En la actualidad el quimico farmaco-
bidlogo debe reconocer la necesidad
de apoyar sus conocimientos en las
bases cient(ficas y en los ultimos avan-
ces de la Fisica, la Quimica y la
Biolog(a.

{Qué importancia tiene la Electro-
quimica en los conocimientos del
Quimico Farmacobiblogo?

La Electroquimica puede definirse
como la rama de la F(sicoquimica que
estudia las leyes de la interaccion y
correlacion de os fendmenos quimicos
y eléctricos, uno de los cuales se
observa en el esquema presentado en la
Figura 1, en donde conductores sepa-
rados por una membrana semipermea-
ble originan en la interface un proceso
de Oxido reduccién acompafiado de
un salto de potencisl.

Como resultado de este proceso el
circuito funcionard como una fuente
quimica de corriente eléctrica o como
un electrolizador si se le une a una
fuente externa.

Un proceso semejante al que ocurre
en un circuito electroquimico se efec-
tia en los organismos vivos, en las
membranas celuiares como |a represen-
tada en la Figura 2.

Importacia del estudio
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en la formacion de
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Fig. 1. Celda electroquimica.
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Fig. 2. Representacion electroquimica de une membrana celular.

Las membranas estdn atravesadas
por canales lipoprotefnicos especiales,
por medio de los cuales probablemente
se realiza el transporte idnico selectivo.

De aqui que las regularidades elec-
troquimicas sean la base para el trans-
porte de las sustancias a través de las
membranas. Esto indica la importancia
del enfoque electroquimico en Ila
investigacién de seres biolbgicos, el
cual ha dado origen a una nueva rama
de laciencia que es la Bioelectroqufmi-
ca, encargada de estudiar las regulari-
dades electroquimicas del funciona-
miento de sistemasvivosy sus modelos.

Ademas de la bioelectroquimica
existen diferentes métodos electroqui*
micos que permiten hacer investigacio-
nes biomédicas y diagnosticar algunas
enfermedades, tales como ef cancer,
Glceras en el estébmago, arterioesclero-
sis yotras. Por ejemplo el método pola-
rografico permite diagnosticar algunas
enfermedades y determinar una gran
variedad y cantidad de medicamentos
incluyendo la estreptomicina, el clo-
ranfenicol y las suffamidas.

Experimentalmente el método po-
larografico consiste en determinar la
dependencia de la corriente que circula
a través del circuito con el potencial
aplicado al sistema. La dependencia
gréfica se Ilama polarograms. Con
ayuda de este método se pueden ana-
lizar compuestos hasta concentracién
de 10°4 Mol/1 y ademas determinar los
diferentes componentes que se redu-
cen al mismo tiempo.

Dentro de los métodos electrociné-
ticos, la Electroforesis tiene gran apli-
caciébn en e! anélisis de mezclas de (-
quidos biolégicos, la separacién de sus
componentes y la determinacién de
sus caracter(sticas individuales.

Un caso concreto es la separacidn y
la detesminacidn cuantitativa de las
protefnas en el Suero Sangufneo de
una persona normal (Figura 3)

Una variante de la electroforesis,
gue es la electroforesis en gel permite
diagnosticar algunas enfermedades a
partir de las protefnas del suero san-
guineo. La Figura 4 muestra graficas
de una persona normal y de personas
con estados patolégicos.




Fig.3 Diagrama elactroforético de suero sanguineo,
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La electroforesis y sus diferentes
variantes también se pueden emplear
para el andlisis de 13s proteinas en e
tiquido encefaloraqufdeo y )a orina.

La variacién del contenido de pro-
teinas en el Ifquido encefaloraquideo
se ohserva en el caso de una fuerte
esterasclerosis, meningitis y encefalitis,
asf como también en el caso de aigunas
enfermedades cancerosas.

Se ve que la electroquimica o mejor
dicho la Bioelectroquimica y los dife-
rentes métodos electroquimicos son
realmente indispensables para los estu-
dios biomédicos, para el diagngstico de
algunas enfermedades y el andlisis de
productos farmaceGticos y reconocer
la importancia de la electroquimica en
las areas antes mencionadas imptica
que los Qui{micos Farmacobidlogos
deban estudiar las bases teodricas de la
electroquimica, como son la teorfa de
la disociacién electrolftica de Arrhe-
nius y la teorfa de Debye-Hickel.

Finalmente puede mencionarse que
los fendmenos etectroqufmicos, que
transcurren en el organismo humano re-
presentan una interesante y alin no com-
pletamente investigada 4rea (BIOELEC-
TROQUIMICA). Se sabe que el movi-
miento de tos musculos, la contraccién
del corazén, la excitacion e inhibiciéon del
sistema nervioso central, la transmisibn
de los impulsos por los nervios, van
acompaiisdos de fenomenos eléctricos
(ELECTROQUIMICA DEL IMPULSO
NERVIOSO) que producen potenciales
eléctricos e impulsosobservables y medi-
bles con aparatos especiales, los cuales
son usados ampfiamente parajadeteccion
de éstas corrientes en el diagnéstico de
algunas enfermedades del corazén, del
cerebro y de los misculos: ELECTRO-
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Fig. 4

CARDIOGRAMA, ELECTROENCEFA.
LOGRAMA, ELECTROMEOGRAMA.

Los tejidos y los Ifquidos biologicos
contienen una considerable cantidad de
electrolitos y presentan ung gran elec-
troconductividad. Este fendmeno de
electroconductividad tiene un gran valor
fisioldgico y ampliamente se emplea en
la FISIOTERAPIA. Mediante el empleo
de cadtodos para la restitucién de las fun-
ciones de los tejidos y en particular de
105 nervios, los cuales como resultado de
un trauma se encuentran en estado para-
bidtico. En fisioterapia exitosamente
emplean la JONOFORESIS, es decir, la
Introduccion de medicamentos en forma
de iones a la superficie de lapiel y muco-
sa, aplicando los correspondientes elec-
trodos, Hasta la techa sin embargo, poco
se sabe acerca de las causas reales y la
correlacion entre la formacién de los
potenciales bioeléctricos y la distribu-
cion de ios bioticos.

Puede concluirse que el Quimico Far-
macobidlogo moderno, no ajeno a los
avances en Bioelectcoquimica, Inmuno-
electroforesis, Biopolarograffa yMétodos
Electroquimicos comprende el compor-
tamiento de los jones, la conductividad
eléctrica, la electroforesis, los fendomenos
electrocinéticos, y conoce la doble capa
eléctrica y las teorfas sobre su estructura
{interface entre una biomembrana y el
medio exterior}. Hechos tales como el
descubrimiento hace 40 afos de {a exis-
tencia de la doble capa eléctrica en los
filamentos musculares y nerviosos que
componen los tejidos, han permnitido
realizar la insertacién en el organismo
humano de microestimuladores para el
corazén.
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