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Los antecedentes especulativos de

la matematizacion de la realidad
en Giordano Bruno

Carlos Mendoza Alvarez*

Del infinito vuelven a nacer
siempre,

nuevas cantidades de materia.

Introduccién

Giordano Bruno representa una
forma de frontera entre el pensa-
miento especulativo escolastico y
la revolucién renacentista que dio
origen al mundo modemo.

Por tal motivo las ideas funda-
mentales de su pensar exigen ser
ubicadas en el plano metafisico
en ¢l que se manejan causas y
principios de orden universal y ne-
cesario, segun aquello de Aristo-
teles: “la filosofia es. la ciencia
de las causas primeras”.}

Citamos a Aristételes porque,
a pesar de la aversion del nolano
al pensamiento cosmoldgico del
Estagirita y sus decadentes disci-
pulos los peripatéticos,> Bruno
jamas abandono la estructura ori-
ginaria del pensamiento aristoté-
lico, se incluyé en las perspect-
vas del Acto Puro propuesto por
Artistbteles, y tampoco abandond
la consideracién de un dnico prin-
cipio rector del universo.

* Faautad dc Filosofia, Universidad de Fo-
buzgo, Suiza.

** Giordano Bruno, Sobre el infinito unsver-
so y mundos, Epistola introductona, Aguilar,
Bucnos Aires, 1972, p. 78,

1

: Bruno satirizd a mravés de su personaje
Burquio, Ja cstrechez de espiritu dc los csco-
listcos: *‘Aunque la infinitud sca verdad yo
no lo quicro creer, porque no ¢s posible que
este infinito sca entendido por mi cbeza
nj digerido por mi ecstémago, ain cuvando,
por asi’ decirlo. quisiera que fuese como dice
Filotco (quien rcpresenta a Bruno), porque
si por mala sucrte, sucedicse quc yo me ca-
yese de este mundo, encontraria stempre al-
gun lugar.” (Sobre el mfinito unsverso y mun-
dos , Aguilar, Buenos Aires, 1972, p. 80.)

Aristdteles, Mctafisica, 1, p. 3.
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Bruno es pues un pensador ti-
pico de la crisis renacentista que
fluye entre lo finito y lo infinito,
lo mévil y lo permanente, lo cien-
tifico y lo poético.

Pero la importancia que hemos
descubierto como fundamental en
la figura de Bruno es su papel de
precursor de la ciencia modema,
pero entiéndase, en el orden espe-
culativo, es decir, en cuanto que
€l cultivé la matematizacion del
universo a partir de unos princi-
pios metafisicos que mostraban
cual era el caracter de la constitu-
cién wltima del untverso, de sus
leyes y cualidades. En este senti-
do Giordano Bruno es junto con
Nicolds de Cusa, un autor indis-
pensable para la buena compren-
s16n de la cultura modema basada
en la cuantificacién de lo real,
abandonando lo meramente cuali-
tativo y fortaleciendo la medicién,
la-mensuracion de toda realidad en
el universo.

En la Histora de las ciencias de
René Taton, se atribuye a una
intuicion el paso de una ciencia
de cualidades a la ciencia de la
cuantificacion modema:

Por unz imtuicion genial que lo
hizo adelantarse a los descubri-
mientos telescopicos de Galileo y
superar ampliamente las concep-
ciones de Digges o Benedetti,
Bruno capté el infinitismo esencial
de la nueva astronomia y opuso
2 la visién medieval de un cosmos
ordenado y finito —visién que aun-
que modificada, dominaba todavia
el pensamiento de Copérnico e in-
cluso de Kepler— su propia intui-
cion de un ‘“‘universo infinito’’, “in-
menso y no ennumerable”, poblado
por ‘infinitud de ‘“‘mundos’ seme-
jantes al nuestro.3

Sin embargo no fue una intui-
cibn gratuita, salida como de la na-
da,.lo que llevé a Bruno a esta ase-
veracién del infinito. Pensamos
que la insuficiencia de la fisica aris-
totélica (entiéndase distinta de su
metafisica), condujo a los pen-
sadores renacentistas a la bitsque-
da de nuevas explicaciones. Su pa-
si6n por los antiguos griegos, he-
redada de las escuelas neoplatoni-
3 René Taton, et al, Histora general de las

ciencias, Edic. Destino, Barcelona, 1972,
V.1, p. 88.
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cas y neopitagdricas renacidas en
[talia y los Paises Bajos, unida al
arte de la cabala y a las técnicas
lulianas, llevd a Bruno al intento
de matematizar la naturaleza para
ver en ella una inmensa maquina
capaz de fabricarse y manejarse a
través de sus leyes matematicas de
ntmero y figura.*

Por eso Pitigoras y Arquimedes
son asumidos por la nueva filoso-
fia, como llamaba Bruno a su
obra que intentara revolucionar las
ideas de los estaticos.

Queremos analizar los plantea-
mientos de Bruno partiendo de sus
nociones metafisicas, puesto que
ellas son el fundamento clave de
todo el sistema. Pasamos después
a los principios epistemoldgicos
que se implican del apartado pri-
mero, para concluir deduciendo lo
que especificamente se refiere al
aspecto de la cuantificacion del
continuo del universo, definido
como extension sucesiva.

Esperamos que este esfuerzo
nos ayude a comprender un poco
mas los importantes fundamentos
y antecedentes en los'que se funda
toda la problematica de la ciencia
modema, surgida después del rena-
cimiento de los valores matemati-

para reconocer sus alcances
asi{ como sus propias limitaciones.

2. Nociones metafisicas

El origen primitivo del pensar filo-
séfico fue la pregunta por la razén
ltdma de lo real. De la misma ma-
nera Giordano Bruno escudriié la
naturaleza en pos del universo. Sus
nociones metafisicas de la unici-
dad de la sustancia universal, ani-
mada en la irimanencia de s mis-
ma, representan la clave interna
de toda su elaboraciéon filoséfica.

El problema central de Bruno
parece ser el de la identificacién
entre naturaleza y ser, entre mun-
do y mente: “ la naturaleza in-
trinseca de las cosas es el princi-
pio vital del ente, es la mente,
dios, el ser™.

Aunque hemos de senalar que
en el desarrollo de su pensamlentp
encontramos una evoluciénY de la

4 Cf.Ibid, p. 222.

S Citado e¢n Mondolfo, Tres filésofos del
Renacimiento, Edit. Losada, Bucnos Airen,
1947, p.53.

afirmaciéon de la trascendencia de
dios pasa al convencimiento de su
inmanencia, es decir, que dios, el
ser, se encuentre como el todo de
todo, fuera y dentro. Es la presen-
cia del ser en el mundo lo que
marcé los caminos realistas de la
filosofia nolana:

Deum esse infinitumn in infinito,
ubique tn omnibus, non supra, non
extra, sed presentissimum, sicut en-
titas non est extra et supra entia,
non est natura extvanaturalia, boni-
tos extra bonum nulla est.6

Asi la mente se interpreta como
la presencia animadora del uni-

verso, su sustento ontoldgico y
la categoria primaria que lo
explica.

Vamos a analizar por tanto, los
aspectos centrales de la wvision
metafisica de Bruno fundamen-
tada en la unicidad sustancial de lo
real.

a. El entendimiento universal

Existe para la“nueva filosofia’’un
entendimiento universal que vivi-
fica .todo lo existente: ‘‘estando
presente donde quiera como prin-
cipio de vida, movimiento vy
conocimiento; un vinculo univer-
sal de amor liga y unifica todas las
cosas”. 7

Este entendimiento universal
(Anima omnia) analiticamente
puede ser comprendido a la

manera de la potencia activa
aristotélica, que actualiza y vuelve
pleno lo posible. Para Bruno lo

posible es infinito, inconmesura-

ble, y por consiguiente, su causa
eficiente 1o ha de ser también:

e8 necesario conocer en la ‘natura-
leza dos géneros de sustancia, uno,
acto sustancialfsimo, en que esti la
potencia activa de todo; e! otro, po-
tencia y sujeto, en que no es menor
la potencia pasiva de todo.

En principio esta potencia ani-
madora es distinta de la que es ani-
mada, es decir, que Bruno comien-

6. De inmenso 1.2, p. 812, Apud. Fraile,
Histona de la fﬂo:ofm II1, BAC, Madrid,
1978, p. 188.

7" Mondolfo, op. citqp. 55.

8 De causa 1. Apud. Mondolo, op. cit.
p.57.



za distinguiendo géneros de ser:
formal y materal. Esta dualidad
de sustancias sin embargo, es re-
ductible a una relacion que las en-
globa y las complica: la relacién

de correspondencia que las hace

ser una realidad indistmta en cuan-
to tal y separable analiticamente:

La una no existe de ninguna mane-
ra sin la otra (...) porque cada una
de las dos potencias implica a Ia
otra; quiero decir que al ser hecha
real ella, hace real necesariamente
la otra. Ambas son bajo todo sspec-
to una cosa unica y absolutamente
la misma.

Por eso, a pesar de la distincion
de términos sefialadamente preci-
sada por Bruno, éste llega a Ja afir-
macion de la unidad de la sustan-
cia (unidad de todo lo real) que
se expresa en y por el todo infini-
to:

Dos géneros de sustancia se reducen
a un, unico ser y a una sola raiz. Por
lo cual no serd cosa dificil, ni mo-
lesta accptar al fin, quc el todo,
seguan la gustancia s uno, asi como
tal vez lo cntendié Parménides.]0

Es claro que a pesar del monis-
mo sustancial con que concluye
Bruno, existe también en ¢l el co-
nocimiento de una realidad activa,
actuante y presente a todo el
untverso a través del movimien-
to. En este sentido si es posible
e importante hablar de la funcion
activa de la mente o ser (Mens vel
etiam Esse) cuya naturaleza es in-
finita, pues es una nocién clave
para la elaboraciéon de las funcio-
nes de la razén humana que parti-
cipa en la dimensién de la causa-
lidad que constituye el nicleo de
la identificacion entre dios y el
mundo.

Hemos elegido respetar esta dis-
tincion de principio y senalarla
para no caer en la facil clasifica-
cion de monista con la que se des-
pacha a Bruno en la historia del
pensamiento filoséfico. Su filoso-
fra incluye nociones que preludian
y orientan el desarrollo del pensar
modemo, de Descartes hasta Spi-
noza y Hegel.

% Iid, p. 58.
10 De causa, Ibid, p. 60.
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Por otra parte, la que se refiere
al monismo sustancial con que ex-
plica el universo, Bruno se acerca
extraordinariamente al impetuoso
surgimento de la filosofia en la
antigua Grecia, con las escuelas
presocraticas, pitagoricas y neopla-
ténicas. El mundo esla emanacién
del principio-untdad. La efusidn
del uno en lo multiple es necesa-
ria como efecto de la actividad in-
manente de dios. El universo se
yergue viviente y dotado de un
alma untversal que lo gobierna. El
entendimiento es la raiz del orden
cosmico, y por tanto, la fuente de
la inteligibilidad del mundo. Sobre
la base de la racionalidad del
mundo, el historiador Lamanna
comenta:

La inteligibilidad de la naturaleza
por la razom consiste cn la reducti-
bilidad de Ia misma a la unidad de
una sustancia en la que todas las

diferencias y oposiciones se ncu-
tralizan.11

De ahi la importancia del reco-
nocimiento de la actividad del
entendimiento universal, cuya fun-
cién es la de hacer inteligible al
mundo en tanto orden establecido
enellue todo queda insertado co-
mo partes de un todo silencioso
que se mueve en las regiones pro-
fundas de su intimidad, y donde
el-hombre se descubre presente.

b. La materia unica

Quid est quod est?
Ipsum quod fuit.
Quid est quod fuit?
Ipsum quod est.
Nihil sub sole nooum.

Ecl IX

Ya habiamos mencionado el carac-
ter relativo del analisis que distin-
gue el entendimiento universal de
la materia unica.

“Bruno pasé de una larga orien-
tacion materialista en filosofia
—diez anos de acuerdo con los ci-
tados lugares de los heréicos furo-
res— hasta lograr una iluminacién’
nueva, como por un relampago, de
improviso, cuando resplandecio en

11 Lanunna, E! persarawento en la Edad
Medsa y el Renacimiento, Editorial Hachette,
Buenos Aires, 1960, p. 299.
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su mente la nueva intuicién de la
infinita_unidad y animacién uni-
versal.”?

La orientacion materialista de
Bruno fue un primmer momento de
su pensamiento, en el que no es-
tando satisfecho de la interpreta-
cién peripatética, y seducido por
los sistemas de Lucrecio y de De-
mbcrito, asumid la antigua tesis
arabe que concibe a la matena
como sustancia y a las formas
como accidentes. (Cf. Avicena,
De ansma, libro 1, cap. 1, y
Metafisica, libro 1, cap‘ﬁ.)

Sin embargo ¢l mismo rectifi-
c6 posteriormente escribiendo
acerca de s mismo:

Algunos pensadores pretenden que
las formas no son mais gue cicrtas
disposiciones  accidentales de la
materia. Y yo mismo durante
mucho tiempo me he adherido a
esta opinién (...) pero tras duras
reflexiones, teniendo mis cosas a la
vista, hallamos que es necesario
reconocer ¢o la naturaleza dos
suertes de sustancias, la una que es
forma y la otra que es materia:
porqgue es preciso que haya un acto
sustancialisimo en el que se encuen-
tre la potencia activa de todo, y
asimismo una posibilidad y un
sujeto en los que no haya una
menor potencia pasiva de todo: en
el primero esta la potencia de ha-
cer, en la segunda la potencia
de ser hecho.13

Por esta razén Giordano Bruno
replantea el problema de la sus-
tancialidad de la matena: ces
posible saber qué es?

Precisamente a través del méto-
do loégico de analisis es posible
desentranar la naturaleza de la
materia posible, violentando de
alguna manera, mediante el andli-
sis abstractivo, la uUnica realidad
del ser. La materia es potencia
suave, capacidad de recibir, y, por
eso mismo,es ella la que contiene
a todas las formas. Es el recepta-
culo del entendimiento universal:

Yo no determino si toda la forma
va acompanada de la materia se-
gun el ser; con seguridad afirmo

12 \ondolfa, op. cit. p. 12.

13 pe causa II1. Texto seleccionado por G6-
mez de Liaho en Mundo, magia, memonra,
Edit. Taurus, Madrid, 1978, p. 101.

que la materia en ninguna de sus
partes se halla desprovista de aqué-
la, salvo que la consideremos 16-
gicamente, como hace Aristoteles,
que no se cansa de dividir con la
razon aquello que es indiviso ¢n
su naturaleza y verdad.!

La materta viene a ser el conti-
nuo en el que todas las formas se
insertan; de la cual proceden, y a
la cual regresan después de todo
movimiento. Es como la totalidad
que envuelve la plenitud del acto.
A la unicidad del entendimiento
le corresponde ahora la unicidad
de la materia.

*La materia Unica —sefala Knis-
tefler— no es puramente negativa,
sino que contiene en sy misma a
todas las formas, apartandose de
Aristoteles que concebra la mate-
ria como posibilidad pura.”!®

La materia por tanto, tiene una
constitucién sujetiva, de entc real
que incluye las formas. Por tanto,
el universo viene a ser homogéneo
y continuo, es decir, extenso. Y
queda abierta la brecha que con-
duzca a la racionalizacion de di-
cho continuo que, dadas las carac-
teristicas de la razéon humana, se-
ra matematizado por la ciencia
moderna.

El universo real es tinico, con
una sola alma y multitud de ros-
tros. Es un fluido en movimiento
en el que nada se pierde porque
todo se asimila a el. De aqui se
deriva el optimismo vital de Bru-
no expresado en el furor heroico.

Ademas los cambios fenoméni-
cos son entendidos como muta-
ciones accidentales de la unica
realidad permanente. Todo se tor-
na presente en todo:

Cada cosa cambia, nada se aniqui-
la; es uno solo lo que no puede
cambiar, uno solo es eterno y
puede perseverar etcrnamente uno,
semejante y el mismo . Este uno
solo —escribe Mondolfo— es la to-
talidad universal que permancce
idéntica en el cambio incesante de
las cosas particulares.

14 De causa 11, Ibid, p. 98.

15 Kristeller, Ocho fidésofos del Renacimien-
to, FCE, Brev. 210, México, 1970, p. 178.

16 Mondolfo, op. cit. pp. 17-18.



Finalmente retomemos la no-
cién de materia homogénea anima-
da intrinsecamente, pues a partir
de ella, proseguimos la indagacién
del lugar de la mente humana en el
todo infinito.

c. La razon humana

Si el universo se nos presenta co-
mo un todo ordenado por la rte-
ligencia que todo lo penetra, la
razéon humana misma sera por tan-
to, una expresion o emanacién de
eterna fuente de la que brota la
vida césmica. “Una misma luz bni-
lla_en todos los grados de la exis-
tencia césmica, aun cuando se
trasluce con distinta intensidad en
cada uno de ellos. Desde la gota

que se hace redonda para conser-
‘'varsc, y desde la paja que se con-
trae para evitar el fuego (...) hasta
el hombre, en fin, que en su desa-
rrollo y actividad despliega los
distintos grados de su facultad
cognoscitiva, (en todos ellos) siem-
pre obra y se manifiesta la misma
inteligencia universal, que mueve y
gobierna todas las cosas.”

Cuales sean los grados de esta
potencia cognoscitiva por la que
no sélo el hombre, sino por él
todo el universo, se hace cons-
ciente, adquiere una respuesta pe-
culiar en la filosofia nolana.

La razén humana contempla,
no ordena. Descubre un orden
matematico.’ 8 También ella mis-
ma se incluye en dicho orden. Y
segin se aboque a la consideracién

- 5‘" de lo multiple y lo particular (ex-

| plicatio rationis), o a lo etemo y
unico (complitatio intellectus) se-
ra denominada razén o intelecto.

Por ambos caminos se conclu-
ye con las leyes del tedo univer-
sal que representa la infinitud
divina.

Por tales motivos Bruno exige
que busquemos lo uno en los se-
res multiples, lo idéntico en lo
| diverso. Hemos de llegar a sen-
tir el origen y la animacion de to-
Y do lo diverso.!® En este funda-
- mento é] se basbé para cultivar la
magia como arte del obrar en
} todo por medio del todo.

As{ pues, la razon discursiva

17 Mondolfo, op. cit, p- #4.
18 (¢, De inmenso VI 14, 18.
19 Cf. Mondolfo, op. cit, p. 19.
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originalmente analiza y mensura
(mens = medida) lo diverso segiin
el orden perfecto matematico,
cuantificable en numeros dadas
sus relaciones exactas y estables.
Por eso la naturaleza de la ciencia
comienza a especificarse como ma-
tematica, en cuanto analitica de
la extension. El universo extenso
se conoce segun las leyes inma-
nentes del mismo, es decir, segin
sus ordenaciones aritméticas y
geométricas.

Pero como Bruno admite una
dimension trans-espacial por eso
mismo recurre al intelecto como
capacidad de la razén que trascien-
de el espacio y el tiempo y que en-
globa la totalidad del universo
acercandose 2 lo uno:“No hay
sentido que vea el infinito. Al in-

telecto le corresponde juzgar y
dar razén de las cosas ausentes y
separadas de nosotros por distan-
cia temporal o intervalo espa-
cial‘ll20

No podemos separar el método
que Bruno heredo de Nicolas de
Cusa, la complicatio-explicatio, de
las dimensiones que concedid a la
razén humana, que es definida
como particula de la inteligencia
universal.

De algin modo hasta podemos
llegar a decir que la razén avanza
hacia lo incomprensible donde se
pierde y anula:

La potencia intelectiva jamas se
apacigua, jamas se satisface en la
comprension ya Jograda de una ver-
dad, sino que avanza siemprc mas
y mas alli, hacia 1a verdad incom-
pl'el:l.sil)le.21

Con esto quedan puestos los
fundamentos de las revoluciones
cientificas que descubririn de ma-
nera innovadora el pensar cienti-
fico en progreso, ya que no exis-
te verdad alguna completa y aca-
bada.

Puesto que somos naturaleza,
la historia de ella misma estd en
nosotros; y del mismo modo, la
historia de la ciencia serd la his-
toria de la evolucion del pensar

20 Sobre el mfinito undperso, p. 81.

21 Del furor hevoico, citado por Mondolfo,
op. cit. p. 44.
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.que se vuelve sobre si mismo.

22

3. Fundamentos epistemoldgicos

Bruno sigue siendo un medieval
cuando persiste en dar primacia
al orden metafisico sobre el epis-
temolégico. Sin embargo existen
bases solidas que permiten desen-
trafiar los principios que regulan
el orden de su pensar en lo refe-
rente al conocimiento racional.

Hay que comenzar diciendo y
sefialando el realismo “ingenuo”
que adopta Bruno dada su sélida
formacion anstotélica aunada al
estado de la evolucion del pensar
filosofico en su momento histo-
rico. Afirma claramente: “Natura
sit rationt lex non naturae ra-
tio.” 23

La naturaleza es laley, el orden
de la razén humana. Subyace en
el fondo la antigua concepcion
escolastica de verdad como ade-
cuacién. La razén no construye
ni justifica lo real. Pero hay tam-
bién ciertas proposiciones cierta-
mente novedosas que analizare-
mos a continuacion.

22 ¢, Didlogo 1 Sobre el infinito universo.

23 De inmenso VII, 14, 18

a. Principio de continuidad, princi-
pto de verdad

El fundamento metafisico de un
universo extensa e intensamente
semejante, apoya la concepcidén
epistemologica de Bruno. La ver-
dadera forma de todas las cosas,
que es una, es el apoyo de la ra-
cionalidad de lo real en tanto ex-
tenso y cuantificable.?*

El mundo es racional e inteligi-
ble para el hombre en ténninos
de verdad, mediante un acto re-
flexivo en dos sentidos:

a) el primero como introspec-
cion del sujeto que descubre su
unidad inmanente con todo lo
real;

b) el segundo, segin el cual es-
tudia y descubre el universo a par-
tir de sus leyes de movimiento
geométrico.

El conocimiento de la naturale-
za nos es posible, pues, como des-
cubrimiento de las relaciones de
necesidad y legalidad entre los
cuerpos del espacio extenso. Por
eso Bruno escribia en una famosa
sentencia: “Hay que buscar siem-
pre la razon verdadera y necesana,

24 ¢ Mondolfo, op. cit., p. 56.

25 Iyid, p. 55



y escuchar la voz de la naturale-
za.”’ 26

Esa voz de la naturaleza se ex-
‘presa y se halla escrita en el len-
guaje matematico de las relaciones
cuantificables de los cuerpos en el
espacio.

El criterio de verdad esta dado
en la continuidad del pensamien-
to y de la extension. Del pensa-
miento en tanto construcciéon ma-
tematica y de la extension en tan-
to medida y dimension relativa,

Para Bruno existe un sélo crite-
rio de verdad que es el de la obje-
tividad de la mente universal ex-
pandida por todo el universo que,
aunque en cambio continuo, per-
manece en la inmanencia de lo
real:

La verdad esta en el objeto sensi-
ble como en un espejo, en la razén
a modo de argumentacion y dis-
curso, en el intelecto a modo de
principio o de conclusion, en la
mente, en forma propia y vivien-
te. 27

Asi la verdad es la intimidad

26 160 articulos contra los matematicos,
citado por Mondolfo,p. $4.

2 Bruno, Sobre el infinito unsverso, p. 82,

profunda del universo, su mas
pura esencia.

Ser y Verdad se corresponden
ineludiblemente. Por tales moti-
vos el universo entero se halla
imbuido de verdad como de ser.
La mente es la razdén de que el
universo sea mensurable para la
inteligencia humana, dada su in-
tima constitucion mensurante e
infinita.

b. Dialéctica del
racional

pensamiento

La razon discurre mediante un
movimiento dialdgico expresado
en términos de andlisis y de sin-
tesis.

La filosofia nolana hered6 de
Nicolas de Cusa (Cf. Docta igno-
rancia I, 3) la intuicion de la're-
lacidon complicatio-explicatio, se-
gun la cual, la mente humana ex-
plica lo diverso a partir de lo uno,
e induce de lo multiple, compli-
cdandolo, la unidad del universo.

El pensamiento racional en el
movimiento analitico es compa-
rativo, conmensurante de los distin-
tos cuerpos segin lo confirma el
texto siguiente:

La incomstancia de los sentidos
muestra que éstos no sop princi-

pio de certeza y no la producen
sino por medio de cierta compa-
racién y referencia de un objeto
sensible a otro y de un seatido
a otro.

La inteligencia tiene un cami-
no ascensional por el que com-
plica la multiplicidad de los en-
tes, asi como descendiendo expl:-
ca la unidad.2?

El principio universal refluye
en las infinitas dimensiones de los
entes particulares, y la razon con-
sidera ambos aspectos mediante
su argumentacion especificamente
dialéctica.

Se presenta pues una relacion
biunivoca entre unidad y multipli-
cidad por la que se alcanza la suma
identidad que congrega a dios con
el mundo. Todas las cosas estdn en
el ser al modo comoel ser esta en
todas las cosas. La mente divina
complica todos los entes en cuan-
to que todos se hallan en ella, y, al
mismo tiempq, también las expli-
ca, pues su entendimiento esta
en todas ellas.®?

La opcion de la filosofia nola-
na es,por todo lo anterior, marca-
damente univocista, tanto en el
orden metafisico como en el
epistemoldgico.

Por otra parte nos parece que
la matemadtica se incluiria para
Bruno en el movimiento analitico
y explicativo del universo, dado
que a través del discurso ordenado
por las relaciones mensurantes de
la razén humana, se alcanza a
asociar la diversidad en busqueda
de la unidad. Por lo que corres-
ponderia a la complicatio o sin-
tesis, se llegaria a esta a través de
una via intujtiva por la que el
genio intelectual se une y desplie-
ga en las profundidades del abis-
mo que representa la inconmensu-
rabilidad del infinito.

Los mundos finitos son conoci-
dos por la razén en el infinito uni-
verso de los seres reales.

Finalmente diremos que [a fun-
c16n de la razon humana es, como
ya hemos dicho anteriormente,
medir segun proporciones, es
decir, mensurar los cuerpos exten-
sos. La cuantificacién del univer-

L Sobre el mfinito unierso,p. 55.

29 Cf. De causa 1, 250.
30 &1, Mendolfo, 0. cit, p. 46.
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so quedara plenamente justificada
en sus principios, por la intuicién
de la conmensurabilidad de lo ex-
tenso .

Proporcion y medida son las
relaciones que “establece la razén
humana basada en la formas nu-
méricas, de los cuerpos, de las
monadas que se reducen (com-
plican) a la unidad. Segun las
combinaciones de las relaciones
numéricas que constituyen la na-
turaleza ‘numa de los seres, la
razéon descubre los principios de
unidad, verdad, bondad, de los
cuales nacen estos otros: la esen-
cia, la vida y el entendimiento; los
elementos de la geometria (punto,
linea, superficie y volumen); los
cuatro elementos de las cosas
(agua, aire, tierra y fuego).

Intentaremos analizar a cont-
nuacion algunas de las consecuen-
ctas que nos parecen includibles
para deseniranar las raices de la
ciencia modema que revolucioné
el universo por lo que respecta a
su  comprensidon, haciéndonos
conscientes de su infinitud, y por
tanto, de nuestro lugar como en-
tes reflexivos en el marco infinito
de la realidad.

Veremos codmo el cosmos orde-
nado segdn cualidades que el pen-
samiento medieval construyo, co-
mienza a resquebrajarse a medida
que Galileo elabora su modelo
heliocéntrico, después que Nico-
lds de Cusa habia pregonado la
geometrizacion del espacio y Bru-
no ‘resucitaba la idea de un mun-
do infinito”.3 2

4. La realidad matematizada

La ciencia ha cambiado de
sentido porque ha cambiado
el espiritu del hombre, 33

La idea fundamental del presente
trabajo sigue la linea de interpre-
tacion que René Taton y su equi-
po de investigadores trazan en su
Historia de la ciencias, respecto
del nacimiento de la ciencia mo-
dema y sus antecedentes especu-
lativos. Especialmente nos llama

31 Ct. Fraile, op it, pp. 193-195.
32 Taton et al, op. cit, p. 225.

33 Belaval, “La revolucidn cientifica del
siglo XVI" en Historia de las ciencias, op.
city p. 224.
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la atencion el paso de una ciencia
de principios cualitativos como
la medieval, a una consideraciéon
cientifica con principios cuantita-
tivos, expresados por la ‘‘nueva fi-
losofia" y plasmados en el método

matematico. _ .
Antes de analizar debidamente

la participacién de Bruno en este
proceso hacia la ciencia moderna,
hemos de senalar el caricter in-
tuitivo, especulativo,y en el mismo
sentido a priori, del replantea-
miento de la ciencia en sus princi-
pios cualitativos hecha por la men-
talidad renacentista. La matemati-
zacién de la naturaleza es la ex-
presién de una nueva ractonalidad
cifrada en signos mensurantes. Y
es de notar que esta idea no partié
de la experiencia empitica hasta
entonces tan devaluada, sino de
los nuevos planteamientos hechos
por algunos cientificos y pensa-
dores que generalizaron algunos
descubrimientos aislados. El mar-
co mismo de la matemitica adn
no estaba elaborado cuando ya
comenzaba a presentarse el pro-
blema de la revolucién. Asf lo in-
terpreta Yvon Belaval cuando es-
cribe: ‘“‘La idea de matematizar
la naturaleza no podia ser la com-
probacién de un hecho, sino la as-
piracién del espiritu, un magnrfico
a priort.”*3% -

La prevision de las inquietudes
del nuevo espiritu renacentista fue
la piedra de toque de todo el
marco de la cientificidad modema.
La experiencia externa aun era in-
cipiente, pues comenzaban apenas
a despertar los grandes sistemas re-
volucionarios.

Los deseos de infinitud y mo-
vimiento, como aspiracion del ge-
nio humano, precedieron a su for-
malizacion en un lenguaje vy
estructura matematicos. Parece
pues que se dio un movimiento
ideolégico entre genio humano vy
condiciones historicas, el cual per-
mitid el auge y el progreso en la
historia de las ciencias.

El paso del cosmos al universo
fue propiciado por las nuevas in-
quietudes de cientificos que se an-
ticiparon hasta lo que entonces se
habia experimentado:

Es notable que tales ideas se formu.
laran primero como un a pnon,

3% ppid, p. 221.

como deseo dc infinito y de movi-
micnto, sin relacion todavia con la
experiencia externa, La ruina de la
esfera ccleste se parece a una eva-
sién.

Entre.los pensadores que inno-
varon las direcciones de la ciencia
de su época se encuentra Giordano
Bruno, quien enriquecié las nuevas
inquictudes con la fogosa claridad
con que proclamé la antigua con-
sideraciéon de la infinitud del uni-
verso; infinitud que vino a desmi-
tificar los pilares de la astronomia
y la fisica antiguas para dar paso
a la posibilidad de situarse en el
universo desde la perspectiva ma-
tematico-geométrica.

La aportacién especulativa de
Bruno es uno de los grandes an-
tecedentes de la revolucion mo-
derna.

a. El universo mnfinito

El infinito para Bruno es el atribu-
to primordial de la sustancia,
tanto extensa como formal.

La tntuicion de la infinitud del uni-
verso —comenta Mondolfo— es de-
ducida del doble fundamento de la
teorta copernicana y de la afirmada
infinitud divina, la que cxige una
correspondicnte imfinitud cosmica,
a raiz de la inseparabilidad de los
dos géneros de sustancia y de )a uni-
dad e identidad de potencia y acto
en Dios.

En Ia nocion de infinito se con-
centran todas las cualidades del ser
en tanto absoluto. La infinita
potencia de dios hace necesaria
la infinitud césmica del universo,
analogamente a Ja manera como
causa y efecto se corresponden
siempre.

Partimos pues del hecho de la
infinitud de dios, del ser sustan-
cia. Una vez afirmada su incon-
mesurabilidad necesitamos recono-
cer también la concomitante ca-
racterizacion de todo lo real. Por
tal motivo Bruno escribja al ha-
blar de los mundos:

El universo es una infinita repre-
sentacion dec un infinito represen-

35 Jbid, p. 225.

== Mondolfo, op. cit, p. 19.



tado y umn especticulo apropiado
para la excelencia y la eminencia
de quien no pucde ser entendido,
comprendido o aprcndido.?’7

La relacidn de representacion
es lo que da necesidad a la afir-
macién de un universo infinito.
Entre lo representado y lo repre-
sentante existe una corresponden-
cia univoca.

Y _porque a pesar de la idenufi-
cacién se supone la distincion
—como en toda analogia— Bruno
distingue  clarisimamente entre
estas dos clases de infinito que,
ontologicamente, se distinguen
como la causa del efecto:

Ilamo a Dios ‘‘todo infinito” por-
que excluye de si todo término y
cada uno dc¢ sus atributos es unico
e infinito, y lamo a Dios “total-
mente infinito”’ porque él, todo
entero, csti cn todo el mundo vy
estd infinita y totalmente en cada
upa de sus partes, al contrario de
la infinitud del universo, la cual
esti totalmente ¢n todo y no en
las partes (si es que al referirnos
al infinito 3¢ puede hablar de
pa;lscs) quc podemos incluir en

el.

Es posible concebir un infini-
to intenso y omnipresente, que
penetra y sustenta todas las co-

que las explica. Y también
podemos concebir otro infinito
extenso, como globalidad que
incluye y complica las partés
en el todo. Aqui es donde las no-
ciones metafisicas serialadas en
paginas anteriores adquieren una
exprcsmn sistematica al definirse
como principios de un orden.

-La inﬁnitud del universo no es
absoluta, “‘ya gue tal cosa repugna
a la infinitud dimensional”,39 es
decir, que de la extension se exclu-
ye por definicion de términos, la
omnipresencia.

Estos infinitos juegan una rela-
cidén andloga a la del definiente y
o definido, del limite y lo limita-
do. El conjunto conforma la exis-
tencia del todo real integrado por

e Bruno, Sobre el infinito universo, epistola
introductoria, p. 74.

3I8 Sobre el inftnitoiunsverso, Didlogo I, p. 95.
39 Ibsdem.

partes. El universo es pues ¢l efec-
to necesarto de la causa infinita
que es la sustancia.

Por 4lamo, para clarificar estas
noctones de infinito vamos a 2bor-
dar el aspecto fisico de estas con-
sideraciones, que es quizas donde
Bruno estuvo mads cercano a las
inquietudes de su tierpo.

El universo fisico es definido
como un continuo relativamente
infinito, es decir, en relacion al es-
pacio como sucesion de exten-
siones:

Asi como estaria mal que este
espacio no estuviera leno, o sea,
gue cste mundo no existiese, igual-
raente, por la no diferencia, estd
mal que todo el espacio mo esté
leno, y por consiguiente, el uni-
verso sera de extensudn infipita y
los mundos serin ~ innumera-
bles.40

Si no es posible la existencia del
vacilo —como ausencia de exten-
sion o cuerpos— entonces todo es-
ta lleno y todo es homogéneo ala
manera de un continuo. Y es que
el vacio es absurdo dada la neces:-
dad de que todo esté saturado
por los efectos de la causa ffini-
ta. Si el vacio existiera, el mundo
y Dios serian contradictorios y ab-
surdos.

La potencia divina es actuante
tanto en la dimensién temporal
como en la espacial. Esta es la jus-
tificacion del universo extenso por
todas partes:

Una cosa corpérea no puede
ser limitada por una cosa jincor-
porea, sino por lo vacio o lo lle-
no, y de cualquier manera fuera
del mundo hay espacio, el cual,
al fin, no ¢ otra cosa que’ mate-
ris- y potencia pasiva, en el cual
la no envidiosa ni ociosa poten-
cia activa debe hacerse acto.4l

Asi pues, el universo es comple-
tamente extenso por necesidad
ontoldgica, segin. los principios
que fundamentan la explicacion
bruniana de la naturaleza.

Por lo que toca a la temporali-
dad —duracién— de dicho conti-

nuo, se asienta también una co-
rrespondencia necesaria con la
*0 fbid , p. 88.
Y i p. 62.
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eternidad de dios, la que le llevaa
afirmar el cardcter indestructible
de la extensién mensurable dicien-
do, “del infinito vuelven a nacer
siempre puevas cantidades de ma-
teria”.

De esta manera se abre la puer-
ta hacta el futuro desarrollo de la
mensuracion de este continuo a
partir de las estructuras logicas y
matematicas que caracterizan a la
racionalidad moderna.

b. Ciencia del infinito

Bruno conjuga la nocién clasica de
ciencia (conocimiento de las cau-
sas primeras) con la idea de! infini-
to, tanto en el orden -entitativo
como en el cosmolédgico. En efec-
to, dice:

El infinito es el unico término de
la ciencia humana porque es la cau-
sa y el fin de todas las cosas. En
fisica, se tiende a comnccbir Ia in-
finitud del ubiverso: cn metafisica
la. infinitud de la Inteligencia Supre-
ma; en moral, la infinidad de la
Bondad; de 1a belleza del ser ab-
soluto.4

En este texto se encuentran
concentradas las ideas centrales
del presente andlisis. Porque aqur
es sefalada la distincién que en un
principio nosotros haciamos acer-
ca de los 6rdenes metafisico y cos-
molbgico, a las que Bruno anade
el orden moral, de la creacién hu-
mana, completando extraordina-
riamente un sistema de interpreta-
cién especifica del mundo.

La preeminencia del grado me-
tafisico y su conocimiento nos
conducen al encuentro con lo in-
conmensurable; a ]Ja presencia de-
lante de la inteligencia suprema a
través de un acto de contempla-
ctdn, en el sentido mas puro de la
tradicién filoséfica: la inmersion
en la plenitud de la actividad crea-
dora que induce al intelecto a
anonadarse y confundirse con lo
infinito.

Pero Giordano Bruno no aban-
dona la dimensién de lo mensura-

2 nid p.1s.

43 Del furor heroico, “advertenda”, eo Frai-
le, 0p. cit, p. 195.
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ble. Por el momento lo asume co-
mo consecuencia necesana del co-
nocimiento antenor, y mas preci-
samente aun, como condicion sin
la cual no es posible abordar la
naturaleza del ser.

En este sentido la fisica se in-
cluye como senda del camino de la
sabidurra.

A través de ambas ciencias (me-
tafisica y matematicas) se llega al
meollo del ser, descubriendo la vi-
da inmanente a todo Jo real:

Rallaremos que no existe la muerte
para ninguna sustancia, ya que na-
da disminuye sustancialmente, sino
que todo, marchando a través del
espacio infinito, cambia de ros-
u°_44

Nada se pierde ni se aniquila en
el universo; en el propio orden de
las transformaciones fisicas y bio-
légicas hay continuidad, equilibrio
y orden.

Finalmente, y por lo que co-
rresponde a la nueva fisica, Bru-
no ya comienza a vislumbrar el
apogeo de los métodos cuantita-
tivos que se apoyan en la misma

4 Sobre el infinito universo, p. 72.

nocion de universo extenso. A és-
te s6lo es posible conocerlo y des-
entranarlo a través del andlisis
de las relaciones espaciales entre
los cuerpos, es decir, mediante
relaciones geométricas y mate-
maticas.

Con esto Bruno sienta las ba-
ses, aunque no explicitamente,
de toda una época de la ciencia
en la que la fisica cuantitativa
sustituye revolucionariamente a la
fisica anistotélica de las cualidades,
la que habia dominado durante
mas de quince siglos.*®

El cosmos finito, jerarquizado,
fijo e inmutable se derrumba. Con
Bruno y otros coetaneos, nace la
imponente presencia de un unjves-
so extensamente infinito que reta
al hombre a la bisqueda de su ra-
z6n de ser, una vez que ha cardo
en Ja cuenta de que las posibilida-
des de su conocomiento son infi-
nitas.

¢. La relatividad del espacio y los
mundos

De todo el matenal recogido has-
ta el presente apartado, venimos
ahora a finalizar este analisis pre-

45 Cf.Taton et al, op. cst, p. 221,
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sentando una de las consecuencias
que muestran la modernidad de
Bruno.

No es que sin mas queramos
con esto destemporalizar la per-
sonalidad de este pensador. Lo
que sU pretendemos es valorar
Justamente su aportacion a la tra-
dicion del pensamiento humano.

La extensiéon. y el movimicnto
son descubrimientos acabados de
la ciencia moderna. Sus anteceden-
tes los encontramos en la tradicién
renacentista, especialmente la ita-
liana.

Quizas sea Giordano Bruno
quien fundamentalmente relativi-
zara el espacio a partir de su infin-
tud extensiva, porque segin su ar-
gumentacion, si el mundo fuera
finito, se seguiria la no relatividad
de los espacios, y en consecuencia,
la petrificacion del mundo:

Si el mundo es finito y fuera del
mundo no hay nada, os pregunto:
!{dénde esta el mundo?, ¢{dénde
estd ¢l universo? ...Si dices que
no. hay nada, el cielo y ¢l mundo
en verdad, no estarian en parte
alguna (..) Todo estaria en la na-
da, el mundo seria algo que no se
encuentra.

46 Sobre el infinito universo, p. 85.

La localizacion del mundo, y
su consiguiente relatividad en to-
dos sus puntos, exige que el mis-
mo sea infinito.

Por eso mismo la relatividad del
espacio es una caracteristica pro-
pia de un universo infinitamente
extenso que plasma la naturaleza
misma de su causa primera.

Los puntos de referencia, ‘“‘arm-
ba”, ‘“‘centro”, ‘““abajo” son relati-
vos a otro punto en el espacio in-
finito, y no se podran considerar
por tanto ur centro del universo,
como la antigua astronomia lo
planteaba:

“Arriba” y ‘“abajo” —sehala Ta
ton— no son mais que nociones rela
tivas, y en cuanto a la del “centro
del mundo”’, carece ya plenamente
de sentido: ese centro esta en todas
partes, pucsto que no esti en ningu-
na. Por cllo los habitantes de otros
astros tienen tanto derecho como
nosot7ros a considerarsc en el cen-
tro.

No somos los humanos, ni nues-
tro planeta, el centro del umiverso.

47 Taton et al,op. cit, p. 89,

Somos parte finita de un infinito
que se sumerge en su propia tem-
poralidad.

A este respecto hay una consi-
deracién de Bruno que hoy apare-
ce inusitadamente actual. Es la re-
ferente a la existencia de otros
mundos y de otras inteligencias,
dada la infinitud y relatividad de
los cuerpos en el espacio.

Creemos que esto no es lo mas
importante de sus aportaciones.
Si lo incluimos-en la relatividad
del espacio, entonces asombrosa-
mente se adelanta a su época. So-
mos una parte relativa del espacio
mfinito:

Sabremos que no es distinto volar
de aqui al cielo que del cielo aqui;
que no es distinto subir de aqui has-
ta alli que de ally hasta aquy y que
no es distinto bajar de uno a otro
término.

Los espacios siderales ya no
aparecen fijos ni inmutables. De
alglin modo el hombre se ha acer-
cado a ellos al conocer la naturale-
za extensa que a ellos tamibién los
define. De ahi brota la serenidad
con que Bruno afronta la cri'tica
a sus obras e incluso a su misma
muerte, testimonio de sed de ver-
dad y justicia en cuanto al conoci-
miento del universo se refiere.

Conclusion

Llegamos al término del presente
analisis, a través del cual hemos
tratado de mostrar las posibilida-
des y los limites de la revolucién
modemna de las clencias, a partir
de la contribucion hecha por un
pensador especulativo por propio
caracter.

Sabemos ahora que en el Rena-
cimiento se dio una radical sustitu-
cién en la comprensidn del univer-
so real. El cosmos medieval ago-
nizaba. De sus cenizas brotaron los
principios del apogeo cultural mo-
derno. El espacio y el movimiento
se erigieron como los principios
del ser:

Infinitud dcl universo, unidad de la
naturaleza, geometrizacion del espa-
cio, que lleva consigo la relatividad

el Sobre el infinito unwerso, p. 71.
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del movimiento: con ello dejé de
existir el cosmos medieval.?

Bruno colaboré para la disgre-
gacion de la antigua nocién de
naturaleza, entendida como orga-
nizacién de sustancias, para instau-
rar el nuevo orden de fenémenos
cuantitativos regulados por leyes
matematicas.

Sin embargo, queremos subra-
yar ademas la limitacion de prin-
cipio que trajo consigo la cuanti-
ficacién de todo lo existente. Si
bien la fisica aristotélica habia
mostrado su ineptitud para la ex-
plicacion de fendmenos aconte-
cidos, una vez abandonada ésta,
se dejé a un lado, indiscriminada-
mente, la ciencia primera descu-
bierta por el Estagirita.Y a pesar
de ello Bruno siguié moviéndose
en el ambito del ser y de sus prin-
cipios .

¢Por qué la ciencia se desenten-
di6 de la metafisica?, {supone aca-
so una racionalidad matematica el
abandono de las realidades ontolo-

9 Taton, op. ct., p. 89.

gicas?, ¢la profundizacion en el
terreno cosmoloégico, obstaculiza
la penetracion en el orden de los
principios y las leyes del ser? En
una sola interrogante: écuadl fue
el grado de aceptacién de la meta-
fisica como ciencia, a partir de la
nueva nocién de cientificidad?

Creemos que ha sido menospre-
ciada la metafisica aristotélica por
considerarsele inutil e impractica.
Seguramente esto mismo es signo
de los limites de la modemna cten-
tificidad.

Finalmente sabemos que este
trabajo adolece de algunas expli-
caciones histdricas que seguramen-
te condicionaron la produccién in-

telectual de Bruno. Pero antes de.

investigar acerca de las relaciones
de la intuicion de Bruno con las
circunstancias de su tiempo, pen-
samos que era ineludible analizar
rigurosamente algunos de los pAn-
cipios de su pensar.

Con todo y lo anterior, mien-
tras mas nos inclinemos a exaltar
el papel de la imaginaciéon en el
desarrollo de las ciencias (al lado
de la observacion empirica y de la

deduccién légica), mas deberia-
mos apreciar la contribucion he-
cha por pensadores como Giorda-
no Bruno.

50 5. Kristeller, op. cit., p.184.
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Carlos Blanco y Fernando Rios
LA PREVALENCIA DE PARASITOSIS INTESTINALES EN EL ESTADO DE PUEBLA
Antonio Cruz, Rodolfo Cortés y Francisco de Ita

Adquiérala y sea participe del proceso cientifico

Informes: Revista Elemesitos, Av. Reforma ntim. 913
Planta Alta, Puebla, Pue.

Tel. 46-80-67.
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