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. as conchas vacias de moluscos
pueden contar una historia

Rosely Peraza-Escarra

Los moluscos son uno de los grupos de invertebrados
mas diversos del reino animal. Actualmente existen alre-
dedor de 86 mil especies validas de moluscos recientes,
y cada ano se descubren entre 800 y mil especies nuevas
en habitats marinos, dulceacuicolas y terrestres (Mo-
lluscaBase, 2025). Los moluscos son organismos con
gran variedad de formas, tamanos y colores, e incluyen
animales muy conocidos como caracoles, almejas y
pulpos. Formalmente se definen como el filo Mollusca,
que incluye ocho clases con especies vivientes. Las
clases mejor estudiadas y de mayor diversidad son Bi-
valvia (incluye mejillones, ostras y almejas) y Gastropoda
(incluye caracoles, abalones, lapas y babosas). Una
caracteristica distintiva de los moluscos es la presencia
de una concha de carbonato de calcio, aunque existen
moluscos sin concha. La mayoria de las especies tie-
nen conchas compuestas por un mineral denominado
aragonita, aunque otras especies tienen conchas de
calcita o una mezcla de ambos. En general, la concha
es una estructura dura y resistente que se preserva
en los sedimentos después de la muerte del individuo.
Estos restos vacios contienen informacién valiosa que,
si sabemos interpretarla, puede informarnos sobre la
historia del individuo y las condiciones ambientales de
su habitat.
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LAS TANATOCENOSIS

Los conjuntos de conchas vacias que ocurren en el
ambiente se denominan tanatocenosis, una com-
binacién de términos de origen griego: thanatos
(= muerte) y cenosis (comunidad). En el caso de
los estudios de conchas de moluscos, se emplea
el término “tanatocenosis de moluscos”, que se
refiere a los conjuntos o asociaciones de conchas
muertas. En inglés, el término utilizado es mollusk
death assemblages. El concepto, en cualquiera de
los casos, se refiere al conjunto de restos organicos
identificables taxonémicamente que se encuentran
en las capas de mezcla superficiales de paisajes y
fondos marinos (Kidwell y Tomas$ovych, 2013).

El estudio de las tanatocenosis se incluye en las
disciplinas de paleoecologia y/o paleontologia, que
estudianlos ambientes del pasadoyy los fésiles, res-
pectivamente. Una caracteristica de las tanatocenosis
es laacumulacion de restos de distintas generacio-
nes dentro de un mismo conjunto. Este proceso es
nombrado time averaging (Kidwell y TomaSovych,
2013) y, a pesar de que no ha sido definido formal-
mente en espanol, se puede traducir como mezcla
de generaciones o promedio temporal de restos.

{QUE INFORMACION PODEMOS EXTRAER DE LAS
CONCHAS MUERTAS DE MOLUSCOS?

Los estudios de tanatocenosis de moluscos han sido
impulsados por ecélogos y paleontélogos en busca
de informacion presente en los restos biolégicos.
La busqueda suele comenzar con la identificaciéon
taxondmica de los individuos, es decir, determinar
a qué especie pertenecieron a partir de las carac-
teristicas de la concha (Figura 1).

A partirdel conocimiento de las especies que ha-
bitaron en un sitio y momento determinado, se pue-
denrealizar analisis de diversidad; por ejemplo, esti-
mar lariqueza de especies y lacomposicion (quiénes
son esas especies). También se pueden analizar los
rasgos bioldgicos de las especies en las tanatoce-
nosis; por ejemplo, forma de alimentacion, grado

de movilidad y relacion con un sustrato. Los rasgos
biologicos reflejan las adaptaciones de las especies
al habitat, por lo que, através de las tanatocenosis,
se puede conocer el tipo de habitat en el que vivid
el individuo (Figura 2).

Ademas de la identidad taxonomica, las con-
chas también proveen informacién ecoldgica muy
util sobre ambientes pasados. Por ejemplo, el ta-
manoy la etapa de vida (juvenil o adulto) informan
sobre la productividad del habitat. La presencia
de senales de depredacion permite estudiar la re-
lacién depredador-presa. Otra observacién sobre
las conchas vacias seria la presencia de organis-
mos incrustantes (por ejemplo, gusanos polique-
tos), que indican condiciones de enriquecimiento
de nutrientes. Adicionalmente, a las conchas vacias
se les puede evaluar el grado de abrasién, disolu-
cién, decoloracion o el estado de los bordes. Estas
son caracteristicas por las que podemos evaluar
los procesos que sufren los restos bioldgicos tras
la muerte del individuo y se conocen como atribu-
tos tafondmicos.

Para conocer en qué momento habitaron los
individuos, se determina la edad de las conchas
mediante técnicas como el fechado con radio-
carbono o la racemizacién de aminoacidos. Esta
uUltima se basa en el cambio de los amino&cidos
de unaforma L a una forma D. Los L-aminoacidos

¢A cuales especies pertenecen estas conchas?

a. Observar sus caracteristicas, por ejemplo, la forma y tamaio

b. Consultar la literatura especializada e identificar hasta el menor nivel
taxonéomico posible

I 1

Clase: Bivalvia Clase: Gastropoda Clase: Scaphopoda

Familia: Nuculanidae  Familia: Raphitomidae Familia: Dentaliidae

Género: Nuculana Género: Daphnella Género: Dentalium

Nuculana acuta Daphnella margaretae  Dentalium sp.

Figura 1. Identificacion de tres especies a partir de conchas de
individuos muertos.
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Figura 2. Tanatocenosis de moluscos en habitats distintos. En sedimentos superficiales se representan tanatocenosis en dos habitats
actuales adyacentes: arrecifes de coral y pastos marinos. En el perfil vertical de sedimentos se refleja la sucesién temporal de habitats
inferida de las tanatocenosis en diferentes secciones del perfil. Plantilla adaptada de Dakota Holmes.

estan presentes cuando el organismo esta vivo y
después de la muerte comienzan a convertirse en
D-aminoécidos. La proporcién entre las dos formas
(relacién L/D) indica entonces el tiempo que ha pa-
sado desde la muerte del molusco (Demarchietal.,
2011). Cualquiera de estas dos técnicas de fechado
permitiria realizar una reconstruccién cronolégica
y conectar las tanatocenosis con eventos ambien-
tales del pasado, como extinciones o cambios en el
nivel del mar. Sin embargo, estos estudios no son
frecuentes debido al costo de las técnicas y al alto
nivel de especializacién que requieren.

TANATOCENOSIS DE MOLUSCOS:
BENEFICIOS Y ALGUNAS LIMITACIONES

Los conjuntos de conchas vacias de moluscos per-
miten amplias posibilidades de andlisis a partir de
lainformacién que contienen. Algunos beneficios
de estudiar las conchas vacias en ecosistemas ma-
rinos son:

1.

Son eficientes para estimar lariqueza de especies
enregiones extensas, debido alaalta diversidad y
abundancia de conchas que podemos encontrar
en relativamente pocas muestras. Usualmente,
para estudiar la diversidad de una comunidad
viva, necesitamos recolectar muestras suficiente-
mente grandes y en mas de una ocasién. Gracias
al “time averaging”, las tanatocenosis represen-
tan muy bien la diversidad regional de especies
(Kidwell y Tomasovych, 2013).

Las tanatocenosis han sido utilizadas exitosamen-
te paraexplorarladiversidad en ecosistemas ma-
rinos con muchas especies, como los arrecifes
coralinos y los pastos marinos.

Existe una altafidelidad entre los conjuntos de or-
ganismos vivos (biocenosis) y muertos (tanatoceno-
sis). Esto se basa en quelos conjuntos de conchas
muertasincluyen alamayoria de las especies vivien-
tesenlacomunidad actual (Kidwelly Flessa, 1996).
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Los estudios de las tanatocenosis utilizan los mis-
mos métodos de recoleccion y andlisis de datos
que los estudios de las biocenosis. Estofacilitala
comparacién entre ambos tipos de comunidades.
Para obtener las conchas vacias no se necesitan
cantidades grandes de sedimentos, pues laacu-
mulacién de restosincrementalaabundanciaen
comparacioén con organismos vivos. En conse-
cuencia, los estudios de tanatocenosis suelen
sermenos invasivos que los estudios de bioce-
nosis; estos Ultimos usualmente requieren dere-
colectas masivas de material delfondo usando
dispositivos de arrastre.

Las tanatocenosis son esenciales en la recons-
truccion de procesos histéricos que incluyan com-
ponentes bioldgicos. La herramientaméas emplea-
dason los perfiles verticales de sedimentos, que
ofrecen una secuencia de capas de sedimento
donde se preserva la informacién geoquimica
(por ejemplo, contenido de carbono, tamano de
particulas) y ecolégica (riqueza y composicion
de especies). Las secuencias de capas en los
perfiles pueden serfechadas para reconstruir los
eventos ambientales pasados y conectarlos con
el marco temporal de referencia empleado porlos
investigadores (por ejemplo, épocas geoldgicas)
(Figura 2).
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Sinembargo, estudiar las conchas vacias en eco-

sistemas marinos también tiene algunas limitacio-
nes relevantes:
A. Los moluscos sin concha no estan representa-

dos enlastanatocenosis; enconsecuencia, los
estudios estan limitados fundamentalmente a
las clases Gastropoda, Bivalviay Scaphopoda.
Otras clasesimportantes como Polyplacophora
y Cephalopoda, aunque poseen especies con
conchas, no estan bien representadas en las
tanatocenosis.

. El“time averaging” puede enmascarar la variabi-

lidad a corto plazo enlas asociaciones. Por ejem-
plo, los cambios en lariqueza de especies entre
estaciones del afo, asociados ala productividad
primaria, pueden noreflejarse enlatanatocenosis
(Kidwell y Flessa, 1996).

. Existen casos de bajafidelidad de latanatoceno-

sis con lacomunidad viva, por ejemplo, en plata-
formas continentales estrechas y/o sometidas a
disturbios antropogénicos como pesquerias de
fondo y eutrofizacién (Kidwell, 2008).

. Unafuente de incertidumbre en el estudio de las

tanatocenosis es la pregunta acerca de si real-
mente el organismo vivia en el sitio donde en-
contramos la concha, o si esta fue transportada
hasta el lugar después de sumuerte. Estaes una
limitacion menor, pues en general el transporte
post mortem de conchas es detectable a través
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delaidentidad de la especie, el habitat donde ha
sido reportada, sus rasgos biolégicos y la cali-
dad de preservacién de la concha. Eltransporte
post mortem de conchas hacia dentro o fuerade
un habitat usualmente no es significativo para
enmascarar las sehales ecoldgicas en las tana-
tocenosis. Pero puede ocurrir (y detectarse) en
algunos ambientes donde se combinan dos con-
diciones que promueven el arrastre de conchas:
la pendiente del fondo muy inclinada (tipica de
algunos tipos de talud continental) y corrientes

marinas intensas (Kidwell y Flessa, 1996).

En resumen, las tanatocenosis de moluscos son
archivos de informacién valiosa sobre el pasado que
merecen ser estudiados mas intensamente. Si se for-
mulan las preguntas adecuadas en un marco de in-
vestigacion riguroso, el estudio de las tanatocenosis
ofrece muchas respuestas a problemas de relevancia
actual, como la pérdida de biodiversidad o también
el diseno de areas protegidas marinas.
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