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La educacién de posgrado, que ac-
P tualiza y forma tradicionalmente a
£ los profesores del nivel licenciatu-
Ta en sus diversas disciplinas y al
personal de investigacion cientifi-
ca, no se ha establecido de una ma-
nera equilibrada en el pais y pre-
senta diferencias mds acusadas que
las que se dan en el nivel
licenciatura.

Si se considera que un factor im-
portante para el desarrollo de la ca-
pacidad nacional de ciencia y tec-
nologia es el establecimiento de una
serie de instituciones que cumplan

" Sistemma de Informacién Universita-
ria. Edificio Carolino, 4 Sur ndm. 104,
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funciones de investigacién y/o for-
macién, el posgrado debe ser una
parte consustancial a éstas.
Pasaremos a revisar estos dos
elementos en el 4mbito nacional y
en particular lo referente ala regién
V de ANUIES (que incluye a los es-
tados de México, Puebla, Tlaxca-
la, Morelos, Guerrero e Hidalgo).
Para e] afio de 1984 se tenian un
total de 1495 especialidades de pos-
grado de las cuales el Distrito Fe-
deral absorbia 38.9 % . Si observa-
mos en uno de los niveles del pos-
grado cédmo se da su distribucién
en Jos estados, veremos que a una
excesiva concentracién en el Dis-
trito Federal se debe anexar una se-
gunda concentracién en ireas no
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estratégicas para el desarrollo na-
cional en los estados.

Para el nivel de maestria obser-
vamos que en los estados el drea de
Ciencias Sociales y Administrativas
absorben 34.2 % en comparacién
con 11.4 % para el drea de Cien-
cias Naturales y Exactas del nime-
ro tota) de maestrias que se ofrecen.

Si observamos la evolucidn de la
matricula de posgrado en la regién
V de ANUIES durante el periodo
de 1979 a 1984 se pueden estable-
cer las siguientes consideraciones:

— La matricula escolar se in-
crementé en 200 % considerando
las entidades: contrastada con el
crecimiento que se dio en las uni-
versidades estatales, que fue de
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491 %, observamos la importancia
que ha venido adquiriendo el pos-
grado en estas dltimas.

— La participacién porcentual
de las universidades estatales en la
matricula de posgrado pasé de
33.69 % en 1979 a 66.43% en
1984; esto implica que en un pe-
riodo de¢ scis anos la participacién
de las universidades estatales se
Invirtd.

— En tres estados —Guerrero,
Hidalgo y Tlaxcala— sdlo se ofre-
cen estudios de posgrado en la uni-
versidad estatal, lo cual demuestra
un interés nulo en estos estados por
impulsar la educacién de posgra-
do y la investigacion.

— En el ¢stado de Puebla la
Universidad Auténoma de Puebla
pasé de una participacién de 23.5
% en 1978 a 49.4% en 1984, en
relacion al total de la matricula de
posgrado que ¢n ¢l ditimo afio fue
de 630.

Es de observar que ¢n Puebla
dos instituciones de cardcter priva-
do ofrecen estudios de posgrado: la
Universidad de las Américas y la
Unjversidad Popular Auténoma
del Estado de Pucbla.

Otro de los aspectos que desta-
can en esta entidad es la existencia
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de un consejo estatal de ciencia y
tecnologia, una de cuyas funciones
es la de inpulsar el posgrado.
— Para 1984 cn la regién V de
ANUIES se tienen establecidos un
total de 82 posgrados observando-
se que la mayor cantidad corres-
ponde a las areas de Ciencias So-
ciales y Administrativas cop un to-

tal de 33 y al area de la Salud con
24 esto es, dos areas de estudio
concentran 69.5% de los
programas.

— El porcentaje de posgrados
en el area de las Ciencias Sociales
y Administrativas, que es de 40.2
%, resulta superior al promedio
que se da en todos los estados que
es de 34.2 %.

— El posgrado con nivel de es-
pecializacién tiene una participa-
cién de 45.1 % y el nivel maestria
ticne una participacién de 53.6 %
y sélo se tenfa un posgrado con ni-
vel doctorado.

— El nivel de especializacién se
da exclusivamente en las arecas de
Ciencia de la Salud y Ciencias Ad-
mimstrativas; en €l primer caso, s6-
lo se ofrece en dos universidades es-
tatales (México y Puebla) lo que
contrasta con ¢l caso de la segun-
da, cuyo programa aparece en to-
das las universidades estatales.

— Los programas de posgrado
en el drea de Ciencias Sociales y
Administrativas se distinguen por
su inclinacién al drea administra-
tiva y por su caracter semiabierto

ESPECIALIDADES OFf POSGRAOCO

EN MEXICO
1564
NIVECCE O ESTUDIO EH LL PAIS £, 108 EN EL D F ]
i L EgTaDCS ¢
ESPCCIALIZACION as%e 262 172
WALSTRIA RIS ie7 I 308
DOCTDRADY 157 43 102
TOT AL rSys 91 58)

MIUICS, MEXILO (585, 5 XV

FUENTE CUADAO TAMADD DE °LOY ESTUDIOS DE POSGRAUO €4 MEXICO™




con clases de¢ fin de semana
exclusivamente.

— En el caso de¢ Ciencias de la
Salud el cardcter de tos estudios de
posgrado se indinan, en su totali-
dad, a especializaciones de carac-
ter practico para cjercer la medici-
na en ramas especificas.

— En cuanto al personal docen-
te de los estudios de posgrado so-
bresale el relativo a las Ciencias So-
ciales y Administrativas, y especi-
ficarnente en Derecho y Adminis-
tracién por su caracter de personal
visitante, sin base ni tiempo com-
pleto ¢n la institucidn que ofrece el
programa.

— Las areas de Ciencias Agri-
colas y Agropecuarias y Ciencias
Naturales y Exactas, son las que
menor presencia tienen y represen-
tan, como se menciond anics,
11.4%.

En el documento del PROIDES
se senala que la falta de definicién
y orientacién institucional generan,
entre otros, los siguientes proble-
mas para los programas de posgra-
do: destgual apoyo e impulso entre
las diversas dreas, sin la justifica-
c16p debidamente fundamentada;
criterios IMprecisos, o inexistencia

de cllus, para la aprobacién y con-
tinuacién de proyectos.

Sin embargo, como se¢ despren-
de¢ de las consideraciones previas,
la problematica que enfrenta el pos-
grado es otra y otras sus causas con
los efectos que se senalan. Nos pre-
guntamos: ;cdmo es posible que
una universidad estatal pueda im-
pulsar, ya no digamos de manera
autosuficiente sino con profesores
visitantes, un posgrado cuando en

1876, 46% de la totalidad de su
planta no tenia el grado de licen-
ciatura? Tal caso se dio en la Uni-
versidad Auténoma de Morelos (ci-
fra hecha pablica por la institucidn
en el intorme de acovidades del pe-
riodo 1976-1982).

Ln otros casos, como ¢l de la
OUniversidad Auténoma del Estado
de Mexico, la investigacién da co-
mienza en ¢l afio de 1978, activi-
dad que debe preceder a la insiau-
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racién de programas de posgrado;
para no ir mas lejos, durante el pe-
riodo de 1970 a 1980 ¢l Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia
no apoy6 ni un solo proyecto de in-
vestigacidén a ninguna de las uni-
versidades de Ja regién segin se
desprende de la lectura del docu-
mento JO aros de vida de la institu-
cién mencionada.

Una conclusién en torno a esta
problematica, tendria que partir de
una premisa: que el proceso de de-
sarrollo del posgrado ha sido espon-
tinco por la falta de vna tradicién
cientifica, dirigido por las fucrzas
ciegas que han cncabezado en mu-
chos casos a Jas instituciones y que,
ademis, el tipo de posgrados ma-
yoritarios que ofrece la regién es-
tan plagados de deficiencias que
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surgen del grado de desarrollo de
las entidades respectivas.

Si bien en los iltimos afos se ha
promovido L desconcentracion de
los programas de posgrado gue
busca ¢] lortalecimicnio de las ins-
tituciones de educacidn supertor de
los estados {como estrategia para
arvaigar ¢n sus entidades de ongen
a los mejores estudrantes, evitan-
do asi la descapualizacién de recor-

s0s humanos), seria pertinente ver

cdmo s¢ han dado los procesos mi-
gratorios de Ia poblacién escolar de
posgrado cn dos momentos: el pri-
niero al ingresar y ¢l segundo al
egresar del ciclo educativo.

En 1978 Daniel Reséndiz, actual
seeretario genersl del Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia, ex-
presé en ¢l seminario sobre educa-
¢ién superior urganizado por el Co-
legio Nacional que es un valor en-
tendido que la educadidén de gra-
duados debe estar estrechamente
asociada a lainvestigacidn. Asimis-
mo, indicaba que esto s asi no s6-
lo porgue una de las funciones de
la enschiunza Je posgrado es lormar
investigadores, sino por los muchos
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efectos colaterales que la investiga-
ci6n produce en protesores y
estudiantes.

Nuestra pregunta es: ;¢dmo se
pUCdt‘ mantener un contacto entre
profesores y estudiantes dondes es-
tos ultimos mantengan niveles de
aprovechamiento ¢ interds, si la
planta docente sélo lega y dicia cla-
se de hn de semana en algunos
posgrados?

En este contexto no uene signi-
ficado central que la participacidon
de la matricula de posgrado de la
regién V de ANUIES sea de 10.6%
respecto al total de la matricula re-
gistrada en 1985, cifra que ocupa
¢l tercer lugar ubicada después del
Distrito Federal v otra regidn de la
ANUIES. Es necesario replantear una
purticipacion cualitativa.

Es preciso hacer elccciones cri-
ticas sobre las dreas de estudio que
procede impulsar, considerando las
particularidades propias de cada
una de las enudades gque permitan
no sdlo lanzar ¢l posgrado sino de-
sarrollarlo cualitativamente y de
Manera armoniosa.

En este sentido es \mprescindi-
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ble rcorientar, en primer término,
los actuales programas de posgra-
do, la cual conllevaria, en ciertos
casos. al cierre de algunos de los ya
existentes, bajo la éptica de que un
posgrado puede ser abierto durante
una o varildas gencracmnes para cu-
brir necesidades especificas v des-
pués concluir o reorientar su acti-
vidad, y no actuar con el enfoque
de que una vez abierto, un progra-
ma cs vitalicio independientemente
de si cubre o no necesidades reales.

Esto implica la creacién de me-
canismos que permitan organizar
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la cooperacién para dar cabida a
instituciones menos desarrolladas o
incluso recién nacidas, con ¢l esta-
blecimiento de redes regionales de
posgrado al servicio de un desarro-
lJo educativo equilibrado. Ejemplo
de una accidn de este tipo es la re-
clente Escuela Nacional Propedéu-
tica de Posgrado, creada en Puc-
blu, que permitié concertar esfuer-
zos tanto en o refativo a recursos
humanos altamente capacitados,
como en recursos financieros.
Esta escuela permitia el ingreso
de estudiantes a cursos de posgra-
do en varias instituciones de Mé-
xico entre las cuales se contaban la
Universidad Auténoma de Puebla,
el Instituto Nacional de Astrofisi-
ca, Opuca v Electrénica, el Cen-
tro de Investigaciones y Estudios
Avanzados de] Instituto Politécni-
¢o Nacional en su drea de Fisica,
cte. El tipo de posgrados a los que
s¢ pedia ingresar eran fundamen-
talmente: fisica general, fisica del
estado solido. electrénica, semicon-
ductores, éptica y fisicoguimica.

Indicadores para la evaluacién
de posgrados

En otro orden de ideas podemos in-
dicar que una de tas funciones que
debe cubrir ¢l posgrado es la inves-
tigacién y la docencia y en este
marco hacernos la pregunta: ;se
pueden encontrar indicadores o va-
rniables que, correlacionadas, eva-
lden el posgrado? Nuestra respues-
ta es que si.

Se puede correlacionar ¢l desa-
rrollo del posgrado con los avances
en materia de investigacion ¢n las
universidades. Una de las formas
de evaluarlo es a través de la utili-
dad que los posgraduados, una vez
incorporados a la actividad de 1n-
vestigacion, ofrecen a la insfitucion
mediante su participacién ¢n even-
tos cientificos, la publicacién de tra-
bajos en revistas de investigacién,
cteétera.

Una concentracién de esfuerzos

en la formacién de grupos homo-
géneos permite ¢n el mediano pla-
Z0 una mayor presencia de la ins-
titucién en areas especificas, tanto
¢n ¢l ambito nacional como ¢n el
internacional, lo cual no ocurre aun
cuando se forme una cantidad cua-
litativamente superior, e incluso
muy superior, pero sin la intencidén
de lograr crecimiento v desarrollo.
Cabria preguntarnos cuiles son
los esfuerzos que es necesario rea-
lizar para remontar obstaculos y di-
ficultades diversas, asi como in-
comprensién y escepticismo cxter-
Nos € INLErNos; Pero Creemos rnas
atil indicar algunas de las princi-
pales imitaciones que parecen ne-
gar toda posibilidad de impulsar un
posgrado que integre la docencia y
la investigacidon. Entre otras, tene-
mos las siguientes:
® poca o nula experiencia ¢n la
conformacién de estos
programas;
® aislamiento de las institucio-
nes de educacién superior del
movimiento cientifico nacio-
nal e internacional;
® carencia de investigadores s6-
lidamente formados, aunada
a la dificultad de atraerlos e
integrarlos a las instituciones

de «ducacidn superior, v ala
ausencia o poca viabilidad de
un programa que asegure
cuanticativa y cualitativamen-
te Ja conformacién de nacleos
bisicos de imvesugadores en
disantas disciphnas;

e falta de estimulos e insuficien-
te remuneracion para Jos tra-
bajadores académicos, en
comparacién con lo otorgado
por otras instituciones, prin-
cipalmente ubicadas en Ja ca-
pital del pais;

¢ inestabilidad politica, princi-
palmente por los cambios que
ocurren al relevo de autorida-
des universitarias:

® falta de instalaciones v cqui-
po, asi como inexistencia o se-
veras limitaciones en los ser-
victos de informacidn bibho-
grafica y documental, de
cOmputo v otros servicios de
apovo académico.

Si consideramos ¢l Sistema Na-
cional de Imvesugadores —SNT—
mas que un progrania de estimulo
a los investigadores de mavor re-
lieve en ¢] pafs: esto s, silo consi-
deramos como un programa que
presenta una radiografia v un diag-
nastice de los avances y retos que
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enfrenta México en la preparacién
de recursos humnanos de alto nivel
en todas las disciplinas, tal como lo
expresa el doctor Salvador A, Ma-
lo, secretario de acuerdos de dicho
organismo, nos permitimos hacer
las siguientes consideraciones que
se desprenden del informe presen-
tado en 1985.

El SNI, radiografia de la
investigacién en México

La participacién en el Sistema Na-
cional de Investigadores de cada
una de las entidades federativas de
la regién V de ANUIES tenia, en
1985, la siguiente composicidn:
Guerrero cuatro investigadores,
Hidalgo con un investigador, Mé-
xico 105 investigadores, Morelos
112 investigadores, Puebla 51 in-
vestigadores y Tlaxcala 2 investi-
gadores, que hacen una participa-
ci6n de 39.1% del total de investi-
gadores de los estados (sin contar
los 1498 del Distrito Federal).

Si vernos cuales son las institu-
ciones con mayor presencia en el
Sistema Nacional de Investigado-
res nos encontramos que la dnica
universidad de la regién V de
ANUIES incluida en la relacién es
la Universidad Auténoma de Pue-
bla con un total de 37 investigado-
res, estando por debajo de ella ins-
tituciones que se dedican funda-
mentalmente a la investigacién, co-
mo el Instituto Mexicano del Pe-
troleo y el Instituto Nacional de
Antropologia e Historia.

Contrastando estas dos conside-
raciones aparecen contradicciones
que es necesario analizar con ma-
yor seriedad: la primera contradic-
cién es que aun cuando un estado
como el de Morelos tiene 112 in-
vestigadores, éstos se encuentran o
en el Instituto de Investigaciones
Eléctricas o en el Centro de Fija-
cién de Nitrégeno de la UNAM lo-
calizado en Cuernavaca y no estan
ligados a una institucién educati-
va de a entidad; una segunda cop-
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tradiccién es que no se da su inte-
gracidén para la forrnacién de inves-
tigadores, como lo demuestra la
distribucién de la matricula de pos-
grado cuyo peso 8¢ inclina hacia las
universidades estatales.

Estas contradicciones se ahon-
dan mas cuando leemos que una de
las metas del PROIDES es que pa-
ra 1987 la CONPES (Coordinacién
Nacional para ]a Planeacién de la
Educacién Superior) proponga a
las autoridades competentes modi-
ficaciones para lograr que el SNI
aumente en 15 %, con respecto a
1986, la participacién de Jos pos-
tulados de provincia con posibili-
dades de ingresar al sisterna, lo cual
no redundard en beneficio de las

supertor nacional, por lo que el im-
pacto de las metas sobre ¢ada ins-
titucién educativa dependera tam-
bién de su grado de desarrollo, asf
como el de la entidad, tendremos
que concluir que esta meta puede
ser letra muerta (y agregarle el se-
fialamiento de ‘‘escribase y archi-
vese'’) puesto que de todas las ins-
tituciones de educacidn superior
—de un total de 279 establecidas—
solamente ocho en todo el pafs tie-
nen una presencia significativa en
el Sistema Nacional de Investiga-
dores, que no representan mas de
3.6% del total.

Un comentario mds que remar-
ca contradicciones, se relaciona con
otro indicador: durante la década
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instituciones de educacién superior
y, en el extremo opuesto, podria-
mos considerar como un agregado
sin relevancia, dado que la mayo-
ria de las instituciones de la regién
V de ANUIES no estan en posibi-
lidades reales de participar en el
Sistema Nacional de Investigado-
res a menos que bajen demasiado
los requisitos, lo cual seria atenta-
torio a los fines para los que fue
creado este organismo.

Si retomamos el espiritu de los
objetivos del PROIDES, que dice
textualmente: las metas nacionales
son forrmuladas y cuantificadas con
base en los datos y cifras sobre el
comportamiento de la educacién

de los ochenta ¢l CONACYT ha
apoyado un nimero considerable
de proyectos de investigacién de
tres universidades de provincia, las
cuales no tienen presencia en el Sig-
tema Nacional de Investigadores.
¢Es, acaso, que se estancé o retro-
cedié la investigacién en estas uni-
versidades, o que tales proyectos no
reunian las condiciones de excelen-
cia y fueron aprobadas por otras
razones?

Este es el marco en que hay que
afrontar la problemitica del pos-
grado. Situacién que obliga al an4-
lisis y, consecuentemnente, a la pro-
posicién de alternativas viables a
corto y mediano plazos.



NOTICIAS 'Y
NOVEDADES

SUPERCONDUCTIVIDAD
VISTA A ALTAS
TEMPERATURAS

Ron Dagani*

En ¢l curso de unos cuantos meses,
grupos de investigadores han esta-
blecido la temperatura récord pa-
ra la superconductividad de los
compuestos inorgnicos de 23.2°K
a 52.2°K.

Por més de una década se luchd
en vano por incrementar ta tempe-
ratura a la cual se podia observar
superconductividad en materiales
inorganicos. El afio pasado, la mar-
ca largamente establecida fue su-
perada finalmente, descubriéndo-
s¢ un velo a progresos adin mais
draméticos.

En las dlamas semanas los gru-
pos de investigadores en ¢l tema
han estado tratando de establecer
nuevas marcas en la superconduc-
tividad de altas temperaturas.

La marca previa fue establecida
en 1973 con una aleacién de nio-
bio-germanio (Nb,Ge), la cual al-
canzé superconduccién a 23.2°K.
Por afos, investigadores cxperi-
mentaron infructuosamente con
materiales similares, tratando de
encontrar uno con alta temperatura
de transicién; esto es, la tempera-
tura a la cual un material pierde to-

* Tomudo de C&EN, febrero 2, p. 29,

da resistencia al flujo de la electri-
cidad y se transforma en
superconductor.

El verano pasado Ja brecha se
abrié cuando J. George Bednorzy
K. Alex Miiller, del Laboratorio de
Investigacién de IBM de Ziirich,
en Suiza, reportaron posible super-
conductividad cerca de los 30°K en
una mezcla de lantano-bario-éxidos
de cobre. Su reporte publicado en
la revista Zeitschrift fiir Physik B (64,
189, 1986), despertd intensa acti-
vidad entre los fisicos y Jos cienti-
ficos en materiales de todo el
mundo. .

Asi, unas semanas después los
resultados de esa actividad irrum-
pieron la vida publica en rapida su-
cesion. Dos grupos de investiga-
cién, uno en AT&T Laboratorios
Bell, en Murray Hill, N_J. y otro
en la Universidad de Houston,
anunciaron independientemente
que habian logrado temperaturas
de transicién de 36°K a 40.2°K en
materiales relacionados con dxido
de cobre.

Pronto el equipo de investigado-
res del Instituto de Fisica de Ja Aca-
demia de Ciencias de China, en
Beijin, comunicaron una tempera-
tura de transicidn ain mas alta,
48.6°K. Antes de que los fisicos to-
maran un respiro, el grupo de
Houston superé al chino, estable-
ciendo otra marca a 32.5°K.

A la luz del vertiginoso paso de
estos avances, los cientificos dicen
estar optimistas de que la supercon-
ductividad de compuestos inorga-
nicos pronto sea extendida a tem-

peraturas ain mas altas. ' Este afio
promete ser muy excitante’’, co-
menta un investigagdor.

La hazafa de lograr temperatu-
ras de transicién elevadas no sola-
mente es un inmenso desafio inte-
lectual, sino podria ser una gran di-
cha para la tecnologia. Desde su
descubrimiento en 1911, la super-
conductividad ha sido considerada
un fenémeno de bajas temperatu-
ras. Ha sido accesible solamente
con poderosos ¢nfriadores de helio
Jiquido, el cual ebulle a 4°K, o re-
frigeradores de Jaboratorio de ciclo
cerrado que bajan la temperatura
hasta 10°K o {2°K. Pero si la su-
perconductividad pudiera ser lo-
grada, por decir a la temperatura
del nitrégeno liquido (77°K) o
mas, seria menos ¢aro y mas acce-
sible para los investigadores ¢ 1gual-
mente para los cientificos que de-
sarrollan tecnologia. A esas alias
temperaturas se da menos transmi-
si6n de potenoia, se obtendrian mo-
tores eléctricos mas eficientes, elec-
troymnagnetos enormemente podero-
sos, y las supercomputadoras po-
drian ser mas accesibles, afirman
los cientificos.

La brecha de Bednorz y Maller
se marca al observar la supercon-
ductividad a altas temperaturas en
malteriales que contienen bario,
Jantano, cobre y oxigeno. Su ma-
terial inicial Ba-La-Cu0 fue una
mezcla de muchos compuestos, no
todos eran necesariamente super-
conductores. No obstante los inves-
tigadores de la IBM midieron un
claro descenso en la resistencia eléc-
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