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Instrumentacion sismica del
estado de Puebla

Rail Serrano Lizaocla®*

Introduccidn

El sur de¢l estado de Puebla se loca-
liza en la proximidad de una de las
zonas de mayor actividad sismica
del territorio nacional, mienaas
que la ciudad capital de esta enti-
dad es, por su ubicacién, vulnera-
ble ante la zona sismogénica de la
costa del Pacffico.

Ante la exigua existencia de ins-
oumentacién sismica en este es-
tado y ¢on el fin de conocer ve-
razmente su sismicidad, ¢l Area
de Ingenieria Sismica y Sismologia,
perteneciente al Centro de Inves-
dgacién en Iugenieria de 1la Uni-
versidad Auténoma de Puebla, ins-
talé la Red Sismica del Estado de
Puebla (RESEP), asicomo la Red de
Acelerégrafos de la Ciudad de Pue-
bla (RACP).

Actualmente, RESEP cuenta con
siete estaciones sismolégicas, situa-
das en la zona sismica y penisismica
delaentidad. Con ellas se obtiene ¢l
registro instrumental de sismos de
pequeria y mediana magnitud (2 a
5.5 grados en la escala de Richter),
asf como también su localizacién
epicentral y su célculo de magnj-
tud.

Por otra parte, RACP estd in-
tegrada por tres estaciones acele-
vograficas, localizadas en aquellos
sitios de la ciudad de Puebla, donde
la estratigrafia del suclo es repre-
sentativa de las zonas que acusan la
mayor concentracién de poblacién
dentro del 4rea urbana. Los insuu-

* Responsable del Area de Ingenierta
Sfsmica y Sismologfa del Centro de Invesk-
gadén en Ingenierfa de la Escuela de Inge-
nieria Civil de 1a Universidad Auténoma de
Puebla.
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mentos de esta red permiten de-
eetar Ja presencia de macrosfsmos
(sistnox de magnitud mayor a los
4.5 grados en la escala de Richter).
El objetivo de este trabajo con-
siste en describir someramente di-
chas redes de instrurmentacién sis-
mica, en lo referente a su equipo
integrante, formas de operacién,
manrenimiento y procesamiento de
datos. Ademds, se reporta Ja activi-
dad sismica registrada por RESEP
durante el periodo de diciembre de
1985 juniode 1987, y, inalmente,
seexponen los objedvos que se per-
siguen con la operacién de éstas.

Red Sismica del
Estado de Puebla

El estado de Puebla es una regién
de la Repiiblica Mexicana cuya fiso-
nomia es altamente compleja, pues
prescnta grandes elevaciones y ple-
gamienLos, en contrasle con la exis-
tencia de depresiones, fracturas y
dislocaciones. Dicha fisonomia cs
producto del efecto de movimien-
tos de Ja coricza rerresore que atn
conlimian desarrollindose, con la
consecuente inestabilidad manifes-
tada por una importante sismici-
dad cuyos origenes son tecténico,
volcdnico y debido a acomodamien-
s superficiales.

Por su reladva cercania ala zona
sismogénica del sureste del pais (fi-
gura 1), este estado resulta muy
vulncrable a los macrosismos pro-
fundos y de consecuencias devas-
tadoras, generados durante el me-
canismos de subduccién, debido al
[endmeno de la tectdnica de placas,
consistente en la penetracién de la
llamada Placa de Cocos por debajo
de la Placa Continental Americana,
alo largo de la costa del Pacifico, en
el litoral comprendido de Jalisco a
Chiapas. Ademas de esta sismicidad
de origen (ecténico, sc presenta
otrade origen volcdnico debido a la
presencia del Eje Volcanico (figura
2), del que sobresalen las clevacio-
nes del Popocatépetl e [ztaccihuatl,
pertenecientes a la Sierra Nevada,
asi como también de la Malintzi y
del Cidaliépet 6 Pico de Orizaba.
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Fig. 1: Carta sismica de la Republica Mexicana.
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Fig. 2: Eje volcanico.



La historia sismica del estado re-
vela grandes desastres ocasionados
por macrosismos. Durante los dla-
mos cincuenta afos se registraron
en esta entidad varios sismos de
magnitud mayor a los 6.5 grados
en la escala de Richter y de una
intensidad superior a los VIII de
Mercalli, como los ocurridos el 10
de febrero de 1928, el 26 de ju-
lio de 19387, el 11 de octubre de
1945, el 24 de mayo de 1950 y el
28 de agosto de 1973%. Este $ldmo
ha sido el méas destructivo del si-
glo presente, habiendo ocasionado
mas de 500 muertes, 1600 heridos
y cuantiosos dafios materiales en
las poblaciones de Ciudad Serdén,
Tehuacan y otros muchos lugares,
incluyendo la propia capital del
estadoi. Ademads, recientemenie se
han registrado, en el suroeste de
esta enddad, un numero conside-
rable de movimientos tehiricos, al-
gunos de los cuales causaron gran-
des estragos a la poblacién, como el
ocurrido el 24 de octubre de 1980.

1a zonificacién sismica del es-
tado de Puebla, actualmente wi-
gente, sefiala una considerable ex-
trensién del mismo, ubicada en su
parte sur, como de gran actividad
sismica, mientras que las porciones
central y norte estdn contempladas
como zonas penisismica y asismica,
respectivamente (figura 3).

Ante la evidente carencia de ins-
rumentos sismolégicos que permi-
teran realizar estudios sobre la sis-
micidad regional en y de esta en-
ddad, se instald la Red Sismica
del Estado de Puebla (RESEP)',
habiéndose iniciado su operacién el
29 de noviembre de 1985 con sélo
aes estaciones, de las cuales dos de
ellas (Chiauda de Tapia y Molca-
xac) quedaron situadas dentro de
la zona sismica, mientras que la ter-
cera (Cuyoaco) se ubicé en la pe-
nisismica (figura 4).

La situacién geogrifica de las
tres primeras estaciones se deter-
miné de tal manera que con ellas
se cubriera gran parte del drea de
la zona altamente sismijca asi como
una porcién de la penisismica, y
que, lo mdas importante, su po-
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Fig. 3: Zonificacién sismica del Estado de Puebla.

sicién wiangulada permjdera la lo-
calizacién epicentral de los sismos
cuyo origen se localizara dentxo de
los limites de la entidad o en sus in-
mediaciones.

A partdr de Ia fecha indicada y
hasta septiembre de 1989, cvando
por razonés de caricter financiero
se detuvo su actividad, RESEP vino
operando de manera ininterrum-
pida, con upa eficiencia del 95%,
habiendo incrementado ¢l nmimero
de sus observatorios en cuatro mas
(figura 4), de los cuales dos se incor-
poraron a la zona sfsmica (Chila de
la Flores y Coxcatldn) y los dos res-

tantes a la penisismica (Xilitzintla y
Puebla).

De esta manera, Ja Universidad
Auténoma de Puebla se convierte
en una de las pocas instituciones
de educacién superior del pais,
en especial de provincia, dedicadas
a realizar estudios de sismicidad
regional.

Descripcién de la red
sismica del estado de Puebla

Cada uno de los observatorios sis-

molégicos e¢n operacién estd equi-
pado con los siguientes aparatos:
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Fig. 4: Estaciones sismolégicas en el Estado de Puebla.

consecuencia del movimiento sis-
mico.

Los sismégralos son de tipo ana-
légico y graban, como ya se dijo,
cl movimiento sismico sobre papel
ahumado. Estos aparatos poseen
un reloj digial integrado, cuya
funcién consiste en introducir una
sefal grabada que permite cono-
cer la hora exacta con la que arri-
ban Jos sismos en el lugar de obser-
vacién. La energia requerida para
el funcionamicniwo de este equipo
se suministra con baterias exter-
nas. En la figura 6 se muestra un
sisinégrafo, micntras que en la ta-
bla 1 se resumen las caracteristicas
de operacién del mismo.

El radio receptor (figura 7) re-
sulta imprescindible para el control
en el tiempo de los registros sis-
moldgicos.

Finalmente, en la figura 8 se
muestra ¢l plano constructivo co-
rrespondicente a las casetas que al-
bergan el equipo sismolégico.

Operacién y mantenimiento
de la red sismica

Los sismogramas, esto ¢s, los regis-
tros obtenidos por el sismdgrafo so-

e Un sismémetro de perfodo
corto upo Ranger SS-1, marca Ki-
nemetrics.

o Un sismégrafo MEQ-800-B,
marca Sprengnether.

e Un radio receptor de la senal
de tempo universal WWV, marca
Radio Shack.

Los sismémetros son sensores
que registran directamente el movi-
miento del terreno (figura 5), cuya
sefial es wransmitida mediante un
cable conector al sismégrafo, el que
la reproduce inmediatamente por
medio de un estilete que actia so-
bre una hoja de papel ahumado
colocada sobre su cilindro girato-
rio (figura 6). Estos aparatos son de
una sola componente y estan insta-
lados de tal manera que solo regis-
tran ¢l movimiento vertcal del te-

rreno, permidendo, ademds, el re-

gistro de la ensién liberada como  Fig. 5: Sismémeao Ranger SS-1.
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Fig. 6: Sismégrafo portdal MEQ-800-B.

bre papel ahumado (figura 9a 11),
son removidos del cilindro girato-
rio cada veinticuawro horas y fifados
con laca, permaneciendo almace-
nados diariamente y por espacio de
siete dfas en su estacién correspon-
diente. Esta labor la realizan ope-
rarios capacitados especificamente
parz ella, quienes radican ¢n la po-

blacién donde se ubica el observa-
torio sismolégico.

La calibracién del tempo (GMT)
en ¢l reloj digital integrado al sis-
mégrafo se efeciia semanalmente,
operacién que es aprovechada para
verificar que el nivel de carga de las
baterias de alimentacién energética
sea ¢l requerido para el adecuado
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Fig. 7: Radio receptor de tempo WWV.

funcionamiento del equipo sismo-
légico.

Las actividades de control, man-
tenimiento y operacién de las esta-
ciones sismolégicas las realizan bri-
gadas de estudiantes en cumpli-
miento de su servicio social, quie-
nes son organizados y adiestra-
dos por los integrantes de RE-
SEP. Toda eventualidad presentada
en el equipo o funcionamiento de
una estacibn se reporta inmedia-
tamente, contdndose con el apoyo
del laborawrio de la Escuela de
Electrénica de la UAP para la re-
paracién y el permanente manteni-
miento técnico del equipo.

Procesamiento de datos

Los sismogramas almacenados en
cada estacién son trasladados se-
manalmente al centro de operacio-
nes de RESEP, localizado en la Es-
cuela de Ingenierfa Civil de la UAP,
donde son interpretados por los
analistas de datos.
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Fig. 8: Plano de una caseta sismolégica.

Fig. 9: Sismograma de eventos lejanos.

El procesamiento de la infor-
macién registrada por las estacio-
nes integrantes de RESEP consiste
en las acovidades siguientes: lec-
ura de sismogramas, localizacién
epicentral y célculo de magnitud.

La lectura directa de los sismo-
gramas permite determinar la dife-
rencia entre los aempos de arribo
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de las ondas sismica secundaria
(onda S) y primaria (cnda P), esto
es, S-P para todos y cada uno de
los eventos registrados (figura 9 a
11). Si el valor de esta diferen-
cia no es mayor de 20 segundos,
se considera que el origen de este
evento se localiza dentro del 4rea
geogrédfica del estado de Puebla,

procesindose esta informacién en
una microcomputadora a fin de lo-
calizar el epicentro del sismo. Si esa
diferencia es superior a los 20 se-
gundos, se considera que el evento
gene su origen fuera de los limi-
tes de la entidad, enviindose los
sismogramas pertenecientes a este
caso al Servicio Sismolégico Nacio-
nal, donde, con la ayuda de los da-
tos provenientes de otras redes del
pais, pueda ser localizada su po-
sicién epicentral.

La Jocalizacién epicentral “exac-
ta” se obtiene con el programa de
c6mputo HYPO-BASIC!® para lo
que deben suministrarse los da-
tos siguientes: fecha, hora-origen,
laticud y longitud aproximadas, y
tiempos de arribo de las ondas P
y S. Los resultados que propor-
clona ¢l programa son: fecha, hora-
ornigen, lautud, longitud y profun-
didad del epicentro, asf como tam-
bién la magnitud sismica y laregién
dentro de la que se localiza el sismo.

La informacién registrada y pro-
cesada por RESEP se difunde ti-
mestralmente mediante su Boletin
Sismolégico Preliminar, el que se
distribuye dentro de la comunidad
cientifica incorporada a insdtucio-
nes de educacién superior y guber-
namentales.

De esta manera, RESEP con-
tribuye al estudio de la sismici-
dad tanto regional como nacional,
pudiéndosele contemplar como
una extensién de las redes sismicas
existentes en el pais.

Actividad sismica
registrado por RESEP
en el estado de Puebla

El primer estudio realizado sobre
la sismicidad del estado de Pue-
bla y sus inmediaciones?, abarca el
periodo comprendido del afio de
1523 a octubre de 1973 y consta de
dos partes: la primera, para el lapso
de 1523 a 1911, basada en datos
histéricos, reporta Gnicamente ma-
crosismos, un total de 108, mientras
que la segunda, para ¢l periodo de
1911 a actubre de 1973, sustentada
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Fig. 10: Sismograma de telesismo y evento local.

en informacién insoumental, regis-
tra la ocurrencia de 123 sismos de
magnoitud mayor a los 3.0 grados en
la escala de Richter.

Posteriormente y con base en los
boletines preliminares del Sistema
de Informacién Sismotelemétrica
de México (SISMEX) y de la Red
Sismica de Apertura Continental
(RESMACQ), se detectaron 104 even-
tos sismicos para ¢l perfodo de 1976
a febrero de 19838, Esto evidencia,
sin embargo, la escasa informacién
instrumental para el estado de Pue-
bla.

El monitorec de la actividad
sismica realizade por RESEP du-
rante el lapso de diciembre de 1985
a junio de 1987, registré un to-

tal de 122 sismos dentro del drea

geografica comprendida entre los
paralelos 17°40° y 21°00' de lag-
tud norte y los meridianos 96°20'
y 99°40° de longitud oeste”.

El catidlogo de eventos regis-
trados durante el periodo arriba
sefialado indica la presencia de vna
significativa actividad sfsmica ma-
nifestada en el estado de Puebla
(122 eventos en cerca de 20 meses),
siendo los resultad os més significa-

tivos los que a continuacién se resu-
men:

s El rango de magnitudes os-
cil6 entre los 2.1 y los 5.2 grados en
la escala de Richter (77 eventos con
una magnitud intermedia de 3.6 a
4.5 grados), resultando la de mayor

frecuencia 12 de 3.6 grados (20 ve-
ces).

» La mayoria de los sismos fue-
ron superficiales (66 a una profun-
didad menor de 30 km), mientras
que solo algunos de ellos fueron in-
termedios (50 con profundidad en-
tre 30 y 60 km) y muy pocos resulta-
ron ser profundos (6 a una profun-
didad mayor de 60 km). El sismo de
mayor profundidad alcanzé los 77
km.

e En lo referente a su distri-
bucién espacial, s6lo 32 sismos tu-
vieron su origen dentro del area
geogrdfica del estado de Puebla.
Conforme a las diferentes regiones
en que se ha dividido el 4rea de mo-
nitoreo, se localizaron 15 sismos en
la regién de Chiautla, 9 en la de
Atlixco, 6 en la de Tezutlin, 5 en
la de Ciudad Serd4n, 5en lade Te-
huacén, 5 en la de Acadin de Oso-
rio y 4 en la de Puebla. Los restan-
tes movimientos teliricos se ubica-
ron en las regiones comprendidas
entre los limites de la entidad con
los estados de México (26), Gue-
rrero (12) y Oaxaca (6)’.

e Durante el mes de mayo de
1986 se registré €l mayor nimero
de eventos (16), los que se locali-
zaron en los limites del estado de

Lov. Cndaurla de Tapia (CHP)

Lat. : 18.299% §

long. « 98.6134 w

b2 1030 m. mohie ol alvel dal mip
feoha : 16 da aevienbre dn 1983

Fig. 11: Sismograma de un evento local.
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Puebla con los de México y Tlax-
cala y cuya magnitud oscild entre
Jos 3.6 y los 4.2 grados en la escala
de Richter. Este enjambre de tem-
blores puede asociarse a la activi-
dad volcanica propia de la regién
definida, la que en lo fururo de-
beri estudiarse cuidadosa y atenta-
mente.

Ademis, dada la importancia que
encierra la actividad sfsmica obser-
vada en los limites de Puebla y
Tlaxcala, se pretende extender RE-
SEP a este dltimo estado, con lo que
s¢ crearia asi la Red Sismica Inte-
restatal Puebla-Tlaxcala'2.

Objetivos de RESEP

Ademds de conocer Ja actividad
sismica manifestada dentro del con-
torno del estado de Puebla, se per-
siguen, con el funcionamiento de
RESEP, los objetivos siguientes:

e Obtener los sismogramas de
todos los eventos que arriben a las
estaciones sismolégicas.

» Localizar los epicentros de los
sismos cuyo origen esté dentro de
los limites del estado de Puebla,
o en su vecindad, y calcular su
magnitud.

e Difundir los resultados de la
medicién sismica mediante el Bo-
let!n Sismolégico Preliminar de RE-
SEP.

o Conformar un catdlogo de
eventos sismicos para el estado de
Puebla.

s Proporcionar los sismogramas
de aquellos eventos, cuyo epicentro
se encuentre fuera de la enndad, al
Servicio Sismolégico Nacional, apo-
yando asi la localizacién epicentral
de los mismos y complementando
la informacién proporcionada por
otras redes nacionales.

a Zonihcar sismicamente el es-
tado de Puebla en base a las carac-
teristicas de su actividad sisiica.

e Realizar estudios de sismicidad
tanto local como regional.

e Detectar probables fuentes
sismicas y fallas activas.

e Realizar estudios de microrre-
gionalizacién.
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e Estudiar la actividad voleanica
del estado de Puebla.

La Red de Acelerégrafos de
la Ciudad de Puebla

La ciudad de Puebla, con una po-
blacién cercana a los dos y medio
nillones de habitantes y cubriendo
un drea urbana de aproximada-
mente 45 km?, ocupa el cuarto lu-
gar de importancia a nivel pacional,
caracterizandose por un acelerado
crecimjento y por consiguiente in-
versiones elevadas en infraestruc-
tura del orden tanto civil como in-
dustrial.

Encontrdndose localizada en el
Valle del Atoyac, a una altura de
2,162 ms.a.m. y estando rodeada
por las elevaciones del Popocatépet
e Iztaccthuad al oeste y la Malintzi
al noroeste (hgura 12), esta urbe,
conforme a su posicién geogrifica,

se ubica en la zona penisfsmica del
estado de Puebla (figura 3), lo que
la hace susceptible de sufrir gran-
des esaragos producidos por ma-
crosismos debido a su relativa cer-
cania de Ja costa del Pacifico, princi-
palmente por el ramo que abarcan
los estados de Guerrero y Oaxaca.

Siendo los sismos fenémenos na-
turales, inevitables y aidn impre-
decibles, e] recurso principal para
contrarrestar sus efectos destructi-
vos copbsiste en disenar y construir
estructuras que resistan sin peligro
los embates de las aceleraciones del
terreno generadas por ellos.

Los aparatos disenados precisa-
mente para captar movimientos se-
veros del terreno y proporcionar
una descripcién cuantitativa y com-
pleta de la historia de la acele-
racién alcanzada por el terreno,
desde que se inicia su movimiento
hasta que cesa por completo, lo son
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Jos acelerégrafos. La informacién
recabada por cllos ¢s indispensa-
ble para evaluar las fuerzas para las
que deben disenarse las construc-
ciones civiles a fin de que resistan
Sptumamente los eflectos sismicos.

Una de las principales ensefan-
zas para la ciudad de México, de-
nivadas de los sismos de sepuem-
bre de 19858910 fue la evidencia
de incrementar considerablemente
el nimero de acelerégrafos instala-
dos en dicha urbe, habiéndose pa-
sado de escasos 10 aparatos a mas
de 803. La necesidad de lograr una
densa instalacién de acelerégrafos
en las principales ciudades en o cer-
canas a zonas sismicas, ha sido reco-
nocida por otros paises como Jap6n
y los Estados Unidos, donde sus
ciudades con mayor riesgos sfsmico
cuentan con cientos de estos apar-
Los.

La casi inexistente instalacién de
insoumentos de medicién sismica
en csta ciudad, que permideran
conocer la respuesta del terreno
ante Ia manifestaciébn de macrosis-
mos, bha impedido establecer crite-
rios adecuados con fines de diseno
sismorresistente para la ercccién de
todo tipo de construcciones den-
tro de su area urbana. Las conse-
cuencias catastréficas sufridas en la
ciudad de México y en owras ciu-
dades importantes del pais por los
macrosismos del 19 y 20 de sep-
LUembre de 1985, dejaron de ma-
nifiesto la imperiosa necesidad de
cubrir con el mayor némero de
acelerégrafos, por lo menos aque-
llas ciudades del territorio nacio-
nal sitcuadas en o cerca de zonas
sismicas!!. Solo asi podran determi-
narsc criterios adecuados y raciona-
les para el diseno sfsmico de obras
civiles.

Por lo anteriormente expuesto y
como medida de respaldo a la la-
bor de monitoreo de la acrividad
sismica en el estado de Puebla, re-
alizada por RESEP se decidi6 ins-
talar la Red de Acelerégrafos de
la Ciudad dc Puebla (RACP), cuya
operacién data del 5 de noviembre
de 19872,

Lasestaciones integrantes de esta
red acelerogrdfica se ubican en los
sidos donde la estratigrafia del suelo
es representativa de las zonas que
acusan la mayor concentracién de
asentamientos hurmanos en el drea
urbana. Partiendo de una zonifi-
cacién preliminar de suclos reali-
zado para esta ciudad!, se deter-
miné esmratégicamente la ubicacién
de los observatorios de RACP.

Actualmente, csta red consta de
tres estaciones (fignra 13). Una de
ellas estd ubicada en la zona norte
de esta cindad, dentro del 4drea de
la Cenoal de Abastos, donde el
terreno puede considerarse com-
presible. Oma se encuentra en la
zona centro, dentro del Paseo Ni-
coldis Bravo, siendo el suelo de
muy baja compresibilidad (traver-
ono). La uldma se aloja dentro

taciones se construyeron en formas
subterrdnea. En lo fumro, RACP
poseerda tres observatorios mis, cu-
ya ubicacién tentativa serd dentro
dcl Parque Ecolégico de esia urbe
(zona oriente), del Parque Beniw
Judrez (zona centro-sur) y en 1a Co-
lonia Emiliano Zapata (20na sur)?

Cabe resaltar aqui, que la Red de
Acclerégrafos de la Ciudad de Pue-
bla es la dnica, a nivel de provincia,
existente en cl pais.

Descripcién de la
red de acelerégrafos

El equipo que alberga cada obser-
vatorio consiste de:

e un acelerégrafo con respuesta
de 0.5 6 1.0 g. modelo DCA-333

e Una unidad reproductora y
graficadora, modelo SMR-104
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Fig. 13: Zonificacién de suelos de la Ciudad de Pucbla y localizacion de

las estaciones acelerograficas.

del campus universitario, atrds de
la Escuela de Ingenieria Civil, en
donde el terreno es de transicién
de uno compresible a otro de baja
compresibilidad. Por razones de
estélica urbana, las dos tldmas es-

» Un calcular de espectros.

Todos estos aparatos son de mar-
ca Terra-Technology.

El acelerégrafo (figura 14 y 15)
registra ¢n cinta magnética la ace-
leracién del terreno en tres direc-
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Fig. 14: Acelerégrafo DCA-333.

ciones (N-S, E-W y vertical), pro-
vocada por movimientos sismicos
fuertes (ragnitud mayor a los 4.5
grados en la escala de Richter).
El procesamiento de datos, con-
sistente en la graficacién y repro-
duccién del registro, asi como en
la calibracién y prueba para el ace-
lerégrafo, la realiza el graficador
analégico (figura 16).

El equipo descrito se caracteriza”
por su alta precisién, elevada velo-
cidad de muestreo y por contar con
memoria para el registro de pre-
eventos més amplia que la de sus
homélogos disponibles en el mer-
cado.

Objetivos de RACP

La informacién recabada mediante
los acelerogramas (figura 17), los
gue contienen el registro de macro-
sismos, constituye la base para al-
canzar los siguientes objetivos vin-
culados con el funcionamiento de la
Red de Acelerégrafos de la Ciudad
de Puebla:

e Analizar las caracteristicas de
los movimientos registrados en cada
sitio de operacién con el fin de re-
lacionar las condiciones locales del
suelo con los registros obtenidos.

Onolay &Cawa
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Fig. 15: Tablero del acelerégrafo DCA-333.
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Fig. 16: Tablero del graficador analégico SMR-104.
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e AR

o Zonificar 1a ciudad de Puebla
con base en estudios geofisicos y en
los registros recabados.

e Realizar estudios de riesgo
sismico.

e Calcular espectros de respues-
1a.

s Elaborar un conjunto de nor-
mas técnicas conducentes, a la re-
glamentacién sismica de la ciudad
de Puebla.

¢ Disefiar una cartlla de auto-
construccién.

Conclusiones

El estado de Puebla se sitda en
una regién de mediana actvidad
sismica de nuestro pais y estd re-
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Fig. 17: Acelerograma registrado el 25 de abril de 1989 en la estacidn
ubicada en ¢] Paseo Nicolas Bravn.

lativamente cercano a otra de gran
actividad. Actualmente, cuenta con
cuatro centros urbanos importan-
tes, incluida su capital, y sus creci-
mientos poblacional, econémico e
industrial son marcadamente ace-
lerados. La sismicidad en su parte
cenwral refleja sismos superficiales,
mieniras Que en lasur son interme-
dios y algunos profundos. En lo re-
ferente a la2 magnitud de sus even-
10s sismicos, éstos son intermedios y
su distribucién espacial se concen-
ra en los limites de la enudad con
los de los estados de Oaxaca, Gue-
rrero, México y Tlaxcala.

La necesidad del estudio de la
actividad sfsmica que se genera
dentro de su area geogréafica re-
sulta evidente, asf como Lambién
el fortalecimiento de su instrumen-
tacién sismica. Cabe resaltay la em)-
nente prioridad de recabar més in-
formacién inscrumental de temblo-
res en el terreno. a profundidad
y en estructuras, por lo que la in-
versién econémica mas redituable,
para €] pals en general, serd la que
se desune a la ampliacién y al man-

tenimiento de las redes instrumen-
tales existentes.
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