Elementos. No. 18. Vol. 3, 1993, pp. 3-10.

LA TEORIA DEL DARWINISMO NEURONAL

Francisco Huneeus C

Editorial Cuatro Vientos
Santiago de Chile

Hace unos cuantos anos (1966)
como invitado al primer progra-
ma intensivo del Newrosciences Re-
search Program tuve la oportunidad
de conocer al doctor Gerald M. Edel-
man. Boquiabierto y deslumbrado como
estaba por el vuelo especulativo, mul-
tidisciplinario y experimental de la con-
currencia, como por la ocasiéon -cast
un mes en un hermoso campus univer-
sitario al pie de las Rocallosas- mis
contactos fueron timidos y especiales.
En una velada musical, junto a Man-
fred Eigen interpretamos una lamenta-
ble versidn del trio de Brahms para
corno, violin y piano. (Eigen al piano,
Edelman al violin y yo en corno). Ei
tiempo me ha dado el sabor personal
del bailecito en dos tiempos de la se-
leccion natural; primero azar, disper-
sidn, encuentros no planificados, posi-
bilidades, y luego seleccion, perdura-
¢ién y sobrevivencia de [os mas adap-
tados para enfrentar las circunstancias
que se presenten. Mis dos comparfieros
circunstanciales de esa velada siguie-
ron su camino al ser distinguidos con
sendos premios Nobel. Eigen por su
trabajo sobre fisico-quimica de las re-
acciones rapidas, y Edelman por la elu-
cidacion de la estructura de los anti-
cuerpos. Y ahora este dltimo en su
libro Neural Darwinism, The Theory
of Neuronal Group Selection presen-
ta su teoria unificadora del funciona-
miento del cerebro. Tal vez su expe-
riencia de haber resuelto a nivel mole-
cular el funcionamiento del sistema an-
tigeno anticuerpo lo capacite en forma
especial para resolver el otro gran sis-
tema de reconocimiento que poseemos.
Dada la enorme trascendencia del tema

para todos los colegas y psicdlogos, y
en especial para los neurdlogos, pst-
quiatras y educadores, creo de gran
interés conocer la teoria del Darwinis-
mo Neuronal, El libro en si no es nada
facil, ademéas que tardara mucho en lle-
gar en nuestro idioma, razén por Ja
cual lo que sigue esta tomado en bue-
na parte de un comentario hecho por
J. Z. Young (The N. Y. Review of
Books, feb. 4, 1988) célebre neurocien-
tifico britanico.

oQué es esto de conocer?

En la interminable busqueda del cono-
cimiento de si musmo, el problema cen-
tral para el hombre ha sido: jqué es
esto de conocer? Al parecer el sentido
comun no tiene dudas al respecto cuan-
do J. Locke dice: ““El pnmer paso ha-
cia el conocimiento es la percepcion, y
es también la puerta de entrada a todo
material que hay en éI”’. Pero de ser
asi jde donde provienen las noticias, y
como y dénde las recibimos? ;Sera que
llegan en paquetes o gestalts a algin
lugar del cerebro donde son recogidas
por algun agente central, la mente, el
alma o algan homunculus escondido
que todo lo interpreta, clasifica y co-
lecciona? Y mas aun: ;qué es aguello
que recibe la percepcién? ;De dénde
provienen los datos? ;Sera que estan
todos alla afuera en forma de objetos
y eventos en un mundo real?

Estas, que son preguntas clasicas de
la filosofia, ultimamente han sido abor-
dadas no sblo por neurocientificos
(véase El Arbol del Conocimiento de
H. Maturana y F. Varela, 1984) sino,
mediante la construccién de modelos



teoricos y practicos de la percepcidn y
el pensamiento, por cientificos cogni-
tivos. La teoria del Darwinismo Neu-
ronal propuesta por Edelman consigue
Jjuntar estos dos enfoques. Provee una
acabada descripcion de la actividad
cerebral y ademas suministra modelos
computacionales de los principios in-
volucrados. Sostiene esta teoria que el
principio mediante el cual el cerebro
realiza sus hazaiias de la percepcion,
el aprendizaje y la memoria, es la se-
leccion de neuronas y vias neuronales
medijante la influencia de la experien-
cia. Prudentemente, deja para mas ade-
lante la aplicacion de estas ideas a los
problemas generales de la conciencia,
la emocion y el lenguaje. A pesar de
esta limitante, fa teoria da luces a pro-
blemas que realmente nos interesan mu-
chisimo, como es la recuperacion de
una funcién luego de un dafio organi-
co cerebral. También nos da una idea
de como llegamos a analizar el mundo
sin recurrir a un homunculus, 1o que
en si es una hazafia ya que a pesar de
que los neurocientificos se abocan al
estudio de las neuronas, los reflejos
condicionados, las areas corticales,
pocas veces se abocan al problema de
qué es lo que los ‘usa’ para producir
la conducta observada, y menos atn al
mentalismo. La mayoria de los neuro-
fisidlogos dirian que es ain poco rea-
lista dar una perspectiva de como fun-
ciona el cerebro en su totalidad. Esto
ha de ser el resultado de la tradicién
cientifica ‘atomista’; el estudio acaba-
do de las unidades individuales, sin re-
ferirse al fenémeno que constituyen las
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poblaciones de neuronas y sus cone-
xiones. Y éste es precisamente el tema
central de la teoria. Como su nombre
lo sugiere, la particular organizacién
del cerebro se logra mediante la com-
petencia por sobrevivir entre las neu-
ronas, y por ende por la seleccién de
las conexiones nerviosas que resultan
mas adecuadas para la sobrevivencia.
La naturaleza no produce sus maravi-
llosos resultados por medio de maqui-
nas precisas, como lo haria un ingenie-
ro, $ino que parte de un nimero enor-
me de individuos variados donde los
mas aptos para encarar las eventuali-
dades del ambiente son los que perdu-
ran. (De hecho, los disefiadores de com-
putadoras estian en este momento abo-
cados al estudio de las asi llamadas
redes neuronales para poder conseguir
que sus maquinas hagan algin dia lo
que el cerebro humano: reconocer ima-
genes, comprender lenguaje escrito,
generar frases, etcétera).

El codigo genético de un individuo,
dice Edelman, no es suficiente para de-
terminar las instrucciones necesanas
para producir las miles y miles de co-
nexiones que implica la organizacién
de un cerebro. No estan especificados
todos los detalles -como la forma de
un ewcalyptus tampoco esta especifi-
cada genéticamente en todos sus deta-
lles. En un comienzo habria muchas
conexiones neuronales, y muy especi-
ficas, que con el correr del tiempo y la
experiencia se van consolidando. La
ubicacion precisa de las ramas en un
arbol y dentro de ellas la de las hojas,
la determinara la historia del viento.
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Los procesos que se llevan a cabo en
el embrién no producen un cerebro co-
nectado en forma precisa en que cada
detalle esta especificado por la heren-
cia. Las cosas que determina la heren-
cia son bastante generales. Para pro-
ducir multimillones de conexiones pre-
cisas se requeriria de un micro-electri-
cista que para el caso seria un prmo
en segundo grado del homunculus. En
todo caso, nadie ha podido demostrar
que exista tal circuitismo tan preciso,
ni que tuviera que ser asi para dar cuen-
ta de la extraordinaria capacidad per-
ceptual y conceptual del cerebro.

Las hazafas del reconocimiento

Lo que tiene que ser explicado es el
proceso de la generalizacidn, es decir,
el poder para reconocer clases de co-
sas bajo muchas condiciones distintas.
Los animales y las personas pueden
reconocer objetos en todo tipo de as-
pectos cuando son confrontados con
solo unos pocos ejemplos de ellos.
Edelman cita el caso de unas palomas
entrenadas por Richard Hermstein y J.
Cerella para picotear una clave cuan-
do se les mostraban fotografias de de-
terminados objetos. Pudieron aprender
a picotear cualquier imagen que con-
tuviera un arbol o incluso una hoja, y
no picoteaban cuando no aparecia un
arbol. Pero tal vez, esto era de espe-
rarse ya que los arboles son importan-
tes para las aves. Lo sorprendente fue
que las palomas también pudieron ser
entrenadas para reconocer fotografias
de peces bajo el agua, en todo tipo de
variantes de color y distancia. Y aun
mas dramatico, aprendieron a picotear
imagenes de una determinada mujer
vestida de distintas formas, y rechaza-
ban a otra mujer con las mismas ro-
pas y en la misma calle.

El problema es descubrir cémo se
produce un cerebro capaz de realizar
tales hazafas de clasificacion y reco-
nocimiento de rasgos del mundo signi-
ficativos para él, a pesar de que no

aparecen ya nombrados. El mundo,
claramente, esta lleno de objetos in-
nombrados. Los genes no pueden or-
ganizar todas las conexiones; no hay
suficientes de ellos para especificar el
increible nimero de 10'‘ conexiones
sinapticas existentes en el cerebro hu-
mano. Tiene que estar funcionando
algun proceso auto-organizador a me-
dida que se desarrolla el sistema ner-
vioso. Las células nerviosas jovenes
hacen filamentos finos que empujan
hacia afuera como raices entre los otros
tejidos del embrion. Las direcciones que
toman y las conexiones que forman,
dependeran de las propiedades de su
superficie. Tras cinco afios de arduo
trabajo, Edelman y sus colaboradores
han descubierto ciertas sustancias qui-
micas que son las que posibilitan la
adhesién de las células nerviosas entre
si, y que se llaman ‘“‘moléculas de a-
dhesion celular’” (cell adhesion mole-
cules) o CAMs. Las CAMs son pro-
ducidas por las superficies de las célu-
las y fibras nerviosas, bajo la influen-
cia de su gen. Ya se han identificado
varias especies de CAMs por su es-
tructura quimica. Su efecto es guiar el
crecimiento de las fibras nerviosas, de
modo que produzcan pequefios gru-
pos interconectados de neuronas en el
cerebro embrionario. Luego, después
del nacimiento, a medida que los efec-
tos de los estimulos comienzan a in-
gresar al cerebro a través de los 0jos,

Gerald M. Edelman,
¢l Premio Nobel
de Fisiolopla y Medi-
cna del aito 1972, por
haber demoastrado que
los anticuerpos estan
formados por cadenas
de polipéptidos pesa-
das y ligeras y que,
é&slas son separables
quimicamente.
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los oidos y la piel, hay una competen-
cia por la supervivencia entre estos
grupos de células nerviosas. De tal
modo que las células y las conexiones
que son utilizadas sobreviven, y las que
no lo son, mueren y desaparecen.

Si el cerebro va a servir
para guiar a la criatura con
cierta precision por el mundo,
tiene que haber algin modo
de asegurar que estos calcu-
los se refieren a la real confi-
guracion de los eventos. Tie-
ne que haber un sistema de
sefializaciones que suministre
un mapa que mantenga todas
las acciones en una orienta-
cidn real y verdadera con res-
pecto al mundo. Esta necesi-
dad se satisface a una tempra-
na etapa de desarrollo, por la
« % formacion de mapas en el ce-
rebro. El mas conocido de es-
tos mapas esta en el sistema
visual, en que todos los pun-
tos en la retina estan conecta-
dos con puntos colindantes en
el cerebro. Esto le suministra
informacidn acerca de la dis-
3 tribucién espacial de los acon-
X tecimientos. También hay re-
i ceptores gravitacionales para

5 asegurar que los 0jos sean
f mantenidos en posicion correc-
JAN ta. Todos los animales que

tienen un cerebro complejo
poseen tales mapas; se han en-

contrado en el hombre, en los
monos, en los sapos, en los
peces, en los pulpos y en las
abejas.

Cémo se hacen las cone-
xiones correctas? Se han su-
gendo varios microhomuncu-
/i, en cada caso, se postula
que una fibra nerviosa marca-
da desde Ja retina llega a des-
tinos  correspondientemente
marcados en el cerebro. Pero
experimentos como los de
Michae] Gaze en Londres, fun-

damentalmente con sapos, han mos-
trado que no hay tales células marca-
das. La conexidn correcta no se hace
de esa forma, sino mediante un proce-
so dinamico de competencia. Lo que
ocurre parece ser que las fibras mas
tempranas de la retina llegan guiadas
por sus propias CAMs, y luego sus
ramificaciones se difunden ampliamen-
te en el cerebro de modo que primera-
mente sus terminaciones Se Superpo-
nen unas sobre otras. Algunas termi-
naciones de cada fibra conectan con
las células cerebrales jovenes, forman-
do un mapa muy burdo de la retina.
Luego, a2 medida que comienza la vi-
sibn y la retina misma crece, llegan
mas fibras y hay competencia por la
conexion con las células. Poco se sabe
acerca de los detalles de esta lucha,
pero posiblemente depende de la fun-
cién visual: aquellas conexiones que
son utilizadas, se fortalecen proporcio-
nalmente, y las menos utilizadas se des-
vanecen hasta que se logra un pareo
preciso.

El sistema de competencia y selec-
cién de conexiones, sugiere Edelman,
es el principio de todo desarrollo ulte-
rior en el cerebro. Es un sistema acti-
vo-dinamico, adaptativo, que encuen-
tra su resultado por ensayo y error, en
lugar de por un conjunto fijo de re-
glas. El sistema depende de la forma-
cion injcial de un gran namero de cé-
lulas y ramificaciones, y el desarrollo
ulterior unicamente de aquello que se
utiliza. Desde hace mucho tiempo se
sabe que un gran ndmero de células
nerviosas mueren durante el desarro-
llo, casi el 70%, y esto es exactamente
lo que se esperaria en un sistema basa-
do en la competencia y la sefeccion.

Los mapas sensoriales

Los mapas de los campos sensoriales
son la primera etapa del analisis. Se
conectan con otras areas del cerebro
donde los procesos perceptuales son
llevados mas alla, S. Zeki de fa Uni-



versidad de Londres ha encontrado
muchas areas de ese tipo para la vi-
sion, en hombre y monos por igual, y
cada una de estas partes del cerebro
sirve para extraer algunos rasgos de la
escena: contornos, colores o distancias.
La formacion de tal sistema debe de-
pender primero de los genes, operan-
do mediante las ‘‘moléculas de adhe-
sién celular’’, que guian a las fibras
jovenes. Las etapas posteriores son
luego producidas por la competencia
entre Jos grupos de fibras nerviosas que
pasan de un area a [a siguiente.

El sistema de seleccidén a partir de
un conjunto, seguido por una amplifi-
cacion, es también el mecanismo me-
diante el cual adquinmos la inmuni-
dad. Los anticuerpos son producidos
por células seleccionadas de entre un
gran numero de posibles productoras
ligeramente distintas.

Edelman, sabiamente, insiste en que
los neurocientificos no debieran sumir-
se en analogias simplistas de los meca-
nismos detallados de seleccién natural
o de la seleccidon clonal en inmunolo-
gia. Es el principio lo que importa. La
gran potencia y flexibilidad de un sis-
tema construido de esta manera, de-
pende del hecho de que los grupos for-
mados bajo seleccidn tienen funciones
que se superponen. Cada grupo res-
ponde fundamentalmente a un rasgo,
digamos un conjunto de contorno vi-
sual en un angulo particular, pero tam-
bién responde a otros, y viceversa; cada
rasgo estimula muchos grupos. Esta
caracteristica, conocida como degene-
racy, también explica la gran adaptabi-
lidad de un organismo y la capacidad
de recuperacion después de un dafio.
Hay evidencia creciente, como la de
los experimentos de P. Wall en gatos,
y mas recientemente, los de M. Mer-
zenich en monos, de que después de
una lesion, digamos por pérdida de una
extremidad, hay una reorganizacion
bastante rapida de las conexiones den-
tro del cerebro. Esta potencialidad de
redisposicidon puede ser importante en

muchas circunstancias y da esperanza
para la recuperacion luego de un acci-
dente vascular, por ejemplo, o de una
lesion cerebral.

La velocidad de los cambios que
pueden ocurrir en el cerebro luego de
una lesion, muestra que hay muchas
conexiones posibles en espera de ser
usadas st es que son necesarias. Si esto
es asi, en todas las partes del cerebro,
constituiria la base para capacitarnos
en nuevas destrezas de accion y de pen-
samiento. Ciertas capacidades para
hacer algunos tipos nuevos de cone-
xion estan Jimitadas a los periodos cri-
ticos tempranos de la vida -por ejem-
plo, el aprender a hablar. Sin embar-
g0, no hay ninguna duda de que exis-
ten, aun en adultos, conexiones poten-
ciales. La conclusion general es que el
funcionamiento del cerebro depende del
modo cémo es usado y del hecho que
las capacidades no utilizadas se atro-
fiaran. La experiencia humana ha su-
gendo, durante mucho tiempo, algo de
este tipo, y es bueno tener una prueba
concreta de ello.

La atraccion fundamental de la teo-
ria de la seleccion radica en que es
bastante congruente con algunos ras-
gos de la anatomia cerebral, incluyen-
do el gran nimero de células y sus co-
nexiones y variaciones, ademas de la
muerte temprana de muchas de ellas.
No hay ningin experimento que prue-
be o refute tal teoria. Sin embargo,
Edelman suministra modelos compu-
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Charles Darwin (1809-1882)

tacionales que muestran que puede
funcionar. Su modelo de la regién cor-
tical que recibe estimulos de la piel de
la mano de un mono, desarrolla una
pauta de cétulas muy parecida a la que
realmente existe. Mas aun, el modelo
llega a adaptarse a la pérdida de un
dedo, tal como sucede en la corteza
de un mono real. El modelo de un au-
tomata, que Edelman denomina Dar-
win-Wallace, muestra Ja proyeccion de
un organo sensorial a una serie de
mapas reciprocamente conectados, ta-
les como ocurren en la corteza visual.
Darwin-Wallace aprende a reconocer
letras, aun cuando sean de distinto es-
tilo o muy distorsionadas; es decir, el
modelo ejecuta la proeza de la genera-
lizacion.

El ¢*Darwin I1”’: un modelo
escalofriante

En un reciente Congreso Internacional
sobre Investigacion Cerebral en Buda-
pest, Edelman mostré un modelo se-
teccional mas poderoso que el que se
presenta en el libro. Era capaz de re-
conocer la forma de los objetos y ma-
nejartos adecuadamente. Podria decir-
se que ese sistema era capaz de apren-
der a percibir y actuar en cierto modo
adaptativo; no necesita un homuncu-
lus. El programa se llama Darwin Il y
es un modelo artificial, con 5,700 ‘‘neu-

ronas’’, conectado por 120,000 “‘sinap-
sis’’; tiene un “‘0jo’’ que puede ver y
mover dentro de su cabeza, y un ‘*bra-
z0’’ con cuatro articulaciones que tam-
bién puede mover. Vive, eso si, en un
mundo cuadrado bidimensional. Es una
criatura decepcionantemente simple en
apariencia, pero capaz de una conduc-
ta bastante extraordinana. Lo intere-
sante de este modelo es que no esta
programado de antemano, en el senti-
do simple de la palabra. No hace nada
prescrito, su conducta aparente no esta
programada. Pero posee ciertos ‘‘va-
lores>” muy generales tales como; ver
€s mejor que no ver, tocar es mejor
que no tocar, los objetos rugosos es-
triados son nocivos y debieran ser re-
chazados. Pero dado que no tiene un
programa, no se puede predecir su pro-
xima movida,

En una pelicula de doce minutos de
duracién, se puede observar la con-
ducta de Darwin ITl en mas de ocho
mil ensayos. En la pantalla se ve a la
criatura en forma esquematica, una
entidad wital ante vanos objetos bidi-
mensionales, algunos estriados, algu-
nos rugosos, que flotan impredecible-
mente a través de su mundo que se ve
en azul. Fuera del mundo de la criatu-
ra, podemos ver una rendicion esque-
maética de su cerebro con cajas que
representan sus centros visuales, tacti-
les y motores como conexiones entre
los diferentes centros que se van ilu-
minando brillantemente a medida que
son utilizados. En otro extremo de la
pantalla se pueden ver los sistemas que
forman categorias, donde el cerebro cla-
sifica las entradas de su ‘‘0jo™ y de su
“*brazo’’ cuando ve y siente un objeto
estriado y rugoso, lo cual gatilla una
respuesta refleja que consiste en alejar
de si al objeto.

Al “‘nacer”, la criatura comienza res-
pondiendo a objetos visuales. Primero,
se puede ver que su ‘‘mirada’’ deam-
bula como el ojo de un recién nacido
en la obscuridad, por todas partes, sin
ver practicamente nada, sin detener la



““vista’’ en mingun objeto. Luego, des-
pués de unos dos mil ensayos y a me-
dida que la fortaleza de las conexiones
sinapticas va cambiando, los movimien-
tos del ‘‘0jo’’ no son azarosos, y tien-
de a seguir un objeto en movimiento.
Luego de otros dos mil ensayos, el
““0j0”" localiza ademas de seguir al
objeto en movimiento. Lo mismo ocu-
rre en la secuencia que sigue con res-
pecto al ‘‘brazo’’; al principio este
*‘brazo’ se mueve con sus cuatro ar-
ticulaciones en forma azarosa, y con
su mecanismo ‘‘tactil”’ en el extremo
del brazo, podemos ver cdmo tiende a
palpar un objeto rugoso y estriado. A
lo largo del tiempo, a medida que las
conexiones cerebrales se seleccionan y
fortalecen, empieza a producirse una
coordinacion entre lo que el “‘ojo’” ve
-estrias- y lo que el ‘‘brazo’ siente -
rugoso. Subitamente, el cerebro se ilu-
mina con algo asi como una verdadera
tormenta eléctrica, como s las cone-
xiones entre las pautas de respuesta
tactil y visual se hubieran establecido.
En un instante el brazo empuja y aleja
de si el objeto nocivo. Es como estar
observando a un recién nacido o a un
bebé aprendiendo, escalofriante.

En una version anterior de la teoria
de seleccton y amplificacién neuronal,
J. Z. Young ha sugerido que el apren-
dizaje simple en los pulpos y cefalépo-
dos depende de la seleccion entre las
distintas salidas posibles de las células
pre-formadas capaces de detectar la di-
reccion de los contornos. De hecho,
en los 1ébulos opticos de los cefalopo-
dos, y pulpos en particular, hay mu-
chas células altamente orientadas. Es
muy posible que muchos animales naz-
can con algunos de tales sistemas que
estan predeterminados para aprender
en formas que les dan capacidades de
percepcion adecuadas a la vida, al igual
que nuestro sistema parece ser prede-
terminado o predispuesto para el len-
guaje. Edelman mismo cita la eviden-
cia de P. D. Eimas y otros, de que los
ninos nacen con capacidades de reco-

nocimiento de los sonidos del habla.
Las caracteristicas de los grupos de
células nerviosas mas tempranas de-
ben determinar ¢] rendimiento de cual-
quier cerebro y han sido dispuestas por
la herencia. Tal vez algunos de estos
elementos ya estan sintonizados para
detectar rasgos complejos. Por ejem-
plo, hay bastante evidencia a partir del
trabajo de Rolls y Perrett en Oxford,
de que los monos adultos tienen célu-
las nerviosas que responden cuando el
animal ve una cara en particufar. Qui-
zas, el conjunto primario de células he-
redadas en un mono (o en un humano)
incluye algunas que estan especialmen-
te sintonizadas para aprender a respon-
der a tales rasgos como el lenguaje y
las caras, que son tan importantes para
la vida social de un mono, o de un ser
humano. Todos los animales que pue-
den aprender algo mas alla de los re-
flejos condicionados mas sencillos, tie-
nen en sus cerebros increibles name-
ros de células y conexiones. Aun cuan-
do algunos de ellos estén prefijados
para ayudar al aprendizaje en ciertas
formas utiles, parece cierto que estas
poblaciones van a evidenciar la varie-
dad, y por lo tanto, la adaptabilidad
que es tan vahiosa y que la teoria de
seleccion neuronal subraya.

Al decir del filésofo Dantel Den-
nett, la teoria de Edelman seria de tipo
““centrahsta’, en contraste con las teo-
rias ‘‘penferistas’’ del conductismo es-
timulo-respuesta. Tiene el enorme mé-
rito, a mi juicio, de que trata y consi-
dera al organismo como un agente en
desarrollo, con ciertas capacidades y
tendencias internas a la auto-supervi-
vencia, pero sin un controlador cen-
tral. Cada criatura es, por lo tanto, uni-
ca y adquiere sus caracteristicas me-
diante la interaccidon con el ambiente.
Por consiguiente, el desarrollo va a es-
tar no tan solo determinado por la ge-
nética, sino fundamentalmente por la
experencia.

A diferencia de las maquinas, es tal
vez este fendmeno que [lamamos la con-
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ciencia del lenguaje, lo que nos distin-
gue. Pero hay otras cosas que llaman
fa atencion: la primera de ellas, es que
cada ser humano es el producto de una
historia larga y continua de cambios
durante Ja evolucidon y en su propia
vida, y esto es también algo que sefiala
hacia lo peculiar de cada vida, nadie
puede abstraerse de su propia histona.
En cierto modo, la inervacién, en el
sentido utilizado por Freud, estaria aqui
corroborada. Y en segundo lugar, cada
ser humano hace gala de un conoci-
miento enormemente detallado del
mundo, en todos sus aspectos. Y es
precisamente en este conjunto de ma-
pas donde la persona resuelve los pro-
blemas mas vitales de su vida. Mien-
tras mas detalles y mientras mas pecu-
liares, mientras menos blancos y ne-
Bros y, mas matices, €s que posible-
mente Ja vida de los seres humanos en
interaccion con otros, serd mas fructi-
fera.

Tal vez, incluso este bosquejo es-
cualido puede dar alguna idea de Ja
fuerza de esta teoria de la seleccion
neuronal. Algunos filésofos objetaron
que la teoria es vaga y no se ha de-
mostrado; otros, que Jos datos son bien
conocidos y las conclusiones obvias;
pero nadie antes de Edelman habia re-
lacionado todos estos datos en forma
tan convincente.

Creo que es inevitable tomar parti-
do ante una teoria de esta envergadu-
ra, y también es peligroso. Recuerdo
que durante mi internado en el Labo-
ratorio de Investigaciones Pediatncas
del Armaran (Chile), Fernando Monc-
keberg me pidio en una oportunidad
que escribiese un articulo editonial para
la Revista de Pediatria que versara
sobre las enfermedades autoinmunes,
tema novedoso y desconocido para la
mayoria de entonces. Lo hice basan-
dome precisamente en la teoria de se-
leccion clonal propuesta por Burmet.
Lamentablemente, en esa oportunidad
el asesor inmunolégico de 1a revista, a
la sazon profesor titular de bacteriolo-

gia en una de nuestras escuelas de
medicina, opind que esa teoria era una
bobada que no merecia la pena ser con-
siderada, ni siquiera como una resefa
en esa revista. Seis meses después a
Sir Macfarlane Burnet le conferian su
premio Nobel.
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