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Conocer la naturaleza para dominarla con fines utilitarios es una de
las aspiraciones mas antiguas del pensamiento humano. La magia
primero, la ciencia después, aportaron los elementos para poner en
marcha los procesos de construccion de herramientas y dispositivos
necesarios para la conquista del medio ambiente.

Uno de los rasgos distintivos de la ciencia moderna es la confian-
za en la fecundidad de la experiencia y de la observacion directa en
oposicion a la esterilidad del pensamiento abstracto y especulativo.
La exploracion racional de la naturaleza, de sus formas, elementos y
comportamiento en el mundo fisico, asi como las formas de transmi-
sién de este saber, estan en la base de la sistematizacion del conoci-
miento sobre la naturaleza y conforman el cuerpo tedrico del saber
humano, el cual se elabora y se reelabora paso a paso, en la perenne
confrontacion entre lo dado y lo creado.

Pero la principal caracteristica del género humano no es sdlo la
creacion de nuevas y mejores herramientas, sino, ademas, la capacidad
de transmision del conocimiento de una generacion a otra. Sin lugar a
dudas, en estas dos consideraciones se funda el saber de los artesanos,
quienes en el cerrado ambito del taller confeccionaban los artificios
del bienestar y transmitian los secretos del oficio dentro de la mas
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La tradicion formativa en los talleres artesanales se fun-
daba en la practica, en la cual la sistematizacion de los con-
ceptos y la estructuracion del orden légico mental y operativo
aprendido se inducia a partir de la experiencia cotidiana como
resultado de un constante hacer razonado, esto es, el artesa-
no se formaba ejercitindose en su arte, su aprendizaje inicia-
ba con la ejecucion de tareas sencillas y con la observacion
de las rutinas artesanales dentro del taller.

En la escuela, por el contrario, las nociones, conceptos y
esquemas lgicos se aprenden primero en teoria y después,
eventualmente, se constatan en la practica siguiendo el cami-
no de la deduccion. Asi, en la formacion artesanal tradicional,
el conocimiento se integra a partir de las experiencias cotidia-
nas particulares, mientras que en la escuela las aplicaciones
concretas se deducen de las ideas generales aprendidas de
los textos o de la palabra del docente.

En la Puebla porfiriana, la ensefianza de las artes y
oficios retomd la experiencia del taller artesanal y pretendio
sistematizar sus practicas de antafio en el espacio socializa-
do de la escuela, por esto y tomando en consideracion la
importancia de propagar los conocimientos (tiles, el gober-
nador del Estado, general Rosendo Marquez, nombré una
comisién para que estudiara y propusiera un proyecto de ley
y su reglamento que tuvieran por objeto establecer la Escue-
la de Artes y Oficios del Estado.

Cumpliendo su cometido, la referida comision present para
su discusion y aprobacion por el gobernador el proyecto de ley
y su reglamento el 15 de septiembre de 1885, dando asf inicio a
los trabajos para el establecimiento de la escuela, la cual inicié
sus trabajos bajo los mejores augurios, ofreciendo una ense-
flanza practica que intentaba, por un lado, subsanar las defi-
ciencias del sistema de instruccion elemental y, por otro, hacia
posible una rapida incorporacion al mundo del trabajo bajo las
nuevas condiciones que exigia el mundo moderno.

Teniendo presentes estas consideraciones, aqui se pre-
sentaran elementos para recrear el ambiente del “hacer ra-
zonado” en el que se desarrollaba el aprendizaje de la fisica
con fines practicos.

La disciplina que hoy se define como “fisica”, fue durante
varios siglos parte de la filosoffa natural. Su vocacion por
explicar los fenémenos naturales ha modificado y ensancha-
do constantemente las fronteras de su campo de accion, lo
que dificulta su definicién, sin embargo, puede decirse de
manera general que la fisica se caracteriza por ser una
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ciencia a la vez experimental y exacta; 1o uno, en cuanto a
que la observacion y la experimentacion son utilizadas ex-
tensivamente como métodos para conocer la naturaleza y
comprobar la validez de los conocimientos adquiridos; y lo
otro, en cuanto a que su herramienta fundamental de investi-
gacion es el uso de los métodos matematicos. Dedicada a
estudiar la estructura, el movimiento y las propiedades gene-
rales de la materia, asi como la naturaleza y propiedades de
las fuentes y formas de energia, sea de manera libre 0 en
interaccion con la materia, brinda al hombre un conacimiento
mas amplio y profundo de la naturaleza que permite la apli-
cacion de ese saber a la produccion y al bienestar colectivo
mediante la tecnologia pues, conforme extiende sus esque-
mas de interpretacion haciendo inteligibles los fenémenos
naturales, los aportes de la fisica pasan a formar parte del
acervo tecnol6gico gracias a la transformacion del saber cien-
tifico en la préactica cotidiana.

La mecanica, la hidrodindmica, la termodinamica, la teo-
ria del calor, la acstica, la Optica, las teorias de la electrici-
dad, el magnetismo y el electromagnetismo fueron les ejes
de interés que orientaron el estudio de la fisica desde la
Antigtiedad hasta fines del siglo xix.

En México, el estudio de la fisica se registra aparejado al
cultivo de otras ciencias, en especial la astronomia, pues la
actividad cientifica en las colonias contd con espacios muy
estrechos; aisladas, las universidades del Nuevo Mundo en



la época colonial no fueron centros donde se practicara la
investigacion cientifica. En tales condiciones, la practica de
la fisica en el México colonial fue esporadica y resultado de
las inquietudes individuales de algunas mentes ldcidas.

Especial mencion merece la fundacion del Real Semina-
rio de Minerfia en 1792, que fue la primera escuela técnica
establecida en el Nuevo Mundo; en ella se instalaron los
primeros laboratorios cientificos modernos de México, de
fisica, de quimica y de mineralogia principalmente, y se pro-
porcionaron facilidades para la realizacion de trabajos de
investigacion experimental. A uno de sus catedraticos, Fran-
cisco Antonio Bataller y Ros, se debe la redaccion del primer
texto escolar de fisica mexicano, Principios de fisica mate-
matica y experimental (1802).

Durante el siglo xix, el esfuerzo cientifico mas importante
en México se realizd en los campos de la biologia, la medicina y
la mineralogia, pero poco se hizo en el terreno de la fisica, pues
su avance se limit6 a la fundacion de instituciones (por ejemplo,
el Observatorio Astronémico Nacional se inauguro el 5 de mayo
de 1878), de publicaciones y a la produccién de textos que en
buena medida se reducfan a difundir la ciencia europea. Esta
situacion no debe extrafiarnos si atendemos a las condiciones
en las que se desenvolvia la actividad académica y cientifica:
con una poblacion mayoritariamente analfabeta, la preocupa-
cion central era organizar la instruccion elemental, y aunque los
estudios profesionales también eran objeto de atencion, éstos

s6lo alcanzaban a un sector minoritario el cual estaba llamado a
instrumentar el progreso material de la sociedad.

En el Gltimo tercio del siglo xix, las iniciativas para orga-
nizar los diferentes niveles de instruccion se orientaron para
crear mentes ordenadas, cientificas y progresistas. La direc-
cion del conocimiento establecio como derrotero la ciencia,
porque se crefa firmemente en que las ciencias son exactas
y ordenan la mente, mientras que el conocimiento humanisti-
co divaga. El contenido de las materias y el método de la
ensefianza, cambiaron radicaimente a pesar de las criticas
en el sentido de que el estudio de materias como las mate-
maticas absorbian la facultad de pensar y llevaban a some-
ter al compas y al calculo lo que debia ser juzgado y sentido.

Los planes de estudio, de acuerdo con la influencia posi-
tivista, tenian una base cientifica en la que aparecieron las
matematicas, la fisica, la cosmografia, la quimica y la meca-
nica, pues se pretendia que su aprendizaje dotara al alumno
de los instrumentos de andlisis aplicables a todas las esferas
de la vida. Los métodos de ensefianza privilegiaron la obser-
vacion directa de los objetos empleando el método analitico,
la calidad, la cantidad, las relaciones de los objetos entre si'y
la experimentacién como Unicas fuentes posibles del saber;
por eso los laboratorios eran indispensables para la compro-
bacion de los preceptos cientificos, cada tema debia ser expe-
rimentado en los aparatos del gabinete respectivo, pues la
pretension era poner la realidad ante los ojos del alumno.

Esta especie de didlogo experimental con la naturaleza,
que no supone una observacion pasiva, sino practica, se fue
constituyendo en un postulado basico de la educacion porfi-
riana en todos sus niveles, y de esto da fe la reflexion previa
ala aprobacion, en 1893, de la Ley de Instruccion Pdblica en
el Estado de Puebla:

Las ciencias fisicas que inician el espiritu en los secre-
tos de la observacion, de la experiencia y de la induc-
cion, y le ponen de manifiesto las leyes de la naturaleza,
forman uno de los objetos a que se da mayor impor-
tancia en el proyecto, (los) cursos de ciencias natura-
les que serviran para que los alumnos adquieran
conocimientos mas 0 menos profundos; pero que en
todo caso haran que los jovenes que reciban esa
ensefianza sepan algo rigurosamente cientifico y po-
sitivo acerca de la naturaleza en cuyo seno, por inelu-
dible ley tiene el hombre que vivir y desarrollarse.!



Ya desde la escuela de parvulos se proponia la ense-
fianza de las ciencias fisicas y naturales mediante un méto-
do llamado “lecciones de cosas” sobre los elementos de la
realidad circundante del educando; en la instruccion primaria
la materia se denominaba Elementos Usuales de Ciencias
Fisicas y Naturales en forma de lecciones de cosas; en la
instruccion primaria para adultos, Nociones de Ciencias Fisi-
cas y Naturales; en la instruccion secundaria se estudiaban
Elementos de Fisica, de Quimica y de Ciencias Bioldgicas
durante los ltimos tres afios, cada una de ellas incluia horas
de manipulaciones en gabinete por lo que, a la semana, se
dedicaban en promedio nueve horas y, en el caso de la
quimica, 12 horas, mientras que el resto de las materias
ocupaban tres horas semanarias; en la Escuela Normal tam-
bién se estudiaba quimica y fisica en los tres Gltimos afios de
la carrera, dedicando de tres a seis horas a cada una de las
materias; en este caso la ensefianza se enfocaba a la aplica-
cion de estas materias a la agricultura y a la industria. Desde
luego, en las carreras de medicina y farmacia también apa-
recia el estudio de la quimica en varios cursos.

En el programa de estudios de la Escuela de Artes y
Oficios del estado de Puebla, que se fundd en 1885, consi-
derado un nivel de instruccién especial, se dedicaban seis
horas al estudio de la fisica en el tercer grado y tres horas al
estudio de la quimica durante el cuarto afio, poniendo énfa-
sis en sus aplicaciones en los distintos talleres. Esta progra-
macion de los cursos de fisica y quimica, en los dos Gltimos
grados de la ensefianza de las artes y los oficios, a pesar del
énfasis puesto en que la educacion en este establecimiento
debia ser eminentemente practica, seguramente obedece al
nivel educativo con el cual ingresaban los educandos, los
cuales no tenian obligatoriamente que acreditar estudios de
instruccion elemental inferior y menos atn superior.

Las condiciones en que debian impartirse estas materias
estaban a tono con las recomendaciones en hoga. En las
clases de fisica y quimica los profesores no perderan de vista

que no tendran que ocuparse sino de los puntos
indicados en los programas: sus lecciones, sobre
cada uno de los puntos no deben referirse sino al
lado practico y usual. Se cuidaran de decir, sobre
cada materia, todo lo que dicen los tratados de
fisica y quimica. La habilidad del maestro consistira
en escoger lo estricto necesario.

En fisica, por ejemplo, a propdsito del barémetro, de la
determinacion de las densidades, etc., no hablara ni de to-
dos los instrumentos inventados, ni de todas las correccio-
nes impuestas por la ciencia para llegar a un resultado preciso:
se limitard a dar a conocer, para cada caso, los instrumentos
mas empleados en la industria y a dar la demostracion mas
elemental, con toda la claridad deseable, haciendo conocer
inmediatamente las principales aplicaciones.

En quimica, se cuidard mucho, a propésito de un
cuerpo dado, de presentar todas las combinacio-
nes en las cuales ese cuerpo pudiera estar com-
prendido; se atendera a los compuestos mas
cominmente empleados en las artes, la industria,
la agricultura y el comercio, en donde, por otra
parte, son designados con frecuencia por nombres
que no son los cientificos; expondra las propieda-
des fundamentales en un orden metddico y apoya-
ra sus demostraciones en experiencias que tengan
por primera cualidad, la simplicidad.?

Estas orientaciones marcan las caracteristicas genera-
les de los instrumentos y (tiles para la ensefianza que inte-
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graron los gabinetes de cada una de las materias, los cuales
no eran una coleccion de instrumentos de investigacion en
tanto que no se trataba de instrumentos de precision y tam-
poco reunian las caracteristicas de los instrumentos que
permitieran ejecutar procesos de medicion y andlisis periodi-
cos relativos a una actividad o profesion bien determinada.
Mas bien se trataba de una coleccion de instrumentos didc-
ticos y de demostracion que tenia por objeto ilustrar en forma
clara y convincente fendmenos ya conocidos y explicados
tedricamente.®

Aun cuando sabemos que los cursos de fisica en este
establecimiento se iniciaron a partir de 1887 con la asisten-
cia regular de ocho estudiantes que atendia el profesor J.
Abraham Garcia, ingeniero de profesion quien servia también a
la catedra de fisica en el Colegio del Estado de Puebla, la
formacion del gabinete se inicié en 1888 con la autoriza-
¢ion de $320.00 para comprar los primeros aparatos solicita-
dos por el maestro® de acuerdo con los temas de ensefianza
que se explicaban en la clase: gravedad, elasticidad e iner-
cia, hidrostatica e hidrodinamica, calor, electricidad, magne-
tismo, acstica y Gptica, por ejemplo.

Por tanto, su condicion de coleccion de instrumentos
didacticos y los temas de fisica que pretende ilustrar son los
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dos elementos que definen las caracteristicas generales de
uno de los primeros gabinetes de fisica que se formaron en
la ciudad de Puebla. Es, pues, de capital importancia aportar
datos sobre el contenido tematico de la materia.

En estos primeros afios se recomendd solamente un libro
de texto como guia, el Langlebert y en un informe de 1888, el
director escribe que la Unica “publicacion cientifica que hasta
hoy recibe esta escuela son las memorias escritas por la
sociedad Antonio Alzate".®

De estos primeros momentos, las actas correspondientes
a la celebracion de Ejercicios Literarios nos informan sobre los
temas que se explicaban en las clases. En estos ejercicios que
debian celebrarse obligatoriamente, los profesores de las dife-
rentes catedras seleccionaban a uno de sus alumnos, segura-
mente el mas destacado, para que dictara una conferencia
sobre un tema correspondiente al programa; en la conferencia
se pretendia que los alumnos sustentantes expusieran su opi-
nién sobre los temas asignados por el profesor y podia consistir
en una disertacién 0 en una exposicion a base de preguntas; el
evento era plblico, de asistencia obligada para los compafieros
de curso del sustentante y ante un jurado de tres miembros que
calificaban el desempefio del alumno. El evento se desarrollaba
casi al finalizar los cursos; en 1887, el profesor de la catedra
selecciona al alumno Alberto Diaz para que exponga temas
referentes a Hidrostatica, su participacion es calificada de Bien,
por unanimidad del jurado correspondiente.”




Para 1895 el contenido tematico de la materia de fisica
que se impartia en esta institucion esta perfectamente defini-
do: definiciones generales; propiedades de la materia y sus
aplicaciones en la industria; gravedad, fuerza centrifuga y
sus aplicaciones; equilibrio y sus aplicaciones; rozamientos
y modo de disminuirlos, aplicaciones; atmésfera, su composi-
cion y su utilidad; barémetro; manantiales de calor; accion del
calor sobre los cuerpos; calorimetria aplicada, manémetro;
manantiales de luz, sombra, penumbra y reflejo, aplicaciones
al dibujo; fotometria aplicada; nociones practicas de fotogra-
fia; nociones practicas de acUstica; electricidad estética; elec-
tricidad atmosférica; imanes naturales y artificiales; construccion
de pararrayos; corriente eléctrica; construccion de pilas; cons-
truccion de aparatos electromagnéticos; construccion de dina-
mos; aplicaciones industriales de la electricidad; galvanoplastia;
fotograbado, fototipia, luz eléctrica, teléfonos, etcétera.

Igualmente se define el método de ensefianza, la cual debia
ser practica: el profesor, para dar su clase, pasara a los talleres
que crea convenientes, donde haya aplicaciones fisicas a las
artes o industrias diversas. Sus lecciones seran claras, precisas y
concisas, acompafiandolas de experimentos que estén al alcan-
ce del artesano pobre. Hara experimentos con aparatos improvi-
sados a fin de hacer comprender a los alumnos que no es
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necesario un gabinete para estudiar fisica, las preparaciones y
experimentos seran ejecutados por los alumnos bajo la direccion
del profesor de la materia y la del preparador.

La revision del desarrollo de los programas en los que se
sustentaha la ensefianza de la fisica hace mas evidente el lugar
que ocupaba en la formacion del alumno en la Escuela de Artes
y Oficios; mas alla de las catedras destinadas a uniformar el
nivel de conocimiento de los alumnos y que subsanaban una
irregular instruccion elemental, la ensefianza de la fisica corres-
pondia al grupo de materias formativas especiales cuya ense-
fianza se planted para dominar el conocimiento experimental,
sobre el que se funda la comprension de otras catedras como
la de Mecénica, para el cabal entendimiento de los procesos de
transformacion de la materia y para desarrollar la habilidad
técnica, pues en este momento, que coincide con el triunfo de
la fisica newtoniana, nada parece contradecir la quimera de que
la naturaleza no puede resistirse a las manipulaciones de la
ciencia experimental y de sus procedimientos, fruto de la nueva
alianza entre la teorfa y la practica. Por tanto, la conformacion
del gabinete para experimentar el conocimiento tedrico de la
fisica no podia sustraerse a un carécter didactico, determina-
do por el fin practico y utilitario de la ensefianza.
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