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Mayo de 1919. En la azotea de un seminasio yace un joven, disfrulan-
do de los primeros rayos del sol primaveral. Esta absorto en la lsctura
de Timaios, un ‘exto del filésofo griego Platén, enconirdndose justa-
mente en aquella parte, en la cual el autor habla de las particulas
elemantales de la materia. Parece imitado, pues “ahi se afima que
las particulas mas pequenas de la materia se componen de trangu-
los rectangulares...” Gon éslos, Platan formé cuatro diferentes cuerpos
simélricos, los componentes fundamentales de los cuatro elementos:
lierra, agua, aire y fuego. Enfonces, la esencia de toda realidad no
serla la materia, sino formas matemdtico-geométricas. Pero elio le
parece bastanle improbable al joven lector —no obstante, a idea ha
prendido en él. Muchos anos mas tarde, evocando aquel momento,
dird: “Evantualmente, el resultado mas importante de }a lectura fue el
convencimiento de que para enlender el mundo material es necesario
saber mas sobre sus componentes Mas pequenos”.

EJ mozo de diecisiele afios, que en esas alluras esté prepardndo-
se en forma poco convencional para el bachillerao, y quien, sin ain
haber lomado conciencia de ello, acaba de tropezar con la tarea de
Su vida, es Wemer Heisenberg.

A sus pies las calles de Minich, que hasta hace sdlo unos pocos
dlas fueron el campo de batalia de los partidacios de ta Réterspublik
muniquense, es decir, de aquellos que luchaban por la instauracién de
un sisterna comunista. En esta contienda, e! joven Heisenberg habia
sido reclutado por los conlrarios a tal régimen, los socialdemadcratas.
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De alumno fue tesligo de cbmo ia sociedad aparsntemente
imperecedera det imperio alemdn, marchaba ciega y trenéti-
camente a ta Primera Guesra Mundial y a su téming, con una
derrota antes Inconcebible, se desintegraba en su totalidad. Al
igual que muchos de su generacion, se encuentra ahora a la
busqueda de una nueva fuerza integradora. Asi, se une al
movimiento juvenil de los “Nuevos exploradores”, quienes ¢i-
fran sus esperanzas en un nuevo Reich, encabezado por un
lider mesidnico que rescalara a Alemania de la decadencia de
la Republica de Weimar, la tiberard de la codicia capitalista y
le ayudars a superar y a olvidar la deshonra nacional. Siem-
pre que le es posible, busca con sus comparteros él sosiego
de la naturaleza en los montes de los alredegores, para dejar
atras “el sucio negocio de la politica”.

Luego de rendir un excelente bachilierato, Heisenberg ya
no vaclla: estudiara fisica leérica en fa Universidad de Mdnich.
Pero considera superfluo el pedregoso camino usual a través
de las clases introductorias ofrecidas a los novatos. Desea
enfrentarss, lo més rédpidamente posible, a los problemas de
fondo. Ya en su primer semestre universitario, este ambicioso
asfudiante asiste a las clases impartidas por el entonces mas
renombrado ffsico atémico aleman, Amold Sommereld.

Ahamente motivado y libre del lastre de las teorfas Inst-
luidas, Heisenberg se embarca en la aventura de la Jisica
atémica. En las expuestas alfitudes de las complejas mate-
maéticas y la légica abstracta, se siente plenamente a sus
anchas y su fiviano bagaje cognitivo le resuMa incluso benefi-
cioso. La generacidn mayor de sus colegas sé encuentra
estancada, arrasirando fa carga de su sdlida y clasica forma-
cién académica y sus rigidas y prolundamente arrgigadas
concepeiones; pierde el rumbo en la espesura de kos experi-
merdos y de las leorfas contradiclorias. No asl Heisanberg,
qulen con un punado de calegas que compasten su entusias-
mo y talento, abre nuevos caminos a través de [a fragosidad
hacia la cima, abismando no pocas veces a prolasores y
mentores con sus osadas ideas. Munich, Gotinga y Copen-
hagus, en aguellos tiempos los cantros europeos de la fisica
tedrica, son sus campamentos base para tomar por asalto
las mas altas cumbres. Copenhague, donde Niels Bohr im-
parle lisica aldmica, es eventualmente su escala mas
importante. En el jardin infantil de Bohr, como se llama burlo-
namente a la fragua de futuros premios Nobe! de este nofable
cientifico, Heisenberg pronto se perfila como estrefla. Discu-
tiendo generalmente hasla altas horas de la noche, durante
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medio afio su grupo intenta aproximarse al pfincipio de or-
den del mundo de los atomos. Luego, Heisenberg refoma a
Gotinga. Para curar una molesta fiebre del heno, que o aque-
ja alos 23 afios, busca los buenos aires y la soledad de la isla
de Helgoland, donde empero tampoco encuenlra paz. Si no
se dedica a la fisica, trepa 2 las rocas o bien se aprende de
memoria el Divan occidenlal-oniental de Goethe. Y en este
astado de embriaguez espiritual y extrema lensidn intelectual
y fisica, finalmenle descubre aquel esquema de orden que
hace fransparente ¢ confuso cimulo de experimentos:

En un primer momento me alarmé. Tuve la sensa-
clon de estar mirando a fravés de la superficie de
los fenémenos atémicos, presenciando un fondo
mas alla, de una singular belleza interna. Y el pen-
samienlo de que ahora me adentrarfa en ese sinfin
de estructuras matematicas que la naluraleza habla
dispuesto ahi, anie mi, casi me produjo vérligo.

Al fin habla atisbado una diminuta fraccién de fa verdad,
de cuya somrendente simplicidad llegb a tener una leve no-
¢ion en la azelea del seminario,

Poco tiempo después publica su primer trabajo destacado
sobre una nugva mec¢anica cuéntica, el cuat no sélo explica la
estructura atémica en forma libre de contradicciones intemas,
sino que ademas describe todos los experimentos conocidos
con absoluta precision. Sus ideas suscilan gran enfusiasmo
enlre sus companeros y profesores de Copenhague y Gotin-
ga, quienes*fas hacen suyas e inmediatamente las llevan
adelante. Sin embargo, en otros, como Albert Einstein, preva-
lece el escepicismo. Pues en su nueva f(sica, Heisenberg ha
abandonado la descripcidn plastica de los modelos tradiciona-
les, optando por el lenguaje matematico abstracto y comglejo.
Con marcada mordacidad, Elnstein le escribe a un colega:
“Heisenberg ha prendido una gran bomba cuantica. Los de
Gotinga le dan crédito —yo no™,

Pero la critica de su celebémimo ideal tan sélo espolea
aln més al joven genio; dos afos después de su primer gran
acierto, en mayo de 1927, Heisenberg prends su segunda



*bomba” cudnlica, que lleva su nombre: se trata del “principio
de indeterminacién de Heisenberg™. Su impacto en el mundo
de la fisica se asemeja realmente a una bomba, Con él,
Heisanberg consolida su teorfa, pero a la vez pone de mani-
fiesto los limites de las ciencias naturales. Destruye 2 imagen
de observador independiente y potencialmente omnisapiente
del investigador. En sus propias palabras:

Cuando obsarvamos 03 objetos de nuestro enterno
cotidiano, el proceso fisico que posibilila la obser-
vacion juega un pape! secundario. Pero cuando se
Irata de l2 observacion de los elementos infimos de
la materia, este proceso es siempre molivo de pro-
fundas alleraciones...

Es asf que un fisico, por ejemplo, puede determinar con
mayor o menor precisién [a drbita de un satélite; no asi la de
un elecirén: si mide exactamente su ubicacién, lo refrena y
por ende la velocidad es ficticia. S! determina comectamente
su velocidad, lo arroja fuera de su érbita, malogrando asf fa
medicién de su ubicacian. Ya no se puede hablar de la drbita
de un electrdn en tal sentido.

En consecuencia, la concepcién de la realidad ob-
jeliva de las particulas elementales se volatizd
extrafiamenle, pero no en ta bruma de una nueva,
confusa y aln incemprendida concepcién de la
esencia de la realidad, sino en I3 transparente niti-
dez de las matematicas...

Y es una matemélica que a pesar de su alfo grado de
abstraccién hace de la mecanica cudnlica Ia teoria mas exi-
tosa en el campo de fa fisica. Dificil sera encontrar un dmbito
en el cual no haya sido aplicada en alguna forma y, como
sefialé autosulicientemente Heisenberg, no serfa perfeccio-
nada jamas por persona alguna.

Wemer Heisenberg aln no cuenta con 26 anos de edad
y ya se ha inmorializado en los anales de |a fisica; en los
proximos afos sera distinguido ¢on numerosos galardones

nacionales e internacionales, incluso con el Premio Nobel en
1933, en tanlo que Ja mecanica cuéntica irrumpird en los
centros de investigacion del orbe. A Heisenberg le es ofreci-
da una caledra en Leipzig, ciudad a la cual pronto acudirdn
estudiantes de todo el mundo, atraidos por la celebridad del
“catedratico més joven de Alemania”, Ahora es la vida inte-
rior del alomo el abjeto de sus intrépidas ideas. En 1932, con
leas trabajos sobre “la estruciura del nicleo atémico”, sienta
los fundamentos de un nuevo campo de Ia investigacion, la
fisica nuclear tedrica.

Paro mientras Heisenberg estd enfrascado en la bis-
queda de los principios de orden de la materia, no puede ya
pasar por alto que los nuevos sefores en la cispide del
Estado, con su demencia racista que no sabe de la dignidad
de las personas y no hace alto ante la exterminacion de
pueblos enleros, se encuentran destruyendo sistematicamente
los principios de orden de la convivencia humana. Ha llega-
do la hora en que deberd adoptar una actitud inequivoca, En
un primer momento intenta “invernar” con algunos colegas y
discipulos afines, a la espera de mejores liempos y para
continuar la (abor “para la cual parece que fui puesto en el
mundo”, coma lo describe en una de sus numerosas carlas a
su madre. Perc asf de sencillo no es. Por su dsstacada
posicién es sl blanco predilecto de detractores y de refracta-
rios a su teorfa. Su fisica tedrica es objeto de invectivas y
libefos Infamatorios de los representantes de una fisica nazi,
racisia, compromefida con el compds ideoldgico, y que no
vacila en repudiar la frascendental feoria de la relatividad de
Einstein, calificdndola de ‘fantasmagorfa judia”.

Finalmente, Heisenberg hace frente a la situacion. Con
tenacldad y en tltimo término con éxito rehabilita su reputa-
cién y su modo de abordar la fisica. Pero, ja qué precio!
Trabaja para ef régimen, debido a que en &l entretanio la
investigacion ha sido puesta al sesvicio de los fines bélicos.
Heisenberg emprende un largo y peligrosc acto de equilibrio
entre la politica y la fisica.

La fision del uranio Iograda por Otto Hahn en 1938 despe-
ja las Ultimas dudas de la comunidad mundial de fsicos
nucleares respecto de la factibllidad de la bomba atémica y
del reactor nuclear. Los expertos alemanes reconocen que
con los reducidos medios de que en atencidn a las circunstan-
cias disponen, una bomba alemana no serla realizable. En un
convincente informe pericial, Heisenberg recomienda a las
autoridades militares pentinantes la construecion de un reactor
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nuclear, encomendandose a sf mismo como encargado cienti-
fico del proyecto. Oe esta manera, espera que tanto la fisica
como el fisico logren sabrevivir lo mas incolumemente posfble
los tiempos de guema. Aln bajo ef retumbar de los cafiones
aliados, con su equipo intenta poner en marscha la primera
verdadera reaccion en cadena —firme en su conviccién de ser
inlernacionalmente el primero en su campo. Cuando en agos-
1o de 1945 las bombas atémicas norteamericanas reducen a
escombros Hiroshima y Nagasaki, la flor y nata de (a fisica
atémica alemana se encuentra intemada en Gran Bretana, en
Farm Hall. La primera reaccidn es de espanto, pero éste
pronto da lugar a! alivio de no haber tenido cartas en el asun-
to. Finalmente, empero, los invade una sensacién de
desencanto por haberse encontado lan rezagados cientifica-
mente. “|Hubiésemos podido construir la bomba, pero no
quisimos!” Con esta afirnacion invenificable intentan poner de
manifiesto un sentido de sesponsabilidad y a la vez salvaguar-
dar su repulacion como investigadores lideres. Porgue 1odos
ellos, sin excepcidn, ansian retomar ta investigacin. Y sdlo si
su prestigio de expertos es incuestionable, pueden esperar
que les sean concedidos los medios necesarios.

Como primera cosa, sin embargo, deben rehacer la dise-
minada y destrozada Investigacion atdmica alemana. Luego
de una ardua dispula, el olrora Canclller Federal Adenauer en
1955 incluso crea un ministerio para asumos nucleares. Pero
cuando la Investigacién libre se ve amenazada por I clasffica-
cion militar de cara al proyectado equipamiento nuclear det
ejéreito, los cientfficos toman carias en el asunto —enire ellos
Heisenberg. Debido al manifiesto de los “Dieciocho ds Gotin-
ga", suscrito también per Heisenberg, el gobiemo federal se
ve obligado a prescindir de las amas nutleares.

Luego de anos de trabajo para sentar nuevas bases
cientifico-politicas, Heisenberg, con ya mas de ¢incuenta ainos

cumplidos, vuelve a disponer de tiempo para dedicarlo a Ja
fisica nuclear. Con giganiescos aparatos de aceleracién, los
fisicos en &l enlretanto han penetrado en dimensiones més
mindsculas de 2 estruclura de la maleria y enfrenian, con
bastante desconcierto, un barulle de parficulas exdlicas que
aguardan a ser ordenadas.

Ahora es Heisenberg quien padece bajo €l lastre de sus
conocimientos. Mientras que “con su mecanica cuntica cele-
brd en su tiempo una marcha tiunfal’, sefiald ocasionalmente
su alumno y amigo Carl Friedrich von Weizsacker, “su lucha
por la teosia de las particulas elementales se asemejo a una
guera de trincheras™. En 1958, Heisenberg present6 e} pro-
yecto de una amplia teorfa de la materia. cuyo punto de
partida son las simetrlas fundamentales de las leyes natura-
les. La prensa la exagera y exalta, hablando de la “teoria
mundial’, en tanto que la nueva generacion de tednicos se
limita a sonreir benévolamente.

Habiendo transcurmido més de veinte anos desde su falle-
cimiento, no cabe duda alguna: la teoria de [3s padiculas mas
pequenas tisne que basarss en las simetrias. Y adn mds, éste
es también el arigen del universo.

Al comienzo eslaba la simeitria -la forma geométrica de
Platon,
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