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E dnvencidon o descubrimiento!?

MiguelAntoniodiménez Pozo

Mate

He oido en muchas ocasiones la pregunta que titula este tra-
bajo, tanto en boca de estudiantes avidos de saber como en
comentarios de matematicos destacados. Asique aunque no
asevere que larespuesta seadesconocida, sique no debe de
sertrivial y para mi personalmente tampoco lo es. El lector
quedainvitado a reflexionar sobre ella, para lo cual le dejaré
previamente este analisis como un posible punto de partida.
Antes quetodo—que noeslomismo que antes que nada-—,
necesitamos precisarlos conceptos deinvenciony descubri-
miento. Enefecto, en Matematica se definen primero Ay Brigu-
rosamente y solo después se podran estudiar las relaciones
posibles entre ambas definiciones. La vidareal esta llena de
extensas discusiones estériles en que cada quien creetenerla
razon enunadiscusion originada porque partimos de concep-
cionesAyB diferentes sobre el problema que se discute.
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Los vocablos “invencion”, “invento”, “creacion”,
etc., serefierenalaobtencion de algo abstracto o mate-
rial, que no existia anteriormente de forma explicita o
implicita, mediante algunaidea precursora. Laidentifi-
cacion de estos vocablos sera muy comoda paranoso-
tros, quienes no estamos incursionando—digamos—en
los dificiles problemas juridicos de tipificar aquellos
inventos patentables, o de propiedad intelectual sobre
diferentes softwares y productos transgénicos, entre
otros. En estos y en otros temas, seria insuficiente la
simplicidad de nuestraacepcion. Esta clarotambién que
invencioneslaacciony resultado de inventar o que se
podria pensar en el invento como un tipo particular de
creacion; porsuerte podemosy debemos dejarestasy
otras acepcionesalos especialistas.? Sinembargo, no
conviene alosintereses de este analisis ampliarlas inter-
pretaciones; porejemplo, me parece incorrecto parael
temaatratary portanto partimos de que no sonvalidas
aqui, algunas definiciones como que “creacion” es “la
produccion de algo a partir de lanada”. Esta acepcion
pudieraincluirsey de hecho seincluye enalgunos dic-
cionarios parareferirse aunacreacion magica o divina.
Perorefiriéndonos alaMatematica, el punto de partida
siempre viene motivado por el mundo material o porel
universo matematico ya existente en el conocimiento
humano, que asuvez seraenriquecido conlos nuevos
resultados. Las raices primarias de este universo mate-
matico deben buscarse, a mi parecer, como resultado
delaevolucion simultaneadel pensamientoylapalabra
durante laformacion del hombre primitivo.

El “descubrimiento” se refiere a algo abstracto o
material, preexistente de manera explicita o implicita
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fuerade nuestraconciencia, que eradesconocido total
o0 parcialmente y que ahora conocemos gracias a una
accion consciente o accidental. Enalgunos diccionarios
sediceoseinfiere delasacepciones, que “elinvento es
undescubrimiento”. Estaaseveracion seguramente se
justifique ennuestralenguade algunamanera. Ademas,
elinvento puedey suele venirasociado auno o mas des-
cubrimientos. Pero silaaseveracion fuese totalmente
cierta, no habria mas que decir sobre el tema que nos
ocupa; pues entonces en Matematica solo habria descu-
brimientosy inicamente nos restaria acatar el modismo
popular cubano “apaga y vamos”. Sin embargo, aqui
pretendemos describir como discurre el proceso del
desarrollo matematico mediante laaccioninterrelacio-
nada de dos componentes diferenciados: creaciony
descubrimiento. Asuvez, es saludableaclararlo, el pro-
cesomental paracreary descubrires otrotema, parael
cualrecomendamos enfaticamente leerlasideas que al
respectonoslegoH. Poincaré,2uno de los matematicos
mas destacados de la historia.
Unaprimeradigresion, yahabraotras: paraexplicar
lorelativoalaaparente querellaque promovemos entre
las acepciones que damos aciertosvocablosylasde
lalengua, presentemos un ejemploilustrativo. Yahube
de destacarlaexpresion “antes que nada”. LaAcademia
podra legalizarla o no, pero se utiliza incluso por per-
sonas que consideramos cultas, que son justamente
las personas que con usos y costumbres determinan
alapostre ellenguaje llamado culto. Cuando oimos un
“antes que nada”, todos comprendemos que elinterlo-
cutorloestautilizando con el sentido “antes que todo”.
Asique congusto o disgusto debemos aceptar el signifi-
cadoqueselequieredar; aunque desde el punto de vista
l6gico no podria sereste su significado correcto. Ver-
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daderamente nuestrolenguaje estalejos de serexacto;
pero para comunicarnos y disfrutarlo tenemos nece-
sidad de conocerlo y utilizarlo en toda su amplitud y
matices. Como se dice en México, “no hay de otra”.
Aquino cargamos contra el lenguaje sino que lo utili-
zamos para responder a la pregunta inicialmente for-
mulada. S6lo que paralaprosecucion de ese objetivo,
es menester precisar con exactitud las definiciones a
utilizaren este trabajo.

Retornando ala aseveracion de que inventonoes
descubrimiento, la concepcion filosofica juega un
papel decisivo enlainterpretacion de los conceptos.
No hay, carece de todo sentido suponer la existencia
deunconjunto abstracto cuyos elementos seantodas
las posiblesideas, donde uno busque hasta descubrir
un invento. Lo que hacemos es revisar nuestros cono-
cimientos y experiencias, entonces concatenando,
ensayando, investigando de manera consciente e
inconsciente, se van elaborando nuevasideas acorde
anuestrosintereses. Poresollamolaatencion sobre
elarticulo de Wikipedia dedicado ala Matematica, enel
epigrafe titulado “Conceptos erroneos”. Allise dice tex-
tualmente que “atin existen gran cantidad de problemas
esperando solucion, asicomounainfinidad esperando
suformulacion”. Laprimeraparte es cierta. A continua-
cion, apoyados enlaexperiencia, podriamos predecir
que efectivamente apareceran formulados numerosos
problemas nuevos; pero decir que apareceran, no sig-
nificaque yaexistan, esperando pacientementeenun
almacén inexistente. Obviamente, no existe un pro-
blema que no hasido formulado.

Elinventoeslaobtencion de algo novedoso que no
existia de maneraexplicita o implicitay portanto dife-
rente a la definicion dada de descubrimiento, donde

esealgoyaerapreexistente. Elinvento, independien-
temente de que pudiesen existir sucesos casuales
que hayan coadyuvado en suconsecucion, delosele-
mentos materiales o0 abstractos que le hayan servido
de base oideamotriz, 0 de que sea material o abstracto,
siempre debe pasarporun proceso mentalresponsable
de sucreacion. Es decir, que siempre tendrd unacom-
ponente abstracta.

INVENCION Y DESCUBRIMIENTO EN MATEMATICAS

De nifio me aburrianlas tediosas tareas para aprender
a dividir. Un dia mi maestra se apoy0 en su esposo,
choferde 6mnibus, paraque nos plantearaalgunatarea.
Nos pidio dividirnumeros de diez a quince cifras, entre
otras de cinco a ocho. Me senti tan estimulado con
semejantes cuentotas, que ese dia aprendi a dividir.
Ahoralo correcto didacticamente seriacomenzar con
unejemplo sencillo. Peroacordandome de laanécdota
narraday confiando enlacapacidad de los lectores, voy
aensayar una motivacion con un ejemplo tan dificil y
complejo, comoilustrativo y de altoimpacto historico:
elllamado Teorema de Pitagoras.

Quizas este sea el teorema mas conocido en el
mundo, debido no s6lo a su caracter elemental sino
mas bien debido alarelevanciaque le otorgan suimpor-
tanciay aplicabilidad. El Teorema de Pitagoras afirma
—recordémoslo con el lenguaje contemporaneo—que
paratodotriangulo rectangulo del plano euclidiano, el
cuadrado de lalongitud de su hipotenusaes igual ala
sumade los cuadrados delas longitudes de sus catetos.
Parecieraque estono puede seruninvento sino el des-
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cubrimiento de una propiedad intrinseca a los trian-
gulosrectangulos. Profundizando un pocoeneltema,
encontramos que siambos catetos tienen longitud uni-
taria, esdecir1, entonceslahipotenusamedirialaraiz
cuadradapositivade 2. Los antiguos griegos trataban
de explicar el mundo con una filosofia basada en los
nimeros naturalesy en particular partian de que todo
segmento es conmensurable, lo que setraduce enuna
proporcionalidad fraccionaria con el segmento unitario.
Portantolos numeros necesitaban ser racionales, de
laforma a/b, conay b enterosy b nonulo. Asique se
encontraban ante una situacion desconcertante; pues
esrelativamente facil demostrarlano existenciade un
nameroracional que elevado al cuadrado sea2. Luego
hay casos como el de este ejemplo, en los cuales la
hipotenusanoesconmensurable consus catetos. iY no
habia otros numeros! Consecuentemente, el teorema
deberia de redactarse de manera diferente. A saber,
que bajolahipotesis de conmensurabilidad de tres seg-
mentos dados que formanlos lados de untriangulo rec-
tangulo, se cumple laigualdad pitago6ricaya sefialada.
iParami, dicho asi, esto es efectivamente un descubri-
miento! Eldescubrimiento de unapropiedad geométrica
que los griegos noinventaron. Sinembargo, al aceptar
elteorema en su forma mas general, se admite impli-
citamente la existencia de segmentos derectaque los
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griegos denominaron inconmensurables y este es el
busilis delenredo.

Analicemos con mas detalle. Se admitia implici-
tamente que todo segmento tenia unalongitud expre-
sable mediante un nameroracional; pero acababande
demostrarunarelacion entre los lados de los triangulos
rectangulos que de ser cierta, lo cual ellos estaban
aceptando, revelaba la existencia de segmentos no
conmensurables. Alaluz de nuestros conocimientos
actuales équé explicacion podemos dar? No parece
sencillo de explicar. La longitud de un punto es nula,
y como el conjunto de todos los nimeros racionales
se puede ordenarenunasucesioninfinita, lalongitud
total de todos los nimeros racionales es una suma
infinita de ceros, que bajo ciertos criterios relativos
al limite, también es cero. Si suponemos un segmento
como constituido solamente por nimeros racionales,
los nimeros que ellos conocian, su longitud seria
nula; pues seinfiere mediante comparacionconlalon-
gitud de todos los nimerosracionales, que esuncon-
junto mas grande y de longitud cero segiin dedujimos.
Luegoenrealidad, laincongruenciade lasideas tenia
raices mucho mas profundas, ignoradas por ellos. No
conocemos lademostracion que los pitagoricos ela-
borarony no podemos adivinarla; pues hoy en dia se
conocendecenas de ellas. Esta claro, sinembargo, que
sinlos nameros realestenia que serforzosamente de
tipo geométrico. Realmente este teorema puede con-
siderarselaprimerapiedraenlaconstruccion de tales
nimeros. Estademostracion geométrica, fuese conel
usodetriangulos semejantes, deigualdad de areas, o
como haya sido, asumiaimplicitamente lamedibilidad
delos angulos, o bienlaexistenciadelongitudes, areas,
volumenes, etcétera. Esto era tan intuitivo que tenia
plena validez dentro del rigor matematico de aquella
época. Tan intuitivo y aparentemente trivial que se
necesitaron muchisimos siglos para saber que estas
suposiciones no son exactamente ciertasincluso con
numeros reales (ver Elementos 63, pp. 15-19'). Debe
ser ya absolutamente claro que restringiéndonos al
uso de nimeros racionales paramedir; pero conside-
randoimplicitamente figuras geométricas quellenanel
espacio, lo que sin saberlo ellos asumian, notodos los
segmentos, rectangulos, angulos, etc., son medibles
0,enellenguaje de aquellos griegos, notodos son con-



mensurablesy consecuentemente lademostracion que
dieron, sea cual haya sido, es incorrecta en ese con-
texto. Mds precisamente, no tiene validez general sino
solamente enelcaso detriangulos con segmentos de
longitudes racionales.

Ahoratrataré de esclarecerlarelacion entre invento
y descubrimiento que genera este complicado ejemplo.
Esfacil pensar, incluso se deduce delo explicado, que
aunquelos desconocieran, los numeros reales estaban
omnipresentesenlasideas griegasy seguramenteen
otras culturas anteriores, al asignarlongitudes a deter-
minados segmentos y solamente se necesitaba descu-
brirlos, que poresolos nimeros reales constituyenun
descubrimientoynounainvencion, que los segmentos
denominadosinconmensurables también constituyen
undescubrimiento. iPeronoes asi! Elhombre necesito
enalginmomentoyenalgunlugar, mejorenplural, en
algunos momentos historicos y en algunos lugares,
medir longitudes, areas, volimenes y quizas otras
magnitudes fisicas. El método elegido —y no se me
ocurre otro que hubiesenpodido elegir—fue por compa-
racion conunidades. iEsto es uninvento matematico!
Launidad podiaserlalongitud del pie de una persona
o eltamano de un animal. Con eltiempo, el avance de
las sociedades primitivas necesito medir fracciones
de unidades. Quizas primero una mitad, después un
tercio, pocoapoco... Representar una mitad, utilizarla
matematicamente, tendrian que venir después. {Quién
sabe cuando? Sinembargo vendria obligatoriamente.
Y quizas primero se representaria de manera que nece-
sitaria modificarse para su uso en problemas espe-
cificos. ¢Pero quién iba a ocuparse del problema de
representar un mamut como un conjunto de puntos tri-
dimensionales de coordenadas reales porque Si usa-
semos solamente coordenadas racionales suvolumen
seria cero? Pasan siglos y las ideas matematicas,
aunque dispersas, vanavanzando. Este avance noes
lineal. Algunasideas son utiles paraalgoy otras, ala
postre, se descartan. Cuando llegamos a estos griegos,
igualmente habia cosas que descartar, otras que crear.
Yala creacion de los nimeros reales —o mas exacta-
mente, laampliacion de los racionales—comenzaba a
serunanecesidad. Laconstruccionde estos numeros
estarelacionadaconlaideadeloquehoyconocemos
como limite, unadelasinvenciones matematicas mas
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trascendentales e historicamente laboriosas. También
el germen de lanecesidad de inventar el concepto de
limite, lo encontramos enlos antiguos griegos, quienes
buscaban respuestas a sus paradojas como aquella
de Aquiles y latortuga. Los pitagoricos, al aceptarla
medibilidad de las figuras geométricas elementales,
estaban creando inconscientemente otros nimeros,
en cuyo contexto el teorema de Pitagoras posible-
mente estuviese bien demostrado. Y decimos posi-
blemente porque yahemos dicho que se desconocey
no esnadararo encontrarteoremas cuyas demostra-
ciones originales no eran completamente correctas.
Sinembargo, los pitagdricos eran muy listos, y si bien
no estaban creados los ndmeros reales necesarios para
salirdelacontradiccionenque se encontraban, niera
unmomento histdrico propicio paralacreaciondelos
mismos; comprendieron que susideas de conmensura-
bilidadno eran siempre aplicablesy se dieronalatarea
de crear, de inventar paliativamente, una teoria para
tratar de manera diferenciadalos problemas geomé-
tricos. En verdad era sin que lo supieran, como des-
tacamos, la primera piedra en la construccion de los
numerosreales. iEdificaciontandificily compleja, qué
todaviarequeririade mas de dos milanos!

Esdecir, poco apoco, zigzagueando, motivada por
las necesidades tanto materiales comointelectuales,
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la mente humana amplio lo que hoy se conoce como
el cuerpo o el campo de los nimeros racionales, para
poder definir otros nameros como raiz de 2. Con el
tiempo, laintroduccion oinvento de los nimeros reales
traeria aparejado un sinfin de consecuencias impac-
tantes que todavia son y seran objeto de estudio. En
efecto, sonejemplodeello elinmenso universo del ana-
lisis matematico real y complejo, invento que incluye
el analisis diferencial e integral. Igualmente, aunque
menos conocido por 10s no matematicos, |as teorias
de grupos, anillos y cuerpos, que nos permitieron des-
cubrirlainsolubilidad de los problemas clasicos de la
antigliedad relativos ala cuadraturadel circulo o latri-
secciondelanguloconreglay compas, o de otros pro-
blemas como laimposibilidad de encontrar explicita-
mente las raices de cualquier polinomio algebraico.
Desde un punto de vistamas material, esunainvencion
elusode estasteorias paraladeterminacion de la dis-
tribucion atomicaespacial que conforma unadetermi-
nada molécula. Son ejemplos mixtos de invencion y
descubrimiento vinculados alos nimeros reales, [0S
estudios sobre completitud de los espacios métricos
yenparticulardelos nimeros reales, que sirven como
alternativa para su axiomatica; lacomplejatopologia de
los numeros reales, y mucho mas. iY acordarme queen
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ciertaocasionnadamenos que unlicenciado en Mate-
maticame sentencidirreverentemente que raizde2no
teniautilidad! Me puse rojo, por decirlo menos.

¢Cudlesfueronlos procesos derazonamiento que
condujeronalos griegos directamente alainvencion de
nuevasteorias geométricas? Pero que nadie piense en
trivialidades o que reste méritos, porque tener delante
unaideafenomenal nonos conduciraindefectiblemente
arecogerla. Caminos igualmente muy l6gicos condu-
cirianalainvencion del cero, o untanto fuerayadela
matematica, alanecesidad practicadelarueda;y sin
embargo, civilizaciones de gran desarrollonolograron
nilounonilootro. Porejemplo, los mayas utilizaban el
cero,tanto conun caracterde posicion como de mag-
nitud, y todo parece apuntar a que yalo hacian desde
unpoco antes de nuestraera.Y sinembargo, no existe
ningunindicio de que hicierenuso delarueda, mientras
que hace 7,000 anos yalaruedaerautilizada en Meso-
potamia. Pero el cero, sibien utilizado enalgunas cul-
turas paraindicar posicion, no aparece en calidad de
cantidad enlos continentes euroasiaticoy africano sino
hastaavanzadanuestraera, lo quetuvo lugar—segun
estudios—enlalndia.

Unavezconstruidos los nimerosrealesy surepre-
sentacionabstractaenlarecta, lademostracionde que
elfamoso numero 7 no es racional, no constituyo un
invento sino undescubrimiento. Pero atencion, también
sedescubre, mediante unademostracionrigurosa, que
elnumerom no esraizde ningln polinomio algebraico
con coeficientes enteros. 0 sea, no existe un polinomio
ao+aix+...+anx", conao, ai,..., an, NUMeros enteros,
talesque ao+arm+...+ anm” = 0. Esto sisucede con
V2, pues en efecto, es una solucién de la ecuacion
x2-2 = 0. Asique los nimeros reales se pueden
dividir en dos conjuntos diferentes, es decir, dis-
juntos: los algebraicos, que sonjustamente aquellas
raices de polinomios algebraicos con coeficientes
enteros y los demas, llamados trascendentes. Los
numeros algebraicos pueden serasuvezracionales
girracionales, como v2. Las denominaciones en si
tienen su porqué, pero ellas mismas no constituyen
ni descubrimiento, ni invento matematico, sélo la
introduccion de unaclasificacion conveniente. Sise
quiere, elinvento de unaclasificacion, peronuncaun
invento matematico propiamente.



&Corresponden las relaciones descritas entre el
descubrimiento y la invencion solamente a la Mate-
matica? Claro que no. Veamos un ejemplo muy ilus-
trativo. Podemos inventar un nuevo juego de ajedrez,
como algunos ajedrecistas famosos especularonconla
ideade disminuirla cantidad de partidas tablas. Utiliza-
remos, digamos, untablero de 10x 10. Aumentamos dos
peones blancosy dos negrosy agregamos dos nuevas
piezasde cadacolorparaescoltaralReyylaDama. Les
asignamos determinados movimientos a estas nuevas
piezas, como pudiera serunmovimiento combinado de
torre y caballo. Las denominamos de alguna manera
convenientey agusto. Porejemplo, representadas ya
junto a los reyes las fuerzas de infanteria, caballeria,
armamento pesadoy sacerdotes; ahora, con semejante
fuerza de movimientos otorgada a las nuevas piezas,
podriamos relacionar sus nombres con representa-
ciones de la seguridad del estado, o de la banca, o de
los medios de comunicacion. Todo esto en su conjunto
eslainvenciondeunnuevojuego, por supuesto. Ahora
lo estudiamos y quizas descubramos que siempre se
ganaun determinado final e inventamos un algoritmo
paralograrlo, 0 descubrimos posiciones conducentes a
tablasycomoprocederparaello. Vemos asimezcladas
lasideas deinvenciony descubrimiento.

Tanto las ideas matematicas como la anterior del
ajedrez, estan muy vinculadas a procesos abstractos.
Por eso todavia podriamos preguntarnos écorres-
ponden el descubrimiento y la invencion solamente
al mundo abstracto? En el descubrimiento pudiera
estarausentelanocion abstracta, aunque quizas esta
se utilice para constatarlo. Por ejemplo, un nifo de
pocos dias de nacido cuando descubre sus manos,
lo cual es de connotacion individual; o uno universal,
como el descubrimiento, en sumomento inimaginable
—ytodavia cuestacreerlo—, del desplazamiento de los
continentes. Eldescubrimiento se referira a algo mate-
rial 0 abstracto, peroyapreexistente como hemos indi-
cado. Hay pocadudasobrelo que significacuando es
material. La parte quizas confusa se refiere al caso abs-
tracto, como enlaMatematica. También en esta disci-
plinalainvencion, confrecuencia, dalugaramuchos
descubrimientos, como ya hemos ilustrado. Pero la
invencion sivasiempre acompafiada de un componente
abstracto. Siuno creaun modelo matematico para des-
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cribirunfendomenofisico, se puede pensary de hecho
hay quien piensa, que de entre los modelos que pueden
generarse dentro de unateoria, se hadescubierto uno
adecuado parael problemaque nos ocupe. Que poreso
setratade descubrimientoynodeinvencion. Yahemos
realizado este analisis anteriormente, perono esta de
mas insistir. ¢De donde salen esos modelos sino es
delesfuerzo de nuestramente, de nuestrainvencion?
Claro que esos modelos tienen unamotivacion, que no
salendelanada, comoyahemos seialado. Pero acep-
tarlo en término de descubrimiento seria tan ridiculo
como decir que yalas palabras son conocidas y que
el poeta sdlo hadescubierto como ponerlas enorden
paraexpresar con belleza sus sentimientos. La poesia
tiene suinspiracion, no sale de lanada, pero también
se inventa, s6lo que para no utilizar una palabra tan
pedestreyterrenal enalgotan sensible, se hablarade
inspiracion de musasy creacion artistica. iNo faltaba
mas! Esunadelasrazonesporlas que eneste estudio
hemos queridoidentificaren unamisma clase de equi-
valencialainvencionylacreacion.

Hemos visto como la introduccion trascendental
de los numeros reales estuvo asociada a un problema
geomeétrico. Si no hubiese sido asi, de todas formas,
tarde otemprano, se habrianinventado. Era unanece-
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sidad historica, concepto filosofico que ahorano seria
apropiado tratar en estas lineas, pero que citamos
paralosyaentendidos. Sideseamos considerar ahora
algo mas material, larueda pudiera entenderse conun
caracter dual. Por un lado, hay un descubrimiento en
cuanto a su geometria, en cuanto a la observacion de
vercomountronco de arbol se desplazao “rueda”; pero
esuninventoen cuantoalautilizacion que hacemos de
ella, lo cualmotiva eimpulsael perfeccionamiento pos-
teriorde sudisefotécnico paradiferentes usos. Algunas
otras cosas son mucho mas complejas, como el des-
cubrimientode laelectricidady lasinvenciones parasu
explotacion, que pasan porlamodelacion matematica,
0sea, delinvento abstracto para su estudio. Aveces|la
Matematicaya desarrolladanos haconducido agrandes
descubrimientos. Asi, enel sigloXix, los modelos mate-
maticos de los astronomos predijeron la existencia de
Urano antes de que este se descubriera fisicamente.
Lo que sucede es que esas técnicas matematicas ya
tuvieron, quizas desde muy atras, unamotivacionfisica
ensuorigen. Soninvenciones matematicas los sistemas
de numeracion posicional, utilizados por los antiguos
babiloniosylos mayas. Los egipcios, apesar de su desa-
rrollo, no utilizaron ese camino. También soninventos
los algoritmos para multiplicar, sumar, sacar raices y
otros muchos, aunque estos estanbasados asuvezen
descubrimientos delas propiedades de los nimeros. Los
sistemas de numeracion posicional favorecenla crea-
cionde estos algoritmos.

Enfin,inventoy descubrimiento son, desde la 6ptica
de esteanalisis, categorias diferentes. No constituyen
una disyuntiva, como engafnosamente sugiere la pre-
gunta que da lugar al titulo, sino que requieren el uno
delotro, se mezclan, entrelazany juntos son factor del
desarrollo matematico. No hay nada extrano: hombres
y mujeres también son diferentes, se mezclan, entre-
lazan, juntos procrean, y no pueden vivir niun poquitolos
unos sinlos otros. Sinembargo, a diferencia de la Mate-
matica, quizas la tnica ciencia donde ninguna persona
normal discutiria un resultado unavez correctamente
establecido; el tema tratado se ubica en otro terreno
polémico;tiene fuertes componentes filosoficas y dos
personas puedentener criterios filosoficos diferentes,
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oincluso partirde concepciones semanticas distintas,
como yaadvertimos. El proceso de razonamiento que
hemos seguido es analitico; pero tiene componentes
interpretativas noinequivocamente definidas.Yes que
nisiquieraenlaMatematica como ciencia, tenemos el
edificio bien apuntalado. Ahi se suponen como ciertos
diversos conceptos que los especialistas en sus funda-
mentos se hanesforzado porafosy ain se afanan por
afianzar, conscientes de que unapuntalamiento total de
todo el edificionuncaseraposible desde el punto de vista
l6gico. Este esuntemaimposible de tratar aquiy fuera
delalcance delos no especialistas. Porello, el objetivo
ha sido presentar un analisis serio y, en la medida de
mis posibilidades, relativamente bien fundamentado,
que pueda eventualmente ser enriquecido mediante
reflexiones mas profundas. Pero lejos de miintencion
estaria polemizar debido adosrazones: de unlado por
respeto aladiversidad de criterios y porel otro, conlos
anos he podido finalmente comprender el dificil conte-
nido de las lecciones de mipadre, cuando me mencio-
naba una cierta maldicion gitana de la cual, en efecto,
he constatado su permanenciaal menosenlaregionde
Andalucia: “iQue tengas cien juicios y los ganes!” De
tarea os dejo analizar si esta despiadada maldicion es
uninvento o un descubrimiento.
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