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POSIBLE DETECCION DE 

ANILLOS PROTOPLANETARIOS* 

HL. Shipman 

El prnv�•· to rle s;Hélite IRAS (da Jo es k 
nombrr. por sus siglas en inglés) oe astro· 
no m¡ .. in rrarroja por medio de satélit.>s. 
es un esfur�r.>.o conjunto rlc la .\JASA, la 
A�cncia Espacial Hola mi esa y el Consejo 
IJritánico Ut> Ciencias r. lngenir.ría. que 
rr.cientcmcn\4: ha (!nr.ontrado una amplia 
varieda•l de fenómenos astronómicos 
nucvos.l A proximadamr.n k 2:>0,000 
fu�:ntes infrarrojas inrlividualr.s han �ido 
r.artop-afiarlas dr;:nlro Jr.l proyec to , y rl 
anilisis ne r.sll� Lanco dr. datos, {jl.W se 
llevará a cabo durante los próximos años, 
arrojará tremen Jos divid,.ndos. lino de 
los resultados más dramáticos que han 
aparecido r.n la primera etapa. es el dt·s· 
r.uLrim iento dr. m attria sr'1lida oruitanrlo 
en lomo a ciert;¡s P.st.rr.llas cercanas. 

Aun4ue las propia.� •�slrellas emiten 
alg11 nil radiar· ion infrarroja (ir). cualquier 
materia sólida r¡ut: puJicra orLit.ar "n 
tomo a ellas al.Jsorherá luz de la estrella 
v rccmitirá esa r:nr.r�ia t.nmuién como 
�adiacion ir. Así pues: um nuhr. cle pol­
vo o de parlÚ:ulas 4le hielo orhitan1lo en 
t(lmO a una estrcll<� pro!lucirá un r.xccso 
de e m i!lión �n la rrgiém infrarroja del 
espectro, r.l tipo de radiación m¡>;dida 
por el IRAS. Otras mcdír.ione:; y ¡¡nálisís 
se requieren para deeiclír si d excr.su 
de radi ación ir es realmente causado por 
una nu he ele partículas sólidas o por al­
guna otra causa. 

La prim era indicación de un exceso 
d� radiación ir vino de las repetidas oh­
servaeiones de 1 RAS de la 5a. C'l\t�lla 
más brillantt: en el cielo: Vega (alpha 
L_rrae). 2 ti.' :\urnann � colauoratlurcs 
N'portaron qup Vega e� siete ver.es más 

• Traducción tle: "IRAS Findings of Po&�ible 
Solid \lalcrial OrlJiting \earby Stars". por JI. 
L. Shipnun •. Phisia TrxJ,y, �nrro 19R3. 

brillante en la longih1 d t.! e onda di': hOJ.Lnl 
de lo �u e de. hería. Tanto "" el 1:aso tic 
Vega como en el ele otra hrillante estn­
lla, F omalhau t (Aipha Piscis Austrini), 
merlicíones hechas por IRAS y también 
t.lesde tierra mostraron que la emisión 
ir no proviene de. la pr.queña y Lien rlc­
fin1da ima{!en de la estrella sino de una 
región más difusa, de un Jisco de mate­
rial que rodta a la estrella. 1::1 tamai'!o 
de este disco o rascaron que rodea a V cga 
es aproximadamentt. del doble del tama­
ño ele 1 a órhi ta de PI u tón y su te m pera­
tura es de 85° Kelvin. justamen lf' la que 
se esperaría d�: granos de polvo a esa dis­
tanc i a cli! V P.ga. La ro m p osición rlc t•sta 
nube de materia protoplanetaria no r:s 
r:onocida: partículas sólirlas grandes u 
muy pequeñas, forma1las d�. polro o 
hielo. podrían ex plic ilr las ob!<r:rvaciont:s., 
P. \Veissm an ha plantrado que otra posi· 
bilidaJ es que se tratr Jc núcleos de 
comr.ta.s.3 

l" n I'Studío de las m crlicionc� de 1 R:\S 
Je estrellas cercanas al sol mostró que 
más de 40 de una muestra rlc 33.'1 estr�­
llas dentro rlc un radio rle 80 aiios luz 
d� la tierra son objetos tipo r ega. qu .. 
emiten f,n el rango 2:í a l OO¡..Lrn por lo 
menos el <lohlc de la energía que se es­
peraría.4 Pero esas estrellas no han sido 
i!�lu diadas con el mism o Jt>:talle r¡uc \"e­
ga �- Fomalhaut y puede habn 

_
ou:�s r�­

plicaeiom:s (!el exr.cso dP. rarl1ac10n 1r 
(Wr.s como pérdida de masa o la existen­
cia de cstrdlas compain•ras. previruncntc 
desconocidas). 

\"ega �- Fom aihaut . para las cuales la 
interpretación ele los datos está ra.zona­
blemen\1': bien estaulericla, son estr•�llas 

luminosas •�n la �cueneia principal rlc 
su f asr: e l"ol u ti\· a (las P.strellas de 1 a SI':-

cucncia principal. r:omu ,.¡ �ol. ol,tÍ<!nl'n 
.�u cnsrgia dr: la fusión rld hidrrÍg•:no l:n 
sus nud<:os). Son . . �in cm hargl>. l'<>nsidr:­
raLiemcntc más masi\•a¡; t¡u•· ,.¡ ::;o¡ y su 
tiempo dP. vida en la s•:<'u.•ncia principal 
es relativamente corto (aproximadanwu­
tc l 09 a1io�)- La� otras -lO o m á� ··�tr�-
1\as mencionadas anleriom1 en te son rn ás 
parcr.idas al Sol en sus ma�a�. luminosi· 
dad es y tiempo$ 04' vida. 1 .o� rr:�ultados 
ohtr.nirlos 1lc V cga y Fom alhaul mu.:s­
tran lJU e otras estrr.lla� aparte dr 1 ."ni 
están rod!lada.s por malr.rial sólido I)Ur. 
puede a�;cm ejarse al y u•· rodPaba al Sol 
en d tiempo t•n d qur St' f o m\ a ron lo� 
pi andas. Lo�> resultados para las otrás 
estrr.llas. �i la interprdat:iÍln dl'l P .x�,:r:so 
de radiación ir se confinna, mu�>stra '(111' 
estos rr:s11 hado� pueden sl'r a pi icados a 
u na f rae r.  ió n con si clera bl<: d �� t·strl' 11 as 
ti¡¡o 5ol. 
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LA ESTRUCnJRA DE LOS 

ELECTRONESSOLVATADOS** 

Los efectos t.le un rnet.lio ambilm\e líquí­
d<l en el com portamicnto cuántico del a 
mal<:riu .�o u centra k� en m ochos pruble­
maJ� tlc físicoquímica, que van desde la 
cinetica de transferencia Jc electrones 
en reacciones hiológicas y la química u e 
radiaciones hasta la transición mr.tal­
aislanle en fuidos. La entidad química 
má� simple que r·xhibc estos .�rer.to& 
e;>; d r:l•�•·trcln solv¡¡\ado. l.kscuhicrto 
primeramente en soluciones de metal en 
amoniaco, el electrón solvalado consiste 
de; uu solo r:lc:dron "sueJto" confinado 
a una pe4lJ�r1a región por un cascarón 
fluctuante tle moléculas del solvente. 

Durante d último ailo poderosas téc­
nicas teóricas han hcch o posible llevar 
a cabo simulaciones por computadoras 
que perm itrn visualizar las trayectorias 
cuánticas del electrón v el casc arón de 
sol ven te r¡uc lo rodea. E:n la primera si· 
mulación de un el�ctrón en cloruro de 
potasio fundido, P arrinello y Rah aman l 
usaron la t�cnir.a d� dinámica molecular 
rara m u estrcar las e on figu rae iones del 
electrón y dr,l solvente. Mostraron r¡ue 
en c11te sislema el electrón se parece mu· 
cho a un "ccntro-F", un fenómeno cono­
cido en el cual u_n el�trón es. atrapado 
c:n d lugar que Jcjó vacante un ión n<:· 
gativo en un cristaJ iónico : una difc.ren· 
cia notahle consiste en que el electrón 
solvatado tiene coordinación tetralH�dri· 
ca. l::sto podría esperarse rle nn anión 
tan pequci\o en s0lución. 

El sistema más simple: un dcctrón en 
llel iu ha si u o investigado por Hall ct ni, 
u¡;¡¡nd(o l�cnica� Monte Carlo.3 Sus cstll­
dios indican la existencia rlc una densi­
dad crítica en la cual se f orma11 los el ce· 
troni':S solvalados. f::n contraste con algu­
nos mouelos simples, la tran¡;ición no 
afectn mayom1ente la energía del estado 

sino que produce un camhio cstruch.lral 
consiueral>le. Aunque existe descle IJ;¡cc 
algún tiempo evirlencia experimenta] de 
una transición rlc este tipo, suave pero 
rápida, en los estudios de movilidad, una 

"" Traduccion de: "Strutture of Solvatcd 
Electrons", por P.G. Wolynes.. Phy4ict Today. 
enero 1985. . 5- 16. 
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prueba definitiva de la teoría no ha sido 
efectuada. l)na teoría analítica4 rle esta 
clase ele transición que utiliza conceptos 
de la teoría de la estructura de líquidos 
además de un tratamiento variacional del 
polaron ha sido propuesta por F eyn­
man.s 

Estos resultados son algunos de los 
primeros frutos de los nuevos enfoques 
soLrc los aspectos cuánticos de la quí­
mica de líquidos. 

RESPECTO A LA NUEVA 

DEFINICION DEL METRO* 

En la XVIT Conferencia General de Pesos 
y Medidas celebrada en París en Octubre 
de 19B3. se aproh<'1 un� nuc�ll definic:ióu 
del metro"* como principal unidad ue 
longit u el. 

El rnf:lro ahora está ddinido por la 
unidad ele) trayr.cto qur. la luz recorre 
en <>1 vacío en un intervalo de tiempo ele 
l./299 792 4S8 segundos. F.:l valor de la 
velocidad de la luz se h.:� fijado en � = 
299 792 4SR mdros/sc�unrlo. Así l11 
unidad 11" longituJ S<' independiza en el 
senL.ído melrotécnico. del s�gundo r.omo 
unidad d1·. tiempo. El mc!To sigue sif'.ndo 
la unid<�u ha� riel Sistema lnternac:ional 
de Unidades (SI). 

E:n el servicio m etrológico de la Rep{¡. 
blica Democrática Alemana, que es la 
oficina de Normalización, Metrología y 
Control de mercancías, el metro se re· 
presenta con ayuda de la radiación de 
un láser dr: llelio-ncón/J 2 rk rrr.cucn<:in 

estabilizada, con lo que la economía 

nacional Jo:) país rl is.pow: rll' la máxima 
exactitucl •¡ue se puede alcanzar en la 
actualidarl. 

* Definición d:isíca del metro: ''El metro c:s la 
diezmillonésima parle del cuarto del m�rldiano 
Terrc..�lre. 

lx(inición de 1%0: ''El metro � igual a 
1650i63. 73 \'eccs la longitud de onda lumi­
nosa cm i tid� durnn te la transmisión Je un 
dcctron en tr� los nivdes 2p 10 y 5d s el el átomo 
tlc criptón de masa 86. 

Revista rle] en o, 19B4. 
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FUNGUSDEGRADA 

CONTAMINANTES 

La raiz: blanca fungus (Phanr:rochadt� 
Chrysosporium) que generalmer.te de­
grada moléculas Je lignina en el rn cdio 
111nhícntc, tnml.tién pucd�: dcgrarl:�r ton­
t.aminantes l1tles como el DDT, clioxina� 
y lindan o. Los bioquímicos .l ohn A. 
Dumpus, Stevcn D. Aust y colahorado· 
res de )a Universidad Estatal de Michi­
g8.11 demostraron en experimentos 
con radioisótopos que el fungus puecle 
degradar an illos aromáticos halogcnados 
y desdorar cloruros Je al qui lo , produ· 
ciendo dióxido de carhono [Science, 
228, 1434 (l9RS) J. Por ejemplo, en un 

periodo de incubación de �O días. el 
fun�s transforma 117 picomoles rle 
henzo /11/ pireno y L31 picomolcs de 
lindano (pesticid<� polir.lorl!do; 1, 2. 3, 
'�. S, 6.-hexaclorocíclohexano) a partir 
de cultivos que contienen 1250 pico· 
moles de sustrato. Estos investigadores 
sugieren la implantación de cultivos de 
fungus en sistemas bajo tratamiento bio­

lógico, com o medida ecológica y hioló­
gica de desintoxicación y elímina�:ión 
de d�sperclicio11 químir-:os halogcnados. 

Che m. & Eng. News, No. (l,q, ( \9A.'l) .12. 

LA A1MOSFERA DE MERCURIO 

Mercurio el plane ta más cercano al Sol. 
t.iene una atmósfera SCincjante a In co· 
ma de un cometa -la región de gas di fu· 
so que roclea al núrlco ck tllt corneta-. 

Pottcr y Morgo.n usando un telescopio al 
que se le acopló un espeetrórnctro, en­
contraron que el vapor de sodio es un 
constituyente mayor en la delgath <lt­
mósfera de Mercurio. Previamente se 

había detectado Helio e Hidrógtno en 
su atmósfera en un experimento llevado 
� cabo por el Mari ner 1 O. Cl sodio en la 

VENUS 
0.95 

• 

superficie de M�rcurio, posiblemente rle­
positarlo allí como polvo proveniente de 
meteoros, pued e habc:r sido depositado 
en la at mósfera cuando el \·ien1o �olar 
choca con la superficie del planda: lu 
atruosfcra p\1c.dt estar siendo harrid<� 
continuarnen te por el viento solar, 
pero ncécs<Jriamente un ualance estacio­
nario es mantenido para producir una 
atmósfera semejante a la c.lr: un eometa. 

Science,l6 Agosto 1985 

MERCURIO 
0.38 

TIERR" MARTE JUP IT E� 
11.23 

SATURNO 
9.41 1 0.53 

109.2 

CLIMA MARCIANO 

Las tonncntas de polvo globalr.s pan�•·.en 
afectar el clima del planc�la Marte. Mar· 
te es 1.5 veces más alejado 1lcl Sol que la 

ierra y es muy frío. Las omplia� nu�:­
hlacionc�s de temp�ratnra ·�ontrihuyen 
a la formación de fuertes vientos v tor­
mentns dr polvo, particularmente

. 
en el 

l1cmisferio sur, durante el verano. Marte 
tiene uno atmósfera pequeña, forroada 

ríncipalmcnte or bióxido de Garbono 

(C02 ), quf: se condr. nsa en forma de 
escarcha en la superficie d!!l planeta. 
Muestras colectadas por los satflitt�s 
Viking ( 1976-1978) indicaron que la es­
cilrcha permanece en el Polo Sur <le M<H· 
tr. durante casi todo el Rilo, mientras 
que rl�saparecc rlurant� el verano del 
Polo Norte. Esta difP-rencia no era cs­
pcrar.la, porque ambos polos reciben la 

. misma cantidad de luz solar durante el . 

ECLIPSES EN PLUTON 

La dr-tc\'cion d·· er lip!'Ps c:n Plutón a 
principio� di' c�t� ai"lc• ronfirma la r:xi�· 
lt>ncia d� la Luna de> Plutón. F:n l97R 
fue prop11esta la r.xistenci3 de> un satr· 
lite -rrombrado rn forma �xtra ofir.íal 
"Charon "- ; pero dada la distancia a la 
que sr encu e n tra Plutón de la Tierra. 
la con firmarión de esta propuesta no ha 
sido fácil. Los astrónomos, Sf han <"Sta­
do prt parando por ailos para detectar 
los eclipses en el siste ma (Piutón-''Cha­
ron" que deberían Sl'r aparentes desde 
la Tierra carla 3.2 días durante los pró­
ximos S o 6 ai\os. Usando poderosos 
telescopio¡; y detr.rtores de luz muy 
sensibles, astrónomos en Texas, 
Hawai y California, registraron cambios 
en la lur. renejada por Plutón durante 
los meses de �:ncro y febrero clel pre­
sente año, que eran consistentes con la 
ocurrencia de eclipses. Estos datos de· 
bcn hacer posible l<1 dctem1 inación dt! 
los dió.metros de Plutón y de "Charon ", 

la fllasa dd sistema, la densidarl de Plu­
tim �· cualquier característica de la órbi­
ta de- "Cha.ron" alrededor de éste. 

N o será sino hasta e 1 afio 21 00 que 
Plutón y "Charon" estén alineados co­
rn:damcnte para volver a observar sus 
eclipses. 

Science,7 Junio 1985 

Tamaños relativos del sol v los plsne tas 

URANO 
4.06 

NEPTUNO P LUTON 
3.88 0.2 

a1io. Puige e: lngersoll e:..plícan esta 
diferencia mo�tranclo 1¡uc la escarcha 
en el Polo Norte es alrededor de 25% más 
()bscura que lo escarcha en el Polo Sur y 
sugieren que la escarcha en el norte está 
más conlarnim:u.Ja de polvo. Esto permite 
que absorba más energía solar y que en­
tre en la atmósferu más rápidamente. 

.Science,? Junio 1985 
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LASERES DE ELECTRONES LIBRES* 

C. Brau 
Los Laseres de F.:lectrones Libres (LF.L) 
:<on láscres rle ¡¡)t� potencia � sin toni7.8· 
bk�. ''" lo5 que la ener�ía cinética de 
)os clt·ct roncl' es ITansf ormad8 en lu7.. 
lJnran te el a11o ¡¡asadt, r.l campo de los 
LEL ·� hu r.�perimcntado un e1o:citantc 
crccimit>nto Jonde era m�s nec�sario. en 
d :Ín·a Ut' lllS: rc�ul tarlos c"pr•riuu:ntalcs. 1 

F.n 'f·nlad r•l l'alll¡>O alcanzó un nu<"vo 
t!radl) de madure'l. l'lliiOilr) rl primr•r LE L. e-
l'!' rkrir. d l'Xpl"rirurnto original de la 
Uni\'l·r�id<ttl rlr :::tlln ford. fue ap��j!uclo. 
En "-ll ln¡:wr almra ,.,¡�tl'll r.uatro llllt'vos 
,. x IH' ri llll' ni os. ,. 1·:r.riv� m.:Ís están m u�­
n•r•·a rlr o¡wrar-iont·s. 

F:l prima r•xpfrillll"nto IIUl'VO qu� 
r'HI('O.cl a funríonar fnt• rl del anillo de 
Hl�r�an·namit•nto .-\CO. <'11 d lalmr:r.torio 
l.!' HE t'I'Tra el<- ParÍ:<. Francia . Con�tniÍ­
du I'OIIIo furntr dr radiación 1lc sincro­
trún. \f.O ,.,. rarill'tcri:r.a por II"IH:r una 

corri,·nlt' m;Í� Liru hnj<� �- cart"('l'r uro 
�··•···iot!t'S rrcla� lar,g::r.� dunrle �r pw·1la 
iu�talar un ·'m•"IH'aclnr 

., . u 11 :oi�h·ma de 
itnarlt'� qul' h¡¡('c' qur t•l lraz dt' rkl'trOIWS 
t'lll ita rnd ial·i()tl. La g;¡nunda del LF.L 
uu·•li•h1 hact' 11110� ;u)os r•ra rl.r nnas po­
t'a� J•artP!'- por rli.-z mil rada rielo y. 
para ron1 pli··ar �L a$.\lnto. las frt:C'II<"ll· 
I'Ía.� arlllc)llkn� cJ,. la radiación emiticla 
por lo� r•l•·<'tr()ll� tc·tulÍóltt :1 dt'J!TIIUar la 
n•lkrtil·iclad dt• lo� C:'(ll'jo:<. Pura nwjorar 
la �an�nria 1111 1111 1'\'tl tipo flt• mr·nr·ador 
-llam;,�do ·'!-;. h-�tron Óptico"-. fui" Jcs.a­
rroll;ulo. F.�t•· .tipn clr· lnrnraclor fnr con­
o·hido nri:rinalnwnt;> por 1111 grupo t>n 
\ul'osibir�k. en )¡¡ l' RSS. �· cmplea una 
�l'<:<'ión 111aprétira clis¡wrsi"a para imre­
l lll'ntar d agrupamirnto ópti('o nt' los 
··l.·r·tTont':< y aparentwr que el mene;Hior 
r·s tllá" lar¡?o dr lo CJil<' rral1nrntt" ··�. 

Con 11 n cuiclarlo rx traordiuario rl gru­
po de Ll'R�: rotl�\ru�·ú un n·�nador 
opticQ dr rnu�· bajas pérclidas. �- hi\'0 
exito rl l'l'T3111l pa�aclv l'll producir OS<"Í­
Jadon·� lá�._.r a una long-itud de onrla d� 
0.6¡J.Jn etnplcando dl'rlrotu·� dt• una 
t'llt'r:!Ía a pro� imada rl .. 1 :>O \l.,. V. Aun­
'11 11' la potenóa dd hi�rr rra pcqtH.'tla. 
t't'rt·a rlr· 1 OOJ,1\\'. 1:� arcic111 dr "la�rar" 
pc r,;i:-tio por prriodos de hasta 11 na hora, 
limitada solamente por el tiempo de 
almacenaje de los electrones en el anillo. 
Los aniUos de almacenamiento de elec-

• Traducido df': "Free Electron Lasen". por 
C. Brau,PhL!ic! Todov, enero 1985, p. 5-23. 
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trones operan convenientemente a altas 
energías con excelente colimación del 
haz; es particularmente interesante có­
mo el LEL consigue longitud de ondas, 
>... cortas , y ciertamente la mencionada 
anteriomten te es la más corta alcanzada 
hasta ahora. 

El sc�mdo nuevo 4'xperimcnto que 
inició opcracionrs fllf una colaboración 
entre un grupo ele TRW. lid creado por 
Gcorgc Nr:il, � el grupo de Stanford. 
f-mpleando el acelerador superconduc­
tor J, St;�n ford -P.I mis111 o qul' t'tll pi ea­
ron J oh n Mac.llcy y col ahora dores en el 
expcrimento original Jd LEL- y un 
kl�·stron Óptiro Uf' l.ÚJ,Lr11 .. y una po· 
tencia fH()III("clio de 1 0\\' en pulsos de 
milisegundos. Rri'Ortando el periodo del 
rneneJ�dor. la eficiencia y potencia de 
salida fueron inrrPmc u tallas. logrando la 
mejor t>ficiPncia dr C'onvcrsión de la po­
trncia dr.l haz a potencia drl láser del 
orden tiC'[ 1.2%. El c..lisri\n drl klystron 
óptico fue rml'[,·ado para inrrrmen lar 
la ganancia porqu� romparado con 
otro� arclcr3dores t."mplcados para e:�:pr· 
rimcntos clr LEL. t'l \·ihrador supercon­
,)ltrtor !Ir Stanfonl tien e rclati,·amente 
una rorricnh• baja (aproximadamente 
2.6 amprrr>s tic 1:orrirnte pico) ¡wro 
llllt\' hurn:r. rc�olurión en (•nugía y CO· 
lirn�rión. l; n n·sultad(l inesprrado del 
e.xpt•rimento fur la oLsrn.·ación de una 
fuerte rac..liarión de trrce ra armónica 
e11 o.swn. 

El trrrrr tllti'\'O f'X prrimrnto. un osc:i­
lador dr A = 1 ÜJ.Un de$3.rrollado por Ro­
oa '\\' arrerr , . .Sil �upo f'n Los -\la m os. 

�tllpl":t.Ó a f11;1fionur e u rl otoi\o de 19fl3. 
El primrr rxpcrimento f11r llcndo a 
caho t'll 11n lliCnl"aclor uniforme (no 
['('Cortado). Dado t¡llt al arrlt·rador 
r¡ur u�n produ<'C nna t."orrientr· pro­
mrdio alta. c-erca Uf' 30m A a �O� le V. t•s. 

po�ihlc oLtl'llt'T una pote ncia dr hasta 
3k \\' en pulso$. ÓP 1 ÜÜ¡J..<{'I'. qnr rorrr� 
pontlen a una t>ficienl'Ía drl OA% . . Va­
riando la energía de los electrones es po· 
sihlr .sintonizar el laser en ,.¡ rango A 'V 
9-IIJ,Lrn. Existen limitaciones d!'bidas a 

la renecti,·idad de los rspcjos. que son 
del tipo forrados por un dieléctrico. Se 
ohsen.·ó que la calid'ad del haz Óptico 
está cerca de los límites impuestos por 
la difracción. Este resultado. además 
de los resultac..los similares obtenidos por 

los grupos de TRW y Stanford, confirma 
las predicciones de la excelente calidad 
del haz óptico obtenible de los osc ilado­
res de LEL. 

Recientemente el grupo lidereatlo por 
Oonald Prosnitz del Laboratorio Nacio­
nal Lawrcnce Livcrmore ha estado desa­
rrollando un experim ento de un amplifi­
cador de A-larga y alta ganancia. Em­
pleando un haz de electrone s de SOO.A. y 
3M e V de un linac de inducción para 
amplificar la señal de un magnetrón de 
X= 9mm han o btenido cerca de 35 deci· 
beles de ganancia con una pote nc ia de 
salida que se satura en lOOMW. La máxi­
ma eficiencia que han observado es de 
cerca del 5%. 

En los próximos años se espera que 
se inicien varios nuevos experimentos. 
En Escocia, Desmond Smith y u.n grupo 
de personas de Heriott-Watt, el Labora­
torio Kclvin y el LaLoratorio Daresbnry, 
están terminando lB constTucción de un 
sistema que operará a A= IOJ.Lm. En el 
LaLoratorio Nacional de Brookhaven, 
N.Y ., Claudio Pelligrini y colegas están 
planeando un LEL en el anillo UV de la 
Fuente Nacional de Luz Sincrotón, que 
operará en el visible y el cercano ultra­
violeta. 

Dos grupos, uno conducido por Luis 
Elias c..le la Universidad de Cali forn ia en 
Santa Bárbara ,. otro c onducido por Earl 
Shaw de los 

.
laLoratorios AT&T Bell, 

están cerca de completar sus sistemas que 
operarán en ell�jano infra rrojo , cerca de : 
100-400�. Aunque estos sist emas son 

bastante distintos, el de UCSB emplea 
un microtón. ambos están dr.stinados a 

ser IIS<ulos como herramientas de estu­
dio en la fí�ica dt·L e�tar.lo sólido. Aun­
qu.- los LEL clcbiclo a su gran tama1lo y 
costo uunca llegarán a ser tan comunl's 
como por ejt>mplo. los hí�eres dr helio­
neim. Slt númt-ro rreciente y alta poten­
cia �spcracla deberán hocerlos de gran 
utilidad a un gran número rle usuarios 
en un futuro 110 distante. 
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