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EL PRINCIPIO DE INERCIA 

EN EL SIGLO XVII 

la PARTE 

Elia N athan Bravo* 

Introducción 

El principio dt>. inercia parr.ce S(�r un tan­
to trivial y r.videntc. En df'r.to, r.nu nr.ia 
que un cuerpo mantiene 111.1 l'.slado dt: r<:­
poso o movimienlo uniforml' rr.r.til ínr.o, 
a menos quP. una r.au� t�x\l�ma lo t:am­
Lie. Sin· �mhar¡!H, �lr. principio sólo !'.�" 

est.ahl�ió hasla d Higlo :'<V 11, y rr.quiríi1 
un gnn P.�fUI'.rzo por parlt: el·� vario� au­
ton·s, prinr.ipalmr.nlr. ( ;  alilr.u, Dr.J;I'nrt<·.c: 
y Ncwton. Lo '1"�' intr.ntamo� o·n r•�<lt: 
artículo rs naminar la hi�toria dd r.!'lll· 
hlt'.r,imir.nto rlr. •�str. prinr.ipio. \'¡¡ru t·tlo, 
hay qut: tomar en •:ul'nta dos a,;pt·.l'\o�<: 
s) d r.onll'nillo dd prinr-ipi11 (al t:ual tloll 

rd �.rimos u ti! izando loH térm: 110� "lo:� 
d•· in•·rt:ia" o "•:ortr.•·pln di' Íll :rci�1 '): y 
b) d stall!s, o l'.l:a, d ht�:lw H" quo· ,¡ 
prin.:ipio tlr: Ít¡t:rr.ia e:� 1111 prin•:ipio o 

funtlanu:nto el�: In físi�:a clá�ir.a. 1 )atlo 
t¡ut: usualnwnt,. •·n 1:� lil•·raltlra hi�torin­
gráfic:a ,.¡ asp�:r.lo lt) no s•: luma t:n c·cu:n­
ts, lo loman:ruo� t:omo hilo •:onduc:ttJ, 
en d cll'l«!rrollo 1k "stc: artío:ulo. Toltt· 
¡,¡¡.n tomarr:mo� c:n t:u•:nta d at<p<:do a): 
consideramos que para dcs:�rrullarlo es 
c.:ntci;¡l r.xam ina.r t:Ómo fun•·.ion¡¡ lu lt:y 
dt: incrt.:ia tlt:nlro de: lu.s lt-urÍa� t!o: C ali­
lco, 1 kscart� y .�ewton. l.as ¡•osic:itttJt·s 

11\t�toJoló:-ri•:al( tii"..Rtlt: lllll t:uak� 1:11 fno:u· 
rnos lu.s �U;fH:cl•l� a) y lt) no� ll•:var�tt � 
Ut:St:ubrir c¡uc. d princ:ipiu d•: iru:n:iu tu­
vo div�:nsos s->nlitlt.l!l y t:uál.:s fn�:ron i:,... 
tos, por t:jc:mplo, rln'<:lllorir•·utct� qnr: lu 
historia do· 1:�L•· prim:ipi11 ''" fu•· linc·¡¡l " 
ao:tttuulaliva. 

l"sri1u1o de: IUVI'(C.1Jp(·iun._•s Filh.<t',fic-.lA4 

UNAM. 

L�5 rdc•n·nri�' hthliogr:iftr.,.< :op,.c•n•n .>1 fou:tl 

cll'l .orn'culo. 
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Para 1lesarrolbr l'l a!<pccto a) lo que 
int•·ntar•'lll<IS ··� ("Xplí•·ar .'· j 11st ífic¡¡r dos 
a fj nn ario lll'S r¡u•• f rCC'tH' 1111 'lll r.nl1' $1' l1 ¡¡. 

rrn rrsprrto d1·l prinripio rlt: inl'rcia. l.a 
primera tS la lt;Si$ ilf' 1]111' •�sil' prindpio 
•·s funtl.anu•nto ;(e la llH'ranica rlásica 
([11 !. p. 1()(¡: ]l!í]. p. :2: [ lll¡. 1'· !íO: [ 241. 
p. :l). l.a s•·)!llltUa I'S la tr�i� -<Isurindo a 
la prirnrra- dr ')lle la ohtf'nrié,n del 
prinf'ipio de in.-rria fu(' un•> de los a�­
pt•rlo� fnudanu�n talr� de la ){l'\"oluf'iim 
Cirntífira. o s••a. rll' la insl¡¡ura•·ióu tlr·la 
tnPr.ánira dásica en 5ustih11·íún <lt· la fí. 
�ir a ¡wripa tr tira ([:,]. p. 1 �:i: [ lO [. p. 
��0: p .. q, p. 0). \'ara ••sprrifirar aú 11 
más l'l'ta s··� 11111 a t r�i� ut ilizarrm o.;; la 
afinuaric1u d.,. 1\:ny re ti .. 'l'�<' rl prinripio 
rl .. inrrcia t'XJHI'$3 una nur�a <'one·••¡wit\n 
rlrl movimi<'ntu ,. ,¡.- la r<·�li·lad fí�i•·a 
(( 1 .!], p. U 1: � t;m hi.�n [2fl ). p. 19). 

Ku�·r·� cou�itll'ra ']111' la l{n·oluriún 
(:¡,. 11 tÍ fi•· a clt•l �j�Jo \ \ "]1 11 o n>nsi�t Ítl f' 11 
un llii'TO 1'm11hio d·· lt'oría�. �ino t'll 1111 
ca m¡,¡,, md;�(j�¡,.,,, 1111 t"'-1111 hio 1'11 la nw­
llt'T<J de· cont•t•bír 1<.� r•·alidatl. 1 qu •· fu� 
l'�lr raml•lo d qu•· ¡wn11ÍIÍÚ d �ur¡ ... ri · 
miento de un nu<:"vo tipo de teorías físi· 
ca!' (matr1natizada� _,. nu·canici�ta�): y 
1'11 fJ:lrl icul:�r. 1 <1 '1 u(' rw rlll i ti ú ,.) �11 r¡!i. 
mil•rt to ¡(,.( prill(ipio el,• itwrcia (1\.) ). 1-'· 
3). F..<t<' •·a111hío mc'l;tfi,í•·•·· �r¡...•·ún 1\:o�·­
�. t'<lll�i�ti<• 1'11 la ,:u�tittwÍÍ•u • ],·1 t·o�lll o� 
p<)r 11 n llllÍI"I'r.:<o in fin itn (o por la �ro­
ml"trÍI..lo'Ítlll .J,.¡ •·.•pacin. o·:< ,J,·rír. la ron­
;•o•pt· ion d.-1 "�Jl:lcio d·· a•·u··rdo o'oll la 
groml'tria Puclidialla). 

1.:� idra ari>totc'·líc·a el••l uni,·,-r,oo •·o­
mo c·o�lliOS ··� la id,·a ,1,. 1111 . .:.i�t.·u�;l 1/T· 
r/,•nn.Jo t!o• ol•jdo�. dcmtlo· c•;uLt ,,\•jf'lo 
IÍ•'lll' �ll propia natural.-za. � donde ,.¡ 
arrP)!IO r�t•a•· ial ,¡,. lof- t>hj!'lo• ' ' " prr�a 
tlicl•a n;�tur;Ú•"7.a (\J.-;). p. nH). l'ar:� la 
c(lnr•·pri•'•ll th·l , ... ,.mo.< h.��- o·u :1 Ir o ido>a,: 
rla\'1'�: (í) ha_\· \u ¡:nro·� 11atu ralt·�: (íi) ],,,. 
ol•jetos !Ío'\11'11 natllral•·za.� o l':'t'tli' Ía» 
qu r ,. nrrr ,:¡nm de' n a ,. it·r t n� !u p.aro·> 11 :t· 
turale,: (por d•·n1plo. ,.¡ lu¡!ar natural df'! 
t'll'llii"IIIO ti.·rra ,.,_ ,.] <'f'nlro .td 11nin•r.;;o. 
,. l'.,tan•lo allí la til'rra arllralíza o rrali7.a 
�u 11;1tura.k2a): (iii) el 111 o\'im i•·n ,,, r.� o 
na lltr:u (.•i }l,•,·a al n�t•rpo a ��� l11 �ar na­
tural �- por la11tn. P5 fa'.l�aclo por la naiH· 
r.Úo'7.3 .Id nhj.-t•.\). o \·ioh·nltl (::i nv ll<'l"ll 
al u\.j1·tn a '11 l11!:!:ar un tu ral. u 1 .. �¡¡ra ((,. 
,:,.;¡,. � ptlr c·ll" mi.�mo. ,,� eOJII�a•l,) pur 11n 
1111.1lnr •"\(o•rtl<> r011�tant•·): (Í\) d 11101 j. 
111 Ít•lllu •'� ll 11 )'rtH"<'SO 'I11P lt• Ol'll rr� <1 lln 
obJ<! to. medi3n te �1 e uJ.l lle¡1.a o no a a e· 
hl<iliL.ar :'ll natnral o'7,d. �n�Ún u .. ;:rur 1) no 
a Sil lu�.1r nallrral. y ,\;u),, qut' e� un pro­

n·�n. n·qni"r•· .•i•·m prr 11 nJ t'<m5a Cf'l<' lo 
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gf'nere y mankuga. En cambio, para la 
otra ,-or�c•�:pción c.((� la rr.aliclatl, la del 
universo infinito, rl cspat:io es infinito 
([ l:"i l. p. 140) y varÍo (f l.'i), p. 7). por 
lo cual ya no ha�· ni lu¡rarcs espacialP.s 
(centro y fnaa dd l'l�utro) ni direccio­
nes (arril,a, ahajo, etc.). De esta idea 
clave se gig:uen otras ig�1almrnte impor­

lall !Ps: 1) los ol•jdos ya no 11ecesitan ser 
conce.oiJos corno ctttidades caracteriza­
das por una esencia u naturalt!:la, da1lo 
t¡U<' ya no hay lugares especiales y u a tu· 
rale�. en lttfl cualt'.s actualicP.n su esencia, 
siuo quP los .. l,jt.'tos lh!gan a ser roncdJi­
<los •·omu l\l('ra matrria inerte. corno 
f'lll'rpM: 2) ··1 movimiP.nto ya no pu�d,. 
�·r rla�i(il"atlo romo natural o violento 
rladn que 110 hay l11gar�>s naturales: �- .�) 
el 1um·ímit'nlo tlcja de ser conccl..oiclo eo­
lllo un JHOC't"�o ¡],. actuali7.a('ÍÚn rle la 
•·,:•·nria. qur afnta al olojeto, y pasa a 
s•·r rmlc•·loitlo como mr.ro cambio de 
n•lacitllli'S ''"pacíal�'s. qu .. no afectan a1 
cut'rpo. qt�t· por ellos� puede c.onsrrvar. 

1·:11 !t:nn inn� ¡tt"nnaln., nos �;uscriLi-

mos a la lf'�Í� d(' 1\:o�·r; de 'JIIt' prinii:'TO. 
la Herohlf'Íi•n Cif'ntítita fu·· Ull ra�n hio 
•·n la conr•·p('ion ele la rl'alidnd � >'t"gttn· 
do fl principio rlt· inPrría .. s la Ita;;•· ,. la 
exp re�ÍÍ)n dr e�la llllt'l"a e onrrpción d" 
la realídatl (en partirul:�r. del 1110\ imÍ•·n­
to) ((J.ij. p. 131). -\t·larr.nws <'Stas do� 
te�is. Con rl.'�jlt'('lo a la Sl'¡!llllda. lo '1'',. 
so�ll'nrlrPniO� *'" l.' sir articulo rs qu � .  �¡ 
bíl'n lo qur 1,• po>nuitiú a Dt',:t•arlrs run­
�ídt"rar a la ],.,. ele inercia como 11 n prin­
cipio. fue �ll ;lllt'\"a conrl'prií,n (mt'cani­
¡·isto) 01' la rl'alirlad mat�rial: tamLitn es 

\'errlad qu¡• una tle las raiont'"S por l<�s 
rnaks �osticne �?stél mH'Ya concepción, 
rs qll(' r-l principio de inncia n·qu ierc. 

para ser aceptable, concehir a la materia 
como pasiva y al movimiento como me­
ro cambio Je relac.ioncs espaciales, (aun­
que Des<: artrs t aJn Lié u tuvo otra!\ razones 
¡Jara desarrollar esta nueva concepción 
d" la realidad material, r.omCI en su in­
lcl\to de legitimar la malematización 1!e 
la ficncia natural). Así pues, el principio 
ele inercia r.s fundarncnl() .-le la física, 
entre otras cosas, porque implica o pre­
:>�tponc u na concepcióu de la realitlad. 
Cou respecto a la primera, notemos que 
Ko�·r; nml<itlcra que Galileo oLtuvo par­
t•ia!mr.nle la le�· de inercia, pero fJUe no 
lop-ó pl)r cornpl�to romper con 1 a meta­
fí�ica del cosmos (ll!í], p. l!'i7): P.S de­
cir, hi$1Úricamcntc no surgió primero 
una nueva eoncepcion dt'- la realidad y 
dc�pués la ley d .. inercia. Por ello , el sos­
tnter que la Hevolución Científica fue 
u na revoluciÓn m e ta física, no significa 
estahlccer IIIIB tesis cronológica. al efec­
to de fJUe primero hubo un camoio en la 
filosofía y que después éste gene-ró un 
camLio en la ciencia; lo que significa 

111crament•'. es qur el cam hio más pro­
fundo se localiza a ni,·el d1· b concep­
f'ÍÚn ¡!rneral de la rl'alitlad. que implica 
11na tcoriil. no a n i1·Pl ele las troria� r!>pe· 
dfirao-. darlo qnt· jlllCtlc hahcr varias leo­
rÍa,; NJ>�'cíficas t{tle comparlfll la misma 
<'(liH"l'lll'ÍÓn general Je la rfali•lat!. .-\un· 
'1111· rs precisa!llf'llle porqu<: la rcvolu­
ríón sr �itúa en el campo mctafisir.o. 
por In yue en cil•rto m()mrnlo hi�lÓnco 
(por rj�m plo Dr;)("artes). u na ar-l:iración 
a ni�·\•1 lll('tafi�ico pur.d� �r.n·ir ,¡� guí3 
para u na adararión a ni1·p) (le la teoría 
física. 



F:n esta sección exwninarernos la ley de 
inercia galilcana. Nuestro objetivo fun­
damental será rnosttar las razones con­
ceptuales y físicas por las cuales Galileo 
poslliló una ley dr. inercia. También de­
mostrar<:mos que Gal ileo no logró pos­
tular la ley de inercia corno un principio 
porque no logró rom per con el esquema 
metafísico aristotélico. 

Citaremo� extensamente el primer 
texto "Cartas acerca de las manchas so­

lares" (I 613), en que Galileo enuncia la 
ley de inercia, ya que en él aparecen los 
principales significados de esta ley, que 
desarrolló a través de toda su obra. Gali­
leo busca probar aquí que la rotación de 
las manchas solares alrededor del sol só­
lo puede deberse a la rotación del sol y 
no a la rotación <le! medio que circunda 
al sol, ya que el medio comunicaría su 
rotación al sol. Para probar que el me­
dio comunicaría su rotación al sol, Gali­
leo introduce el concepto de inercia de 
la siguiente manera : 

Pues me parece ha.her ohserVIldo 
que los cucry>os físicos tienen una 
inclinación fJsica para algunoo movi­
mientos (como los cuerpos pesados 
hacia ahajo), el cual movimiento lo 
ejercitan a través de una propiedad 
intrínseca y sin tener necesidad al­
guna de un motor externo particu­
lar, y siempre y cuando no estén 
impedidos por aJ�n obstáculo. A 
algún otro movimtento le tienen re­
pugnancia (como los mismos cuer­
pos pesados al movimiento hacia 
arriba), y por tanto nunca se mue­
ven de esa manera, a menos que 
sean arrojados violenumente por 
un motor externo. Finalmente, con 
resp ecto a ciertos movimientos son 
indiferentes, como lo son estos mis­
mos cuerpos pesados al movimiento 
horizontAl, para el cual no tienen 
ninguna inclinación (ya que no es 
hacia el centro de la tierra) ni re­
pugnancÚl (ya que no los lleva fuera 
de ese centro). Y por ende, elimina· 
dos todos los in1pedimentos exter­
nos, un cuerpo pesado en una esfera 
concéntrica con la tierra, será inoi­
feren t� al descanso y a los m o vi· 
mien tas hacia cualquier parte dd 
horizonte. Y se m antendrá cu ese 
estado en el que algun.a vez fue 
puesto; esto es, si fue puesto en el 
estado de de� aliSO, lo COilRervará; y 
sí fue puesto en mol'imiento huci:t 
el oeste (por ejemplo), S('. mantell­
drá l':n e!e movimiento. AP,í por 

ejemplo, un barco, hahiemlo r�cibi­
do algún ímpetu a través t!cl mar 
tnnquilo se moverá continuarncn te 
alreclc!lor de nuestro globo sin ra­
ra.rse jamás: y si fue puesto en des­
canso pennanecerá perpeturunente 
en descanso, si en el primer caso 
todos los impedimen tos externos 
pudieran ser eliminados, y en el $e­
gundo callo, no se afladiera ninguna 
causa ex terna de movimiento ([ 12 ]). 
p. 113-4). 

Destaquemos varios puntos: 
l. Galileo utiliza de distinción aristotéli­
ca entre movimiento natural (el de caída 
de un objeto pesado), y movimiento vio­
lento (Jos ct1erpos pesados que se mue­
ven hacia arriba), pero con!ridera que 
esta distinción no cubre todos los casos. 
Hay un tercer tipo de movimiento, Jla­
mémoale indiferente o "inicial", qne se 
caracteriza por el hecho de ser no·cau.ta­
do. Por ser los cuerpos indiferentes al 
movimiento inercial (horixontal) dado 
que no tienen una esencia o naturaleza 
que les haga tener una propensión o re­
pugnancia a éste, no se requ iere de una 
causa interna (como en el caso del mo­
vimiento natural, el cual es causado por 
la esencia del cuerpo) ni de una causa 
externa (como en el movimie11to violen­
to, el cual por ir en contra de la esencia 
del cuerpo, requiere que la ca usa sea 
externa) para que ocurra el movimiento. 
Notemos que la idea de no-causación no 
se refiere al comienzo del movimiento 
(ciertamente Galileo sostiene que pan 
que un cuerpo en reposo comience a 
moverse se requiere de una causa), sino 
a su conservación: una vez adqu irido un 
movimiento, éste se mantiene sin reque­
rir de njnguna causa. Cabe notar aquí 
que la afumación de que hay un tipo de 
movimiento que es no-causado, de he­
cho constituye un rompimiento funda­
mental con la tradición aristotélica (in­
cluyendo la teoría del ímpetu), ya que 
p:tra ésta tanto el origen como la conser­
vación de cualquier movimiento. requie­
ren necesariamente de una causa, por ser 
el movimiento un proceso rlc actualiza­

ción de la potencia (movinliento natural) 
o de impedimento ele que� actualice la 
potenda (movimiento violento). Es por 
e.IJo que la idea de que hay un tipo de 
movimiento, el inercial, que es no-causa­
do, constituye IJno rle los significados 
centrales 1lel concepto de inercia (aun­
que en Galile<) esta idea aparece má'> 
bien como movimiento aJ cuaJ el cuerpo 

P.s inrliferente, r¡ue como movum�nto 
no-causado ((B]. p. 147; [141, p. 181). 
En el Virílogo f.alileo también introrluce 
al movimiento inercial como un tr.reP.r 
tipo <le movimiento, •rve rs no-causado. 
Apelando a un experimento imaginario 
con planos indinados, sostiene que una 
l.Jola crue rueda hacia aLajo en un plano 
inclinado tenrlrá un movimiento acele­
rado por la graverdacl, y sí esa bola sul>e 
por un plano inclinado hacia arriba, su 
movim iento será desacelerado por la gra­
vedad; pero si la hob que baja del plano 
inclinado continuase por un plano hori­
zontal qce circunda a la Tierra, entonces 
no hauría ninguna causa que acelerara o 
desacelerara su movimiento: la bola se­

ría indiferente a este movimiento, dado 
que ni la aleja ni la acerca al centTo de la 
Tierra, y por ello la bola conservaría el 
movimiento uniforme perpetuamente 
(si el plano horizontal fuese ilimitado) 
([1.3] pp. 146-S;cf. pp. 25-S). 

11. El movimiento inercial es un movi­
miento uniforme (implícito en este tex­

to, pero no en otros corno:[l3], pp. 31· 
2, 157, 187; [H ], pp. 215, 244) y hori­
zontal, esto es, circular (que r�orre una 
circunferencia cuyo centro e el centro 
de la Tierra) ( [VH pp. 31-2, 148; [14}, 
p. 181). La razón por la cual el movi­
miento inercial tiene que ser circular u 
porque sólo en un plano que en todos 
!!t.ls puntos es equidistante al cenll'o, un 
objeto podrá ser indiferente aJ movi­
miento: la gravedad o peso, que es la 
única causa (interna) del movimiento 
que Galileo toma en cuenta , no es ope­
rativa en un plano que no lleva ni hacia 
el centro ni fuera del centro al objeto. 
Recordemos que para la física clásica 
el movimiento inercial es rectilíneo, por 
lo cual casi todos los historiadores con­
sideran que Galileo no obb.H"O el princi­
pio d.., inercia (por ejemplo [1 S]. p. 
175; [26], p. 64). 

111. El movimiento inercial se mantiene 
"perpetuamente" (cf. también [ 1::1], pp. 
32. 147; [l,t], p. 215). siempre y cuan· 
Jo no haya una causu externa que lo al­
tere. Eso se sigue del hecho de que el 
movilllil'-nto inercial (u ni forme y hori­
zoutaJ) I!S uo-caus.arlo. 
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l \'. F.l movimiento inercial es un movi­
miento itleali:tado, o sea, el movimiento 
uniforme y horizontal continuaría per­
petuamente si es qnc no huhiese ningún 
impcdim icnto externo (tal como fric­
ción. resistencia dd aire, etc.) que lo al­
terase. En los r-asos conc retos o situacio­
nes reales siempre hay algún impedimen­
to externo, aunque sea menor, por lo 
cual un movimiento inercial puro es un 
caso idealizado· ([28]. p. 21 ). Sin em­
bargo, como veremos .máa adelante. a 
peear de &er un caso itlealizado, puede 
&er u tiliz.ado para describir movimientos 
concretos o n:ales en tanto éstog se pue­
den aproximar al caso iJca.lizado (cuan· 
do los ''imptdimentos externos " son 
mínimos). o Je manera aún máa impor­
tante por ser la más frecuente, por �er 
analizables los movimientos concretos 
en movimientos más simples, uno de los 
cuales es el movimiento inercial. 

V. El mouimien to inercial y el reposo 
tienen el mi.tmo e&rotu.s ontológico o sea. 
son equivalentes en tanto : (i) ambos son 
no.eausadoe, o debidos a la indiferencia 
del cuerpo a estar en cualquiera de esos 
dos estados; y (ii) precisamente por ser 
no-caut�ados, el cuerpo conservará per· 
peluarncnte su estado en reposo o movi­
miento uniforme horizontal, o menos 
que alguna causa lo altere. Con esta idea, 
Galileo implícitamente rompe con un 
presupuesto básico de la física peripaté­
tica, con el presupuesto de que el movi­
miento (de cualquier tipo) tiene un elto.­
tus ontológico distinto al reposo, dado 
que el movim iento es un proceso y el 
descanso es un estado que no requiere 
de ninguna causa para mantene�e. En 
camhio , para Galileo, el movimiento 
uniforme y hori zontal deja de ser un 
proceso y pasa a ser un estado igual que 
el reposo. 

El texto de Galileo arriba cit11do con­
tinúa de la siguiente manera: 

Y el sol, un cuerpo de forma esféri­
ca, que se encuentra suspendido y 
balanceado sobre su propio centTo, 
no puede r.vil'a.J: seguir el movimien­
to dt l'U medio circundantr, ya que 
no tiene ninguna repugnancia intrín­
seca 0 impcdimicn to ex temo a la 
rotacirliL No puede tcnr·r una re­
pugnancia interna. porque por me­
dio !te dit:ha rotación n .. P.s lrans­
pvrtado fuera de su lugar. ni �J8 par­
l•:s se permutan elltTI: elbs. Su or-
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den o arreglo natural no se cambia 
tle ninguna manera, de (orma tal 
que por lo que respecta a la consti­
tucion de suP. partes, tal movim ien­
to es como si no existiese. Con res­
pecto a los impedimentos externos, 
no parece ser el caso que un obst.icu­
lo pueda impedir sin estar en con­
ta

.
c!o• excepto tal vez el poder mag­

netlco; y en este ca.so, todo lo que 
está en contacto con el sol es su me­
dio, el cual no sólo no impide el 
movimiento que buscamos atribuir­
le, sino que él mismo tiene este mo­
vimiento ([12). p. 114). 

Respecto a este texto, que tiene por 
ohjeto probar que el movimiento de las 
manchaa solares se debe a la rotación del 
sol y no a la del medio circundante, des­
taquemos los siguiente� puntos: 

VI. Galileo va a apücar la idea de movi-. 
miento inercial, que desan-olló en la pri­
mer parte del texto citado, al caso del sol 
median te dos pasos: (í) el sol es indife­
rente a la rotación, y por tanto, podría 
conservar perpetuamente un movimíen· 
to unifonne y circular, y (ii) la nueva 
idea de que en un 1utemo. füic.o en que 
los objetos que lo componen son indi­
fen:ntcs al movimiento inercial, si una 
parte tiet1c movimiento inercial (r.l me­
dio cirr:umbnte) en tonces las otras par­
te!'. (el sol y sus partes) compartirán o 
participaró.n de este movimiento. Como 
veremos Galileo apl icó básicamentr� d 
concepto de inercia a sistemas o conjun­
tos de cuerpos, y no tanto, a un cuerpo 
aislado. 

VIL El movumento inercial no es un 
proceso (como sostenía Aristóteles). si· 
no que es "como si existiese", esto es, es 
como el reposo, dado que no afecta al 
cuerpo. El movimi�nto inercial no el\ 
un proceso, sino un estado. Un sistema 
de cuerpos o partes no �s afectado por 
el movimiento inercial Pn el ;;entido de 
que la� relacione� espaciales que guar­
dan entre sí las partes no � alteran, y 
esto se debe a que todas la¡; part"S com­
parten el movimiento inf.rcial. lln cuv.r­
po sólo, �cgún Galilr.o, tnmpoco es afec­
tarlo por el movimícnlo inercial porque 
este movimiento no lo lleva ni hacia el 
centro ni hacía afuera dr,l c�nlro (éstos 
últimos mO\'Í.mícntos sí nfeclan al cuer­
po porque el lugar natural de los cucr-

pos pesados -y todo� los cuerpos son 
pesados- es d centro , y I'.Stnndo allí, 
«:n el centro, los cuerpos reali7.an o ac­
tuali7.an su naturaleza, como lu�mos 
visto). 

Sí relacionamos el punto (VTT) con 
el (V). podt:mos ver una d�: las implica­
cionr.s metafísir.as r.lc la ley de inercia: 
hay un tipo dr. movimiento que no es 
un proceso. sino qur. es un estado, esto 
es, es como el reposo, algo no·causado, 
que conserva perpetuamente, a menos 
que ocurra algún impedimento externo. 
que no afectB al cuerpo. 

F.n Galileo hay dos motivaciones por 
las cuales se introduc•� el concepto de 
inercia. Una motivación es la crítica 
interna a la física aristotélica. La otra es 
una motivación r.xt�:ma al aristotelismo: 
el intento de <br cuenta de ciertos fenÓ· 
menos terrestres bajo la asunción del 
copernicanismo, o sea, de que la tierra 
&e mueve. Esta segunda motivación es 
obvia en sus obras de madurez, el Diá­
logo acerco de loa dos .si.tteTTUJ& principa­
les del mundo y el Dúcur!o acerca de 
dos nuevas ciencias, y pronto las exami· 
naremos. La primera motivació-n aparece 
claramente en su De Motu ( 15A9); y pa­
recería ¡;cr que es la que está tras su afir­
mación de la existencia de un movimien­
to inercial �n sus "Cart�s sobre las man­
chas sobres", y;¡ que la cuestión delco­
pernicanisrno no es relevante para resol­
ver la r.nestíón dr qué causa el mo\imien­
lo de las manchas solares.1 E.n su De 
Motu, Galileo emprendió una refutación 
de vnrias tesis aristótclieas, (fl 0], pp. 4-5, 
262) entre ellas, la clasíficacion de todo 
movimiento en natural o violento. Gali-

1 Si � eostuviera que sólo aparece en Gl­
llieo la motivación "externa'' entoncea ee t��ta· 
ría eoaten iendo que la revolución que Galileo 
inició en fiaie.a sólo fue una consecuencia ló­
gic.a del copemieaniarno: en c.arobio. al reco­
nocer la existencia de UIUI motivación "inter­
na" en Galileo, se reconoce que hubo nria.l 
rawnes teóricas para el surgimiento de la re­
volución en la física. Por otra parte, tamLíén 
es importante destacar la cxi.!ltcncia de esta 
motivación ''interna" para entender por qué 
el copemieanismo pudo ser utlllzado por Ga­
lileo para comew.ar a romper C<JO la teoría 
firrica aristotélica; �iu esta motlvaeión, Galileo 
bien pudo apd:u a la idu de un rnovimlento 
nalunl circular a todo objeto terremc pan 
resolver los problemas Haioos tcrreetres que 
presentaba el copcmicanismo (como lo inten­
tó Copérnico). o apelar a la idea de un 'mpetu 
ne.-perecedero. alternaliv:�� que no hubic:sen 
F�iudo el comienzo de una ruptura r&dical 
oon el aristMelmno. 



leo trabajó con l as siguientes definicio· 
nes: el movi miento natural ocurre cuan ­
do los cuerpos se aprox iman a sus l uga­
res naturales, y el violento cuando se 
alejan de sus lugares naturales ([ lOJ ,  
p .  248). A part.fr de éstas, resulta claro 
que la rotac ión de una esfera no puede 
ser un movimiento natural dado que es­
te m ovimiento no la aprox iJlla a su cen­
tro, ni violento , porque no la aleja 
de su centro. Galileo sost ttvo que este 
movimiento era de un tercer tipo , y, 
por tanto, la clasificación aristotélica 
era incompleta. ([ I OJ, p .  249; [26) ,  p . 
168;  [ 1 5], p. 1 55). Esta misma crítica 
interna , consistente en mostrar la incom­
pletet de la clasificación aristótelica es 

la que aparece en las "'Cartas . . . ", wlo 
que ahí  se sostiene que es el m ovimiento 
horizontal el que no es naturaJ ni vio· 
lento, sino inercial. 

K oy ré sostiene que el problema que 
G al i leo trataba de resolver en De Motu, 
con la introducción de este tercer tipo 
de movim iento (el inercial) es el de la 
persistencia o conservación del movi­
mien to ([ 15], p. 154; y también [20}, 
p. 1 19, para qu ien el principio de i ner­
cia es básicamente un princip io de con­
servación). Si lo que Koyre quiere decir 
ea que Galileo busca introducir a la físi­
és. con su concepto de movimiento iner­
cial, un principio de conservación del 
movimiento, es fal11a su afinnación, da­
do que no es sino hasta Descartes q ue 
los "cient íficos" se comienzan a p1811-
tear la necesidad dP. íncroducir princi­
p ios de conservación. El que el movi­
m iento i nercial se conserve perpetua­
mente no es un dato o postulado pri­
mario para Galileo, sino consecuencia de 

la indiferencia del cuerpo al movimiento. 
(cfr. el texto de las "Cartas . . .  " ci tado 
arriba , o bien , (l1J, p .  147). Por otra 
parte, si a lo que K�-ré SI\ refiere es al 
problema oe r.Ómo conserva un proyec­
ti l  s u  m ovimiento !-'"a vez quP. se separa 
del motor externo que originó el m ovi­
miento, de n uevo la resp uesta es que Ga­
lileo no estal>a preocupado por el proble­
ma de la conservación o persistencia del 
movimiento en De Motu o en las "Car­
tas . . . ", ya que el problem a de los pro­
yectiles nunca aparece ahí (cu ando apa­
rece en el Dí.álogo y en el Di.scuno , la 
relación en tre inercia e ím pet u es muy 
Ílmbígua, como veremos). En fi n ,  en 
Galileo el s ignificado básico de "inercia "  
n o  es e l  d e  conservación del movim ien to , 
sino el movim iento no-causado , es dec ir, 
que continúa dada la indiferencia del 
cuerpo. 

Exam i nemos ahora la motivación e x ­
tema que Galileo tuvo para introducir 
la ley de inercia. Pensam os, al igual que 
algunos historiadores de la ciencia ([5 ] ,  
p . 125; [9]. pp . 337 , 353;  [28], pp . 1 7 ,  
22) qu e  G alileo postuló l a  eltistencia del 
m ovimiento inercial para resolver los 
problemas físicos que planteaba el co­
pernicanismo, o sea, la afirmación de que 
la Tierra se m ueve, Para la tradición 
toloméico-aristotélica, la Tierra no se 

puede mover porque su movim iento oca­

sionaría · que una serie de fcnóm�nos 
tr.rrestres ocurriesen de manera distin­
ta a como de hecho suceden. Por ejem­
plo,  si la Tierra se moviese (rotase), los 
objetos, al caer verticalmente, caerían 
fuc111 de lugar; así, si dr.j ásemos caer u n a  
picdrs desde una torre, ésta n o  caería a l  
pie d e  l a  torre. sino algunos metros hacia 

el oeste,  rlado que m ien tras CJIH' In pir­
dra c-aia vcrtírahnentr, b TiPrr¡¡ �- j u u t o  
con diD 1 � 1 orrt>, sr· dc.sp la7.a r o n  (rol amn) 
algunos t t tetros har·ia Pl r>� tr. .  O ) J i c · n ,  �¡ 
la Tir.rr¡¡ ro taS<· ráp idantcn tr, fkhrrín­
mo� sen t ir el virn to (;�sÍ como r u a 11do 
ga lopamos sen t imos r¡uc el viento nos 
golpea). También ,  �¡ la Tierra se mo­
vif·sc, los objnos s¡¡ I J r ian ti is-par:idos, 
como cuando cual q n ir>r objPt o !<ohrr. 
u n a  rn�dn que rota r:ípidamcntr salr 
\'olando. (( 1 3 ) ,  pp. 1 26-1.32) .  Es pm 
resolver I'Stos probklnas físicos c¡ur. Ga­
lileo i n trotiujo e l  concrp to de inuria. 

Tomemos el caso dt' la r:airla rlr. los 
cuerpos, que G a l ill'o cousi dcra 1'1 c:ontra­
argumento más fur.rtc al J . d i oce n t risruo 
([ 13] ,  p .  1 26). l.ó! :;;o lm:ión i n tu i t iv¡¡ 
de este problema es Lastan  tt' sr rwil la : 
postu lemos q u r  la pied ra (para o·ou t i ­
nuar r:on 1'1 ejt:tuplo) n o  ral'. vrrtir.alnwn­
te, !ino que la trayectoria qur- si�w es 
el resultado de com binar o componer dos 
movimien tos, uno de caícla vertical y 
otro movimiento medi;mtc el cu a l sigue 
a la torre (y por tanto a la Ti erra) : dado 
este último movimiento componente, 
la  piedra caerá al pie de la torre ([ 1 3 ] .  
p .  1 39). Esta idea intu itiva ya había sido 
en unciada, entre otros, por Ú>pérnko 
([ 1 5] ,  p. 1 34 ). Lo que es original en G a· 
lilco es que él precisó que el ml"vim icnto 
por el cu al  la piedra sigue a 1 , torre , u 
un movimiento inercial (y rt\-> natural, 
como sostuvo con poc.a plat.sibilidad 
Ú>pémico ; decimos con poca plausibil i­
dad porque suponer que los cuerpos te­
rrestres pueden tener dos movimientos 
naturales -de caída, y el circular con­
sistente en seguir a la Tierra- implica 
que un cuerpo puede tener dos natura­
lezas o esencias distintas). Galileo pre­
cisó también el píincipio de la relativi· 
dad con tenido �n el concepto de iner­
cia ,  y finalmente, determinó con preci­
sión en qué consiste la composición de 
movimientos. 

Examinemos con detalle la solucuón 
gali1eana a los problemas físicos que re­
presen taba el copemico.nismo. Para re· 
solverlos, Galileo afinna en primer lugar 
un principio de relatividad del movi­
miento. El llamado principio de relativi· 
dad del movimiento tiene (por lo menos) 
tres sentidos: hay un principio óptico, 
uno mecánico o cinemática y u no diná­
mico, clásico o new ton íano. 

El principio óptico de relatividad , 
conocido desde la Antigiicdad, afirma 
que el movimiento sólo se puede esta­
blecer en reiDcion con u n  objeto (o mar-
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A 

& 

o•o do· rdl'to' rll' ia) q r u· :<f" r·orr�idrr� r·�t U· 

· · iu nario . �· qu• ·  In� n p:� rirnC" i��  \'Í�ua l ,.� 
J '<'TI I I :I I I I'<'<'T..Í i l  ];¡� 1 1 1  Í�l ll<l� .  � ·� !'PII (] ' 1 °' ��· 
cor r;.idt•ro• q l it' n .-.· 1 1 1 1 1 <'\' f' fl'<'jll'l ' \ 1 1  d o · 
b (el  · ·u;� l  ,... l l uu ar;Í , . , 1 1 ro  ,.,.,\;uu lu ' '"  
ro·po>'u). o r¡ n r· b "'' J l l l l t 'l't• ro'"l 'o'r ' \O , ¡ ,. 
a {� n ,.,q ,i o· ,:t;winr r:u•i;r). (( l .> ! · 1 ' · Hr�).  
\: .. í. C al i l ,..l ;�firmo·, qw· la" llll>'ll l;li' ap<r· 

riendas visuales ocunir3n s i  se conside· 
ra quc l;� Ticrr;r •· .�la o·� l uo · innaria �· , . ¡  �ol 
�·· m u o•l"t • ,  r¡ n o· ,.¡ <o' co n,ir l o · ru r ¡rw r·l ;.ol 
,_.. l l r ll o'\'o • . q n o· ,.¡ ;:..• o•u n;.ido·ru tp r r• ,.¡ >'ol 
· ·�l a ,. "  rc·po.-., � In Ti o•rra ,..,. nl lrr·1·o· ([  1 .1 ] .  
p .  !)(r). Dado q w  r · ; t o ·  pri �rc.

i ¡ r io  ti¡ r � Í-''" 
�· ro noria <fr-,,¡.. la anl lph-dad . 1 o­
lomro ,. \rí�IÓt<"lr·� introduj<"ron la:; 
prrwlw"

. 
n : r r�l l ll l t 'n ln" fí:' i r·u;. q u• · o · r ru ·  

11 1<' ra 1 1 1  o.� all 1 r•rinrlll r' l\ k vara ,:.l l.<t o'llt 'T l a  
Í l l llllll' i lid;Jtl tlt• l a  T ir·rr;�. 

1-:11  con t r: r  rlt• o·.<.\ o� or:-<tl lllo' l l lo;. f Í ;.i ­
o ·n.< . ( ;  alih·r) i n tr1lllujo , . ¡  prinl'ipio t' Í i l \'· 
mútico do· rt· lat il· i rl;ul !il'l I I IOI' Í I I l i t·u lu .  
El cual tir'lll' por ohj< ' lo "' pl i rar por r¡�r,: 
1 11, "1' � ro·r·o·n lu� ,. f f't'lM f ¡,¡n '" '! 11<' . . -.·:-<tu r 
lu lrar l ir·icm ari�tot o:] ¡l':l , do·hr·nau 3 puro·-
1·cr .<i ··� 'JI"' l a T io·rra ;:..· m oi' Ít•,:.,•, ( [�4] .  
1' · lO�).  E r r  l o:nn i n o� ::� ! ilo·;� nn:' . lo lJ '"' 
din· , . ] p rincip iu cÍl l t ' l l l ;J I Ir ' r r .  •· . .:. t j l1 o '  J r� r_o 
11 1 1  co nju n to dr oLjl' lo� (",;i,oto·mu r., • .  
r ·o ') ' 1 '"' l l<' lll'll 1 1 11 mm·i r r r i• ·n to  1'11 . ' ' ll· 
l l lÍm .  ,:,:tr m o,· irnir• n t o  1 10 o ·:' opc•ra t r �·o. 
1 1  n ad Íla. t" i'  r nmo �i no ,. x i�tÍ•'"''. n o  
,.� po•rr•·p tiblt• ro11 �r�rn· to u l .o� uhjl 'lo" 
qnt' partirip1111 t'll ,•] : ,.,,  r o m l.r l t J .  1� 11 r r r o ­
l·imit>nto qur no ::< '  I Í<'IIt' r'tl ··om u u  c ·on 
otrl>l' objt'lo;: .  ;:Í .,, opt•ral inl ,. pt·n· o·p_ti­
hl e ({ 1 3 J . pp.  l (d. 1 7 1 ) . C i t o'lll ll.< a < • a· 
l i l<"o: 

E l  rno,·in denlo en tan to que e ,:  y ar­
túa romo mmimiento .  en e.;a medi­
rla exi.,tc en relación a c o.....a$ qur no 
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lo t ienen : r ent·re las c osas que com­
parten ig�Íalment� c�al qu ier movi: 
m iento, éste no actua, es como SI 
no existiese. ([ 13  J. p. l 16). 

Para entender qué t l icc este principio 
tomemos el ejemplo tic Galileo, de un 
ba� o  raN!arlo rle híe ncs que va de V ene· � , ri.1 a �iría. Las cajas, paquetes y clemas 
oLjetos CJne van rn el barco comparten 
('[ movímit'nlo clrl uarco, y por tan to , 
estr movim iruto en relación con el bar· 
ro r sr1s hit>nes, no es operativo , no ac ­

t úa .  rn ti &<'n t idn de qur. nn altera ws re ­
larinnes �spaciJJies c¡uc ha�· en tre las ca­
jas. paCJuetes. etc. ([ 1 3 ) , p. 1 16). Por 
1 a n lo, rlatlo CJ lU' el m ovim ien to comím 
no es operlltivo. es romo si no ex istiesr, 
es rr¡ui,·alei'lte al dr�anso. En cam bio, si 
un hom hre t•am inaSt' en c&e Lart"O, su 
movimi.-n lo no �rÍll t.'On liÍn  con el res-to 
ele las rosas t'll d barco, �- por tan to rsc 
movimiento �í arhlaria . r.s tlt•c ir .  cam ­

Lriaría la� relacionf':: espac iaJcs tn t r.- el 
horn ure ,. los oLjrtos en <'1 barro, o t'll·  
trc- rl ho

.
m hre 1· e l  l.Jare o. , .  s.trí a p¡·rr rp-

1 iLie para los i raLitanlrs ·,lr.l J,al'('o. Lo 
mi¡:.mo �url'rlc si smtihrimo� al barro r11 
movímil'nto p nr la Til'rra rn ll iO\Ím it·n·  
lo . Daoo q11 e  todos los. olrjl'tos trrrestr('-5 
compar l rn el mo,imit>nto el(· la Tirrra. 
rstr no r:> oprl'll ti\'0 �- . por tan to,  no es 
prrrrpt iule para J os haui�nl� ti<' la T�t·· 
rra. Por cjrmplo , en la caula rle uua p lt'­
rlra tlel'flr una torre (mo\Í tn Írnto rom­
put'slo por un mo,·imir

.
nto n·�tical_ rle 

raída ,. un rno\'imírnto C ircular uwrnal). 
sólo v�mos rl mo,imicnto ¡:impll' hacia 
abajo dado r¡uc· rl rirrular : por .:er ro­
mún a la Tit'rra, la torre �- no..otro,>. no· 
r� pacrptiLie : �- si pt>rriliimo« rl r

_
n�,·i­

micnto haría ahajo porqut' no partiCipa-
mos clt' él. (/ 13 ]. p. l 63). · 

Otra mant'ra tlt' enunriar rl principio 
rinemátiro H. como lo hact' ( ;aJ ileo. 
que nin�n ft>nÓmeno dentro dd �istr­
ma putt lc �rr.-ir para dist inp1ir �¡ el si� 
tema o conjun to dt' roso� tirne un m od­
m irnto en romún o e�tá t'stadonario 
([ 13] .  pp. l ..J.+-.5. 1 87).  da1lo qur

_
rl mo: 

\im iento es común . no es operat1\'o.  as1 
como rl reposo tampoco lo es . .  -\ partir 
ele esto. ,. en rontra de la tudirión t o!o­
mt'ictl·arl�t otélica. G alileo ro$t lt'ne qut" 
nin�n Ít'nÓmeno tt·rref.tre {romo t'l ele 
ca ída ,·rrlieal) puede ¡¡enir para eotahle­
rer �¡ la Tierra :P(' muen• o no ([ 1 3  ]. pp. 
l-1-t 139�0) (aunque inrons�:ientt·mrn­
t r  en el ruarto día del Diálogo SO$tu,·o 
q1;e la prueba más ron,·in<"t'ntc del m o,i­

m iento terre�tn> son la� mareas ([:!-l ). p .  

1 02). . Oestar¡uemos algunos pontos Impor­
tantes relativos a este principio ga!Ucano 
de re la ti vi dan. F.n pri mcr l ugar. el princi­
pio cinemática de G a l ileo no e$ el ��n­
c ip io d i námico 1le relat ividad de lo f1s1ca 
el  :laica o newtoniana (( 9 J, p .  355 : [ 24 ). 
p. l OO). Lo que dice el princ ipio dinámi­

c o  es qu e  sólo el movim ien to inercial es 
reln tivn a un marco oe  referencia mate ­
rial , esto es, sólo el movimiento inercial 
e& no operativo y er¡uívalente al descan­
so. En cam uio, el m ovim ien t o  acelerado 
y de rotación no es rela tivo. sino absolu­
to (como lo cl .,star.ó .\ewton) : e� r�n �o­
\'im iento c¡uc sí tiene efectos dmam 1cos 
(da lugar a fuerzas centrif uj!as. a fue�J.as 
de Corioli:;. ele.). y que por tanto, Sl un 
sistema físico l\C mue\·e acel eratlamente 
o rota,  este movimien to  se puede esta· 
blecer desde dentro del sistema, notan· 
do Jog e fectos que �em."l'll dicho sistema 
( [6 ] .  p .  J 04). :\ h ora !Jien . aunque como 
\'eremos, Galileo in t roduc e el roncepto 
ele in e rc ia para respaldar el principio de 
rclati,·idarl, si empre que enuncia este 
principio sosti ene t¡ ue el mo\·im iento en 
arneral es rl"'a t iro. ,. no solam ente el � . . 
mo,·imirnto inerc ial . Por otra parlt', Ga· 
l il<'o nunra sMhi \'O t'JUe t'l mo,·i m ien to 
no ínt."r<:ial era ahsolnto porque produce 
t ft'rlo.\1 tlinámicos. pui"Sto que él no hizo 
r�tll(lios < linám ko,;, Por estas ra.zones, se 
ron�i cll'ra t[l lt' rl  principio de rela t ivíclarl 
ga l ilrano no rs d principio clásico de l't'· 
la! Í\·idacl . 2 

En Sl'�un tlo lu�ar nott>mos qur al 

2 ..\ p.art ir r\C' u lo pod�me& l'er .  fi.UC' un 
principio fÍ�rO rlr rela ríl'idad llO C4 trina[ : no 
af�rma muamtnlr qur· rl mo•·imlrnlo � con· 
�irkra $Íempu t'omo urlll r<"laci6n C'ntre �o 
fiUC' � mliC'>'e y algo en rr�� . lo quC" el pnn· 
dpio newtoniano tle rrlatJ\1dad establece u 
qur &i bie-n rl mo1imltnto lntrdal, Y d �c:te­
rado ,. dC" rotadón. eon rdath·os en tl !lfnlldo 
anterior dr �er �l.aciont'1. rn el Cat'O dd ine�­
ei.al. r:�tP �s rdati1·o a un man·o dr rtferr!'cLa 
mo tf'riol. ,. por rndt, •·aria ( tanto JU ct"lcndad 
como 81.1 due«ión) st� C'On cuál marco rJr 
rrferC"nda matC"rial � <'ampare,  mirntru que 
t'l mOI'Im itnlo abf<llulo u rrla ti•·o al upaclo 
� �lu to .  y no hay qu( ponfrlo rn rtbdó.n 
ron ningún marco eJ e  rderencl.t mllUrlo.J para 
r.:tablrc�r � t:Wltncla ( ( l l . p. 1 1 2). En el 
ra!'O r lr  Gallico. lo qut fl qukr� afinnar co� 
la rrlali•·lclaol rltl mo\imi�nto u que el 1110•1· 
mlenlo solo e1 opero tit·o rn rC"bción ron objc­
lO$ que no romparttn di ... ho mo•·imiento : ea 
dr"it, �� po$itJ!r que un rurrpo u mutu, )' a 
�¡:.:¡r df eUo que no � altarn SU$ .�l.aciont$ 
r�padal<"!' ron otro cuerpo. si es que e$(' otro 
ru•·rpo partiripa del mi.<mo nto•·imiento que 
d primero . 



proponer el princtp 1o (c i n em :itico) de 
relatividad clc l movimiento con el fiu de 
ex plicar por c1u P.  d m ovimiento de la 
Tierra no l irne e f�ctos \"isi bles , G alileo 
Jc h echo está tam Lién prop onien do una 
nueva concc..peión del movim iento. Re­
conlemos lo que dice la úl lima cita (p. 
B) d e  Galileo : el m ovimiento sólo ac­
túa en relación a cosas que n o  tienen ese 
movim ien to. Para que esto pueda ser así. 
el m ovim iento tiene que concebirse co­
m o  mero cambio de relaciones espac ia­
les, c omo locomoción o tTansportación .  

El movim iento tleja de ser, c o m o  lo 
era para Aristóteles, primariamente un 
proceso que le ocu rre a un cuerpo (alc­
jarst: o acercarse a su lugar natural ,  es 
dec ir, al lugar donde actual izará su esen­
cia) y secundariamente, como c onse· 
cuencia rle este proceso, un cambio de 
relación espaciaL El movim iento no afee­
La al cuerpo mismo qu e  se mueve ( [1 5 ] , 
pp. 1 3 0, 162;  [28 ] ,  p. 19). Y es porqu e 
el movimien to no afec ta al cuerpo, sin o  
sólo a las relaciones espaciales de ese 
cuerpo c on otros, por l o  que G alileo 
pttede sost ener (i ) que el movimiento es 
necesariamente relativo a otro cuerpo 
que no tiene ese m ovimien t o , y qu e  se 
puede atribuir ind i ferentemente el m ovi­
miento a u no y otro cuerpo (principio 
óptico y cinético de relatividad), y que 
(íi) si un conjunto de cuerpos tiene un  
movim.ien to e n  común, entonces ese 
movimiento es como si no existiese , no 
es perceptiLle (dentro del conjunto de 
cuerpos), precisamente porque el movi­
miento común no afec ta las relaciones 
espaciales entre los cuerpos del conjunto 
(principio cinetico de relativi dad). En 
otros ténninos, lo que se dice en (ii) es 
que el m ovimiento compartido es equi­
valente al descanso (dado que en ambos 
no hay cambio de relación espacial) .  
Sostener est.a equivalencia entre movi­
miento y descanso sólo es p osible por­
que el movimiento se concibe com o algo 
que no afecta al cu erpo o conjunto de 
cuerpos que lo tienen ; recordemos qu e 
para Aristóteles, descanso )" m ovimiento 
son ontológicamente distintos (ya qu e el 
reposo no requ iere de causa ni para co­
menzar ni para continuar, mientras que 
el  m ovim iento si) , o n o  equivalentes, 
precie.am ente porque el reposo no es u n  
proceso (sino un esta do) m ientras que.el 
movimien to sí lo r.a. 

Es im portan t e  destacar qu e la razón 
que tiene G alileo para proponer (u n  ta n­
to implícitamen te) este nuevo concep to 
de m ovimiento como tran¡¡port.ación es 

física o '·empírica ": si �¡u eremos e xpli­
car r.ómo es p osiLic que en unn Tierra 
en movimiertlo (lo cuaJ no es un rlato 
empírico, sino u na hipólesit<) los fenÓ· 
m enos terr('stres tales c om o  la caída ver­
tical , la pcmumcncia de los objetos S<'­
Lrc la Tierra, etc. (r¡ue 11on datos em p íri­
cos) ocurran de la m anera en r¡ue de he­
cho ocu rren, en tonces es necesario po&­
tular que el movimiento es mtra trans­
portación que no afecta al cuerpo al que 
se le atribuye el m ovim ien to. 

Una consecuencia muy importante 
rJe esla nue,•a concepción del movimien­
to. y que Gal ileo logra entrever, aunque 
nunca lo afirma con total claridad, es 
que si los objetos no son afectados por 
el m O\-lmiento, son indi feren tes a él , en­
tonces cualquier objeto pu ede tener 
cualquier tipo de m ovimien to,  y por en­
de, ya no se pueden carac terizar J os ob­
jetos por m edio de esencias especílicllS. 
En verdad , para la física aristotélica ,  las 
C8encias son principios de m ovimiento:  
el movimiento (natural) hacia ahajo se 
expl ica apelando a la esencia o naturale­
za que tienen l os elementos tierra y agua ;  
e n  cambio, e l  aire y e l  fu ego, q ue tienen 
por esencia la levidad, se mueven (natu· 
ralmente) hacia arriba ; los cuerpos celes­
tes, por estar formados por el éter , que 
tiene otra esencia, correspondientemen · 
te, se mueven circularmente. En Galileo 
nos encontramos explícita esta idea de 
qu e los objetos no tienen esencias que 
los distingan ,  sino que son m ero cuerpo, 
mera m ateria, pero sí encontramos que 
Galileo usa esta idea. AP.í por ejemplo, 
\,aJiJeo habla de conjuntos de cuerpos 
que partieipan en el mismo movimiento 
sin considerar la  esencia de los cu erpos 
en cuestión : Galileo compara lo que ru - ·  

cede en u n  barco con lo que sucede en 
la Tierra en m ovimiento (cf. el texto des­
pués de la cita de Galileo en p. 1 3), o 
compara la in diferencia de un barco al 
movimien to con la indi ferencia del sol al 
movimiento (p . 5). Galileo también tra­
za la distinción en tre cualidades prima­
rias y secun darias ( [ 1 2 ] . p. 274) , lo cual 
i mplica dejar de lado el esquema esen­
cialista aristotélico: y por otra parte, 
considera i{Uc absolutamente todos los 
objetos ,terrestres tienen la "et\enCill '' del 
peso o gravedad ( [15] . p .  1 43 ,  [15 ] , p.  
1 76). la cual, p or se r  general a todos los 
cuerpos, deja de ser la esencia aristotéli­
ca o pri ncipio de clasificación. 

Para explicar y justi ficar el principio 
cin emática de relatividad, es decir , qu e  
e l  m ovimiento compartido es equivalen-

te al repo�o en tanto ctue en un conjun­
to Je cuerpos que están e n  uno u otro 
estado sucede lo m ism o, Cal ileo in tro­
duce el  concepto de inercia ( [ 13 ] ,  p .  
1 45). En efecto, G a l ileo sost iene q u e  u n  
cuerpo colocado en u n  plano hori:tonta.J 
(que toJos los pu n t os de su superficie 
son equi distantes riel centro de la Tierra , 
como lo sería la su p erficie del gl obo te­
rráqueo si fuese l isa) serÍA inoiferente nJ 
m ovún iento, no h abría causa c¡ue l o  ac e­
lerara o lo desacelerara ya que el pla no 
no está inclinado ni hac ia arriba ni hacia 
abajo. Por tan to , si este cuerpo fuese 
puesto en movim ien to , se m overía uni­
forme y perpetuamente ;  esto l e  sucede­
ría a un barco en el mar (si es q u e  el m ar  

no tuviese lím ites) ( [  1 3 ] .  pp. 1 43-8). 
Este m ovimiento uniform e, horizontal y 
perpetuo (no causado) es el m ovimien t l)  
inercial. Veamos cómo suce den l os Í�n ó­
menos, com o el rle caída, en un I.Jarco 
que s e  mu eve inercialmente: una piedra 
que se encuentra en la punta del m ástil,  
se moverá como el barco, nni fonne y 
h orizontalmente. Si se deja caer esta pie­
dra , ella tendrá dos movimientos, uno 
u n i forme y h ori2on tal por el cual úgue 
al b:�rco, y otro de caí da vertical. El mo­
vimiento q u e  resu lta de In composición 
de estos dos m ovimientos hace qut: la 
piedra caiga al pie del mástil , ex acta­
mente como caería si el I.Jarco �stuviera 
en reposo (en el caso del re; •oso sólo 
uno de loa movim ientos com¡•onentcs 
existe, el de caída vertical) ([1 3 ) ,  pp. 
148..9). Lo m ism o sucedr en el caso de 
la Tierra que se mueve ; la razón p or la 
que una piedra solta.cla desde la punta de 
una torre ca e al pie de ésta , es que su 
b'ayectoria es el resultado de la compo· 

sición de dos movin1ient�s, uno de caída 
vertical v el otro, de movimien to u nifor­
me y h�rizonta.J, por el cual sigue a la 
tierra y a la torre que se mueven un ifor· 
me y h orizontalmente, ( [ 1 3 ] ,  pp. 1:19, 
165).3 En el DiDlogo ( [13 ] ,  p. 165) Ga­
lileo S<>stuvo (incorrectam ente) que la 
trayec toria de la piedra es un arco de 
una media circunferencia que Vll desde 
la pn n la de la te>rre al e entro de la Tierra ; 

3 Aunque para la fíaic.a newtonians. el mo­
•·imícnto de la Tierra no es inercial (uniforme 
rectilíneo) por ser de ro tación (o sea circular). 
Sin embargo. para cotteiticrar el ca:. de la 
c.aída de un cuer po, evento que ocu rr e  en 
lUlOs cuantos segundos, se puede considerar a 
la 1íeiJ:3 como un 3istema inercial dado que cl 
movimiento de un punto dt• la superficie te­
rrestre durante eros pooos segund� es casi en 
l ine� recta ( [21 , p. 94 ; í 20 1 .  p. 133 ). 
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en el /)iscurso ( [ l-1, ] . pp. 244-249) sos­
tu vo (correctamente) que la tra�·edoria 
es una sem i-parábola, )' m ostró matemá­
t icamrnt<: c ómo la com posic ión de l o� 
� tos lll OI' imi�n tos, el unifonlle hori7.on­
ta l y d arl'lcrado vertiral ,  rlan lugar a u n  
movimien to cu,·a tra,·ertoría e¡: una :-r­
m ipa ráhola (a�uqur 

. 
(; a l  íleo rlcm ostró 

r�to rc�p ec- to a los pro�·tc tilr�. es claro 
f[U" 11 n o l..jt' t o que ca r es eorn o un pro­
�·t•c ti l .  no d ispararlo por un rallÓn o u na 
mano.  �ino por la Tirrra qur se m u r l'c) . 

\ h ora birn .  �i i n trodu cimos la idea 
dt> mo1·im icnlu i nerc ia l .  SI' e:xpl ira  el 
priuripio tle rrla t iv i dad. st:gún el cual su ­
('rt l•· lo mismo t> n un c onj u n to !le ohje· 
tm qur �e m ueve n (inerc ialmentc) qur �¡ 
r�e m ismo c onju u to �¡;.tuviera en rep o�o . 
l 'ara un ha Lita u t e  rl e la Tierra <' 1 1  m ovi­
•nÍt'nto,  la pietlra cae verticalmcntr (al 
pie dt• la torrr) p orq ut uno 1l r sus m orÍ· 
m Í•· u t M  ro m p o n en te� e� i rl,:n t ito al dt> 
la Tio·rra ,. al del ol.('Cn·a1lor t rrrestre. 
p<'ro é�t ,. .n o pen· i br t l i�ho n l o\·i m iento 
porqnr lo com parte (rt('ntrclcE-r que el  
m O\i m irnto EÓio e� p erceptible sí el o i.J­
�rn·a(l or no romparte clicho m Olim ien­
to) : e n  cambio, sí perriLe t'l de raída 
\'t'rtical. porqu e !l O COm pa rte di('ho nl O· 
v im it' n to ( [ 1 3 ] .  p .  1 63). 

Dt' bo:mos destarar aquí qu e el prin�i­

pio dt.' inrrcia n o  e� u n  •· nu nriado Ot'�­
cripti,·o l'Ímpk .. no rlt�riue un mo,·i­
m iento C"flU.' o b$<'n·anto$ t ip ica m en t e  en 
la natura l�z a .  � in  o qu e fu n l!amt>n lal men­
tr  Sl' rrfine a 11 11  rno,·i •nit>n to  compo­
ll('n k .  E n  gl'IH·ra l , !'-<.: rrronoce que no 
ha�· ca.::.o� rral .. � do· muúmir nlo inen�ial 
datlo t jl lt',  por la lt"�· de �ad t.ari6n u n í­
rrr:¡.al . todo� 1 o� {'ll rrpM �on a traídos 
por ntru�: �oLrt> torio cu erpo �e ejerce 
una fuma ( [ 1 ] .  pp. 1 3-l : ( 1  7 ] .  p. �9: 
[:W] . p .  H 1 ) . .  \unque �i  la l e�· dr iner· 
,· ja >1'  l ' l l t i < • l ln�· \'0 1 1 1 1 1  / I; f= 0-- n = k./  
cnto nn·� �� ha,· ,-a�o::. rt·alt·� de m o,·i .. 
miento inrrfiilt

'
: por <·jemplo. como :;e .  

r)al0 ( ; a l i kn. la n• lot" i r lad t t"rnr inal cll" u n  
t•urrpv '1'��'' ,·ao· r,; u n i fonn .. (iut"rrial)  
t' nan• lo 1'1 p•·�o t':= t o n t rarn•,: tarl o por la 
r��i.;trnr ia < 11' 1 m ,•,Jio ( [ 1 -� ] .  p. 25�). o 
�!'a !'ll:tl ld l l  la -"l l lll<J do•  l¡¡.;. rn ('rl-3:' rlr 
p-:wi tao· i•'lll �- n·�i�tt -nc i a  1",: ig-ual a c-� ro . 
\ l lora hit·n . in okpr nrlit>n trl l l t' l l l �· de ró-

m o �e l' n tienda d e arar ter · ·r m p  iri , ·o · ' o  
" f  i�iro .. ' ] l i t' t i t'IH' rl p rinei p i u  d e  inc-r­
r ia .  1'11  rir tu<l . ¡,. • ¡u• ·  �•· reflt·rr � m o\'i­
m i,·n t o.< ,·ouq�<• l l•·nt r-�. � 1  pu n to ··� que. 
t·l t'<m•·rp t< •  ,¡,. i n o·rr ia . t' ll tan t o  que es 
11 11 •'OIIl'<'Plr• •pu· ,<Ín .. p.1ra ol;�r n na ex­
pl i rar ión ( l::. ira tl•·l nntn t!o. �·· refi�rt 
fu udOJ)Il t' l l t a l ui •'II I C  3 111\ \110\'iJII ÍCnto 
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compon ente ( [ �O ] ,  p .  1 -H ) . Este sen ri­
Jo del  concep t o  de i n erc ia lo captó l;a. 
l i l eo m u ,. c laramen te. \' tsta es una de 
s u s  gran�es c ont rihuri<;ncs al desarrollo 
de 1� físira inerc i al . En v e rdad . Gal ile-o 
fue d p ri m er<> ('n mostrar córno !!C pue­
rlen descomponer los III OI'Írnien tos com­
plejos e n  sus m ovim ien tos com ponen t es  
simpl e,; ( [� ] .  p .  1 1 � : [�B ] ,  p .  20) . .-\ u n­
q u e  la  composición de 111 0\'Ím íentos era 
p rác t ica corriente en l a  astronorn ía to­
l omeica ( [ 9 ] .  p. J ,) .. J-). p ero p or e l lo ,  
e n tre otras razone�. � e  l e  daLa una i n ter­
rrl'lación ins trumental ista. Galil eo fue 
el primero. porqur para la tradición aris­
t o t él ira . la composic ión de 111 o vi m ien tos 
n o  era posiblt' cla<lo q�:�r el mo\'imíento 
era c o ncebido como ex presión de  la na­
htral eza del cuerp o .. por l o  c u al un cuer­
po no poMa tr:nrr varios m o\·im ien t os 
(o tt -ndrncias al 1 1 10\'Ímien to) a l a  vez 

( [ 1. 1 ] .  p p .  1 2 1 . 1 :l.1 , 1-1-8: [ 1 5 ] .  p. 1 6�). 
l::: n ram bio . para C : al ileo es posi ble que 
u n  c u rrpo � � �a varios mo1· inr ien tos (o 
tentlt•ncias) � -a  que. como hemos \'Ísto. 
para �1 rl m o\·im ien t o  no .:J (l'('ta al cuer· 
po. e� r lel' ir ,  el ru (·rpo es indiferen te al 
m o,·imic n to . Pero arlemás. conto dice 
( ; a  lileo . "1 o� mo1·i m it•n tos \" ,-e) oci dad es 
romo ,:�to� (los rn ol' imíe� tos compO· 
nen t!'s u ni {onu c .  horizontaJ , .  acelerado 
\'('rticaJ) :'<t' COill UÍnan SÍII aJt

.
erarse, mo· 

lt·star�t· o impr.-tir�t· rl u no al otro· ·  
( [ l -1- ] .  p .  �-)0) . e� t i  e<" i r .  los m o,·imien· 
lo$ no wlo n o  a (ertan al c uerpo, tam­

p01'0 Sf' afee tan <"n tre �í. El si:mi firado 
d<' que lo¡:. m o,-imiento¡:. se combinan o 
componen.  rlanfio lug;¡r romo resu l tante 
a la tray t•c- toria n·al . p <"ro sin al trrarse . 
es lo sigu ie 11 tr : la rl istanr ia (con respec­
to a la¡:. coorrl eoada� ca rh•:-ianas) que un 
cu erpo dt· hed1o recorrr E>n t ierto inter­
,·alo rlr t iemp o . dt acuerdo con el movi. 
mie nto rt'�u l tante. e$ la misma que hu­
hiera rerorriclo e n  r l  m ismo inten·alo de 
titmpo �¡ es que �ólo hubiese ten ido uno 
nt' los lllO\'Ílll Íen l os componrn tes ( ( 1 2 ] .  
p .  l l  :?) . 

l'otlrmo,; ahora preg\mlarnos qué re-
1 ación e onc rp tu al ha�- entre el princip io 
tle i n e rc ia �- el pri ncipio c inemática de 
rt!at i,·jdacl del mo,·im ien to (en ten diclo 
�ste como lim itarlo al moúm iento int'r� 
c ial). Consirlrro que el principio cinrmá­
t ico explic i ta una i dea con tt'nída implí­
ci tamen t r  en t'l principio de inercia. U 
princ ipio de i nerr ia e-sta blece una equi­
,·alrnci.:J entre l o� estados de reposo y de 
mo,i mirnto u n i form e horizontal (o rec­
t i l ín<"o para la f isica ne,,· ton iana, véa� 
\' e n  p p .  7-8), m ientras q ue el pri ncipio 

cinemática explic ita que esta equ ivalen­
cia quiere decir (en tre otras cosas) qr rr.  
los fen(>menos suceden igual, ya sea <¡ue 
el sistema al que pert enecen SI'. encu en­
t re  e n  reposo o tenga un m o\'im iento 
uniforme hori?.on ta l  (que los ..  u erpos 
del sistema tengan un m ovim ient o c om ­
partido).  Y 1larlo qu e ,  com o hemos. \'isto 
(pp . 1 ;). ((!), el p ri ncipio cinr m .:Í tico i m ­
p l i�a (porque presu pone) u n a  conc ep ­
ción particular d e l  m ovim ie nto. como 
t ranslación que no a fec ta al cuerpo, esta 
c oncepción tam i.Jién está im p l icarla o 
p resupuesta en el p rinc ip io de i nerc ia 
(véase también V [ 1, p. 9). 

Si n te ticemM los �n t i clo!: básicos q u e  
el cont:cp to rle inercia t i en e  en  C al ileo : 

1 )  el movimiento inercial -uniforme 
y horizontal- es u n  m ovi m iento que no 
re<¡uiert t:le ningu n a  causa para man te­
nerse , al igual que el r�:poso . 

2) no requ ierr de causas p o rque el 
cuerpo es i n di ferent e a este mo1•im ienlo 
y al reposo. el cuerp o n o  es afec tado por 
ellos . 

3) los fenómenos su ce de11 de la m is­
ma manera ya sea que ocu rran en un sis­
tema en reposo o en mo\Ímie.nto unifor­
me y horizontal ;  

4) el m o\imiento inerc ial e s  funda­
men talmente u n  movimiento compo­
nente. 

.-\hora hien, el f oncpeto de i nercia no 
se enunc ia (en la física clásica) com o 
mera le�· fisica. sino como un principio . 
Considero que en G al i leo encontramos 
parcia lmente timo: ideas que son esencia­
l es al principio <Ir inerc ia : (i) una nueva 

conc ep<"iÓn t:lel m o,· im ien to como trans­
portac ion que no a fecta al cuerpo, y (i i )  
que el m o\'im ie nto u n i forme y horizon­
tal. que se mant iene sin requerir de cau· 
sa alruna es un mo\'imiento componen­
te.  f� decir. el principio rle inercia de­
sc mpt>lia dos fu nciones en una teoría fí­
si(' a :  por una parte , tiene una función 
"meta física " t>n tanto que define qué es 
d m ovim iento (es transportación). �- por 
la otra, tie ne u na función "em pírica · ·  en 
tanto no� hallla ele u n  mo\im irnto com ­
pone n te . Podemos en tender que u n  m is­
mo enu nC' iano ci<"nt ífico trnga estas dos 
funcio ne� aparentemente d ispares. si no­
tamos que la posiLil it:la(l ele c onsiderar al 
mo\'imiento i nercial como un m o\im ien· 
to no-cau,;ado �- com p onen te ( función 
física) requiere necesariamente que el 
molimiento "e ronri lla como mera trans­
portadón a la .:ual el cuerpo es indih­
renté (fu nción m e ta física). 

Tratemos ahora de precisar exacta· 



mente en qué medida G alileo obtuvo el 
principio de inercia. Por lo que hemos 
expuesto en el curso de este artícu lo , � 
claro que Galileo desarroHó en su totali­
dad el concepto de inercia com o con­
cepto físico:  utilizó la idea de un m ovi ­
miento inertial compon ente para hacer 
físicamente posihle una Tierra en movi­
miento. En camb io, G alileo no desarro­
lló por completo el sentido metafísico de 
este concepto, y por ello GaJileo no oh­
tuvo la  ley de inercia en ten di da como 
un principio. 

Aunque como hemos visto, hay cier­
tas alusiones de Gal ileo a un nuevo con­

cepto del movimiento com o transporta­
ción, qt�e no afec ta al cuerpo: al cual el 
cuerpo es indiferente, sin em bargo , Gali­
leo no desarroll a  expl ícitamente este 
concepto, ni se logra dar cuenta de que 
este nuevo concepto del movim iento es 
incompatible con la física aristotéHca, 
que es aquéllo que puede servir para sus­

tituirla. En verdad, trabaja a la vez con 
el esquema conceptual aristotélico y el 
concepto de inertia, lo cual lleva a caer 
en una serie de confusiones notorias so­

bre todo en el Diálogo. Veamos. 
Recordemos que en las "Cartas . . . " y  

en el Diálogo ([13 ] .  p .  147) Galileo sos­
tiene que el m ovimiento inercial se man­
tiene debido a la indiferencia del cuerpo 
a dicho movimiento. Sin embargo, no 
siempre mantiene esta idea , es decir, no 
siempre m4Iltiene que el movimiento 
ínertial es un tercer tipo, diferente al 
natural y al violento. Podemos pensar 
que esto se debe a que hay ciertas simi­
litudes entre el m ovim iento inercial y el 
natural, o el inercial y el violento, y a 
que en el fondo , la idea de un movimien­
to inercial no es compatible con el apa­
rato conceptual aristotélico; ya que para 
este aparato, todo m ovimiento , por ser 
un proceao, requ iere de una causa ínter· 
na o externa y el movimiento, por tan­
to, es ontológícamente distinto al repo­
so, mientras que el movimiento inercial 
es no�ausado y. por ello, ontológica­
mente igual al reposo. A veces, Galileo 
parece sostener que el m ovim iento iner­
cial, que es circular: horizontal o de rO­
tación,  es natural, ( [ 1 3 ] ,  pp. 178, 242) 
dado que el movimiento circular es 

siempre natural. Gal ileo estaba muy in­
teresado en sostener la naturalid.a.d del 
movimiento circular para todo el univer­
so, ya que pensaba que esto le penuitiría 
unificar al cielo y a la tierra, como lo 
requería una defensa exitosa del coper­
nicaniam o ([24] , p.  119 ;  [26 } ,  p. l 1 8). 

Sin embargo, Galileo también se dió 
cuenta que no se puede sostener que el 
m ovimiento inercial es natural, puesto 
que los obje tos terrestres no pueden te­
ner a la vez dos movimientos natu rales 
(los objetos no pueden tener dos natura: 
lezas) ([ 1 3 ] ,  pp. 1 2 1 ,  1 33). 4 Por ob-a 
parte,  otTas veces Gal ileo parece soste­
ner que el movimiento in ercial se man· 
tiene, no porque sea un movim iento no­
causado, sino porque la fuerza o ímpetu, 
que le imprime el motor que pone en 
movimiento al cuer-po mantiene al mo­
vimiento ([1 3 ] ,  p .  149) ; en este caso, el 
movimiento inercial sería violento . Sin 
em bargo , Galileo no parece considerar 
definitivam ente que el movimiento in er­
cial sea vio lento, en parte porque, como 
hemos vi.ato v.arias veces, Galileo lo pro­
pone como un tercer tipo de movim ien­
to, no�ausado, que es equivalente al re­
poso (equivalencia que oo es p osible en 
el caso dc.l movimiento violento prec isa­
mente por ser éste cau.sado por el ímpe· 
tu o fuerza intcmaliz�da). E.n parte 
también, Galileo no a finna conclu siva­
mente que el movimiento inercial sea 
violento , porque a veces le parece que 
no hay u n  concepto claro de movimien­
to violento (como distinto al natural). 
En efecto, él sostuvo en algú n  momen to 
que el principio de movimiento natural 
es el mismo que ocasiona el movimien to 
violento, por ejemplo, una bola de plo­
mo que cuelga de un hilo y que se la 
mueve de su posición vertical, descende­
rá espontáneamente debido a 81.1 tenden­
cia interna (se moverá naturaJmente), y 
al l legar aJ punto más bajo, sin que ínter­
venga ningún motor ex temo o ad icional, 
comenzará a moverse hacia arriba (mo­

vimiento que según los aristotélicos de� 
hería ser violento , pero que en verdad 

4 Cabe notar aquí que dura:nte UJlJi d!9cu­
siém respecto de la naturalidad o no del movi­
miento Inercial, Galileo sostiene que éste no 
ea n.ttural a los objetos tem.atea sino que lo 
tienen porque. participan en un s�terna que 
tiene dicho movimiento inercial : al igual que, 
si aceptáserno& la teoría aristotélica, el fuego y 
el aire en la bóveda celeste participarían del 
movlnúeoto diurno del cielo, no tendrían un 
movinúenta circular. no porque éste lea fuese 
natural, sino porque participarÍ/ln del sistema 
en el eual'Se encuentran ( 1 1 3 ) , p. 141�  Ea 
decir. Galileo logró intuir, aunque no lo 80&­
tuvo conslstentemente, que un conjunto de 
objetos &e mueven inerc.Wmente no por natu­
nle7.a sino porque son parte de un tútema fí­
sico; o sea que logró intuir que dicho movi­
miento compartido se expUca no apelando a 
una comunidad de eseociaa sino que se explica 
mecin.icamente ([15) , p. 135). 

está causado por el mismo princlpto 
que causó el movimiento natural hacia 
ahajo) ( [ 1 3 ] ,  p . 236). 

Podemos preguntamos por qué C al i­
leo mantltvo el apara to conceptual aris­
totél ico , si éste es incompatible con el 
principio rle inercia. Y a que el movi­
m iento inerc ial es no�ausarlo, equ iva­
lente al reposo y presupone qur. el mo­
vimiento se conciue com o mera trws­
portación ; mien tras que para rl icho 
aparato, el movimiento es siempre cau­
sado, ontológicumente d istinto al re­
poso y se enti1�rHlc como proceso. Una 

razón obvia e$ qnl' los nuevos conceptos 
que se desarrollan históricamente, nun­
ca se proponen con total claridad, sino 
que es a través de su uso , a veces i ncons­

ciente, que se l l egao a definir y estable­
cer con claridad sus relaciones con otros 
co nceptos. Otra razón, m<"nos obvia, es 
que Galileo necesitaba mantener la dis­
tinción ent re movimiento natura l y vio­
lento, porque en ella se encuentra la  teo­
ría dinámica aristotélica;  como Galileo 
no · q uería desarrollar una dinámica, s. 

ma�tuvo la dinámica aristotélica -y 
sobre todo la idea del ¡novimiento na­
tura1 de caí da-. 

Es i nteresante notar aquí, que si bien 
se puede afirmar que el principio cl ásico 
de i nercia constituye una discontinuidad 
revolucionaria respecto a la física .aristo­
tél ica, sin em bargo el pri ncipio de iner­
cia se generó dentro de la tradición aris­
totélica : Galileo lo propuso (en una ver­
sión) com o  un tercer tipo de movimien� 
to , que junto con el naturaJ y el violen­
to, constituían una clasificación comple­
ta de los movim ientos. Es importante 
destacar que la afinnación de que dos 

paradigmas o dos teorías son d.íscon ti· 
nuos -que hay un cambio revoluciona­
rio entre ellos- no implica que, en el 
plarlo histórico, no hayan sido continuos 
en sentido fuerte; es decir no una mera 
continuidad temporal , sino en el sentido 
de que en cierto momento las ideas cla­
ves de la nueva teoría se generan dentro 
de la vieja.6 El caso del enunciado gali­
leano de inercia no es el único ; la teoría 

s En general, Galileo lnto de limítllr8e a 
cuestiones clnemáticaa (meramente a dC4Crihir 
el movimiento) sin conaideru w CUe$liones 
dinámicas (lu fuerzas o caUBaB del rnovínúen­
to ). Asi, él sostuvo que no sabía en qué con· 
sistía la gravedad (o causa de la caída) ((l3) , 
p. 234 ): también soBtuvo que él 8Ólo inveetiga· 
ría l.aB propiedades de la acclaración uniforme 
pero no au caU&I ([ 141 , p. 166 ). 
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copemic.ann es otro ejemplo ( { 1 8) .  p .  
186). Parecería que l a  explicación d e  el!­
to radica en el hecho de que los concep­
tos so n ''flu idos". no tienen siempre un 
sen tido único, determ i mulo .\· bien deli· 
m itarlo, por 1 o ru al,  e u anclo son pro pues­
t os, puerlen verse r o m o  c ompat iUies c on 
otrM conteptos, pero al cabo de un cier­
to desarrollo h ist óric o . pueclen llegar a 
ser precisarl os dr fom1a tal ,  que resu l l.an 
ya daramentc imompatibles con los 
otros conceptos. En cambio, c uando se 
habla dr un ram bio revolucionario, l o  
'lile � E'  hare e �  c om parar teorías má6 o 
m eno� Lirn  de;:arrol l adas. ron conr eptos 
Lit'll 1le fini,los. si n tomar en cuenta l os 
paso!{ intem1ed ios (ron concep tos no 
Li cn de t�rm i nado�) qul' rl ieron lugar a 
rllo11. 

:\hora l,ien . consi tlero e¡ u e Lalileo 
no o btuvo •'1 princ ipio dt· in�rria .  fu n ·  
damental rm•nte p orq ur n o  desarrolló e l  
�ntido "mrtaf ísiro" tlel contep to de 
inar ia. no dt·,;arroll ó l a  n u e u  concep· 
rión cltl mm·imirnto que p resu pon� el 
conrt•pto 1le inerc-ia . F:� por el lo q ue la 
a finnariÍHl de la rx istcnria d el movi­
m irnto inrr<'ial no la enrontramo� en la 
obra de ( ;aJ ileo, rategorizaJa romo la 
afttmarión claH clt> u na nut'\'S fí,;.ica .  
sino c orno una aftrmacíón q u e  � hace 
u n  tanto la teralmenh· .  (: alileo no obhJ­
vo ('( �nticlo ml'l.af Í!IÍ<'O dl'l ronrep to 
de intrria porqur no lo�ó d(',;.harerst Je 
la tlistínción aristotr l ira rn lrt' m o\"im ie n­
to na tural �- •iolrnto . 

l'sualml'nte 1M h istoríarlior��. $il!uit n ­
clo a Ko�·ré, han considerado t[Ue Gali­
leo no obhl\'O rl r onc('pto de inercia 
poft¡U e afimtó 1¡ur la inercia rra t&en· 
cialmen 1 e rirc u lar y no rer til .í  rwa (com o 
nos dice la fí!{ica rlásira) ( [  1 ,j] ,  p . 1 :'5). 

6 .\lj¡uno� hil>torladorts ronfundtn fl p[a. 
110 kÓrieo dt comparación dt tt>OrÍU �- tl 
plano h�tórico. Por t-jtmplo. A. �laítr 50stk­
nt que la lty dt" intT('ia no pudo ��tr un dtsa· 
rroUo ltistórko uc.- La lt"orí• ,Id írn�tu (•-.. 
Ouhem) porqur r�to• dos conrtplo! 110n eon­
tndíctorios (d. ( 1 0 1 . p. 246). � hitn, a par· 
tir del con�pto !llá$ o men� claro •lt- intrl'ia 
que Gal.llt"O d r.w-rolló, u duo qut rs i.nl'om­
pa tiblt" c o n  el  d .. ím�tu. no t' �  n<>eeM>rio qur 
el  concrpto dt intrcia galileana $t'l inconipa­
tibll' con ti o.lt ím �tu. Es por razan<'� a polll'· 
riori. 1\k>tóric-:1:!<. �- no a priori, por lo qur ><" 
put'cit afinnar qu<' tl ('"()nrr pto lnt'T('W plllea­
no no � ti�Uó a pa:rtir dtl  im p�tu:  Gali­
lro n o  tr:a�aha c-on el  mi..qn o  probltma (con· 
i<l'rvación rlrl mo,imitnto en ti ra� di' pro­
�·tctiltt) qur 1� lt'Ófi('"()� llt"l impt-tu ( [ 1 0 1 .  p. 
-l ); �- l;alilto afirmó rxplidtam<"ntr tn rtpel i­
du oca.<ionr� qu<' ti m o,imirnto iJJ�T('ial rra 
un mo•imitnlo distin to al natural ,. al \ÍO)ttl-
to ( ! 1  O J .  p. 4 ) . 

· 
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Se dice q u e- sostuvo qu e el movimien to 
in ercial era c i rcu lar,  porq1 1e  se e ncontr¡¡ ­
La dominarlo por ti dogma circularista:  
el movimiento c i rcu lar es el más perfec­
to ( [2 ] .  p. 126 : [1J] . p. 349). Frente a 
esta idea,  Dra l..e ha sostenido q u e  G ali­
leo sí obtuvo lo et;{·ncinl dd c oncepto de 
inercia, a sa ber, l as ideas de indifen:nc ia 
al movim i�n t o  o reposo �· d(• pc mlanen­
cia e n  e l  estado ele repo:;o o mo••i miento 
( [ 1 0] .  p .  2.j l ). :\ demás. au nque Galileo 
g('neralmcnte wstuvo • 1ue el m ovi mien­
to  inf'rc ial e$ c ircular, también sostu vo 
q u e  es rer t i lín eo (ver [ 1 3 ] .  p. 1 93 :  ejem­
plo rlí'l pro�·4Tiíl la nza1lo por la honda : 
{ l� ] .  p. 2 1  tí :  ,:j cmplo  del mo\·im iento 
<:e l l tt ptú·�tc• e le• la bola 1 ( 1 1 �  ,:.u Le· (JOr u n  pla­
no i ncl ina,\o : ctcé tt"ra). l 'or rndc . Calüco 
no so,;ru,·o la r ircnlarida,) dtl mo\'imien­
to in l"n.· ial po rq ue estuvi ese dom inado 
p or u 11 rlogma c irru larista. sino porq u e 
t'n lo;: raso� en <.¡ur h a bla de mo\' im ien to 
c ircular. la cin· ularielacl tiene por fun­
c ión l'l im inar l as futrzas. es decir. poner 
al ru�rpo e n  u n  1'sla1 l o  de indife rencia 
(por ejl"mplo, en tl plano horizontal, 
l a  lwriz ont.alioarl lo que el i m ina es la 
arr ión del peso . prn11 i t ién do le al cuerpo 
str imliferenll" al mov-imirnto un i fom1e). 
Lo 1 1ue e n  e-sta po�idón de Dra ke se re­
c haza t'$ la idra rlr que L alil eo pensó 
que el m O\·im i('n t o  in rrcial era ese ncwl­
menle drt·ula.r ( [ !  ) , pp . 1 0 .  13) .  

Con rt:l<pr<'lo a esta d iscusión acerca 
dr la riT('II lariliall podemos decir lo si­
guient(.": 1) E� 1·rrda1l qt.:r (.; alileo consi­
clf'ra murhaf. veres 'li le el mo\·imiento 
i nt'rc ial e$ c irx-ular. ,. otras Htes sostie ne 
que es rer ti l Ínf'o : p

.
roLahlem ente para él 

el problema dr la dirrrción del m ovi­
miento no era tan fu n damental. c om o  
clet>pué-s llegó a �er en l a  físira rlá.sira (rn 
n·rdad. aun e n  Descarte-s r nrontramOi' el 
manejo Ot' un concep to de ,-r loridacl es-­
ralar ,. no 1·ectorial). �) Con respec to a 
lu m�t_l,·arione� galileana:>. po1lemos clt'­
rir qut � verdao <jUI' C al ileo m aneja 
una moti\"ación fí�íra para s.o�tener que 
el mO\-imien to inercial e$ cireular: mot i­
,·aríón r om�t enlt' e n  rnrontrar la $ itua­
r ión -plano horizontal- Pn qut el ruer· 
po. :>e rnruentre rn �tado dr indifere!'l­
cia al m o1im ieu t o .  Pero tam Lién es \·er­
rlatl qu� ha�· un t" ierlo tlogma r in'ularis­
ta.  t<Cpm ti rual el m O\im icnto c ircular 
f's más perfec to. porque �lo él put rle 
�r unifonnt', perpetuo y capaz de pre­
sen·ar el  orrlen :  la misma situación espa­
cia l .  E::.t•· rlogma i-{' e�tab lrl'r a través 
dt'l primer y �gu ndo día del Ditílogo : 
et' por ello que ru an do el establ ec e que 

el m ovtnuento inercial es c ircular ( h o­
rizontal) ,  resu l ta  obvio por qué d icho 
m ovimiento inercial es u ni forme ,  per­
petuo ,  r capaz de preservar el orden . 
3) Consirlero que l a  manera aprop iada 
para determi nar si Galileo con taba o n o  
con el princ ipio de inercia,  n o  puede 
consistir en ddem1inar si C alileo enun­
ció o no el pri ncipio newtoniano de 
in erc ia. 
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podemos quedarnos sólo a nivel de lo 
que enu nc ió,  debemos tam bién consi­
derar la fu ncion que juega aquéllo que 
se enu ncia. Desde esta pcrspec ti va , po­
demos a firmar que r.alileo l ogró asen­
tar a lgo crucial : el papel que juega el 
concepto de m ovimiento i nercia l en las 
e x pl icaciones físicas, a sa ber, que es u n  
m ovim ie n to componente, q u e  es equi­
val en te al reposo �- por tanto ningú n 
fenómeno puede serv-ir para detem1 inar 
si un sistema -como por ejemplo la  Tie­
rra- está e n  movimiento o en reposo. 
Sin em bargo , G al ileo no logró percatarse 
de algo qne es condición necesaria para 
r¡ue la idea de la existencia del movi­
m iento inercial se constituya en un pri n ­
c ipio : este algo consiste e n  el hecho d e  
qu e el conc epto ele mo\'im ien to inercial 
no sólo es incompatible con la física 
aristotél ica (ron su oposición entre re­
poso �- .�o.. imicnto � la rl i vi�ión l' n mo\'Í· 
m ien los naturales y \iolen tos),  sino que 
tam Li�n es pu n to ele partida ele ur.a nue­
,.a física (para la cual la oposición fu n­
(lamtntal 1'5  e n tre reposo y m o\Ím iento 
inercial, por una parte,  y aceleración, 
por la otra). Considero que la razón c ru ·  
c ial por la r ual s e  pu ede dccir l¡ue Gali­
leo n o  o lJtu,·o el princ ip io de in ercia y 
no logró rom pcr por c ompll"to con la 
traoic ión aristotrl ica .  no es su a firma· 
ción de qu e la  inerria es c ircular y que 
hava S<J�tl'n itlo un . do�ma cic u larista . 
si�o q ue l ogró usar el c oncep to ele iner· 
c ia com o u n  fu n damento o principio 
soLre el rual se construye una nUe\·a 
física . 
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