NOTICIAS

Y NOVEDADES

USO DE LA HOLOGRAFIA
EN LA BUSQUEDA
DE NEUTRINIOS

En el Rutherford Appleton Labo-
ratory (RAL) en Oxfordshire (In-
glaterra) se estdn analizando inte-
racciones de neutrinos ‘‘congela-
das” en el espacio y el tiempo el
ano pasado en EU. Los rastros

creados en las interacciones origi-

nalcs de los neutrinos aparecen
como cadenas de pequenias cuen-
tas rojas cuando se forman nueva-
mente por luz de ldser en una ma-
quina lfamada HOLRED. E} propé-
sito es estudiar las trayectorias
con mis detalle del que era posi-
ble, para aprender mas acerca de
lt producciéon y decaimiento de
particulas de corta vida, tales co-
mo las particulas encantadas o el
lepton tau.

Desde hace unos 30 anos, la
cimara de burbujas ha sido una
de las principales herramicnras d¢
los fysicos de particulas. La cama-
ra de burbujas mucstra lus trayec-
torias dc particulas cargadas cléc-
ricamente como cadenas de pe-
quenas burbujas en un Hiquido nor-
malmente mantenido a presion.
Cuando la presion sc elunina re-
pentinamente, sc forman burbu-
Jas donde las particulas han ioni-
zado ¢l liquido. Una limpara ilu-
mina estas cadenas de burbujas
de manera quc pucdan fotogra-
flrse y posteriormente medirse
para revelar cn dctalle lo que paso
en el “‘evento’ en cuestion.

Se han construido grandes ca-
maras de burbujas para investigar
las intcracciones muy poco f{re-

cuentes de las particulas llamadas
neutrinos. Por ejemplo, Jos neutri-
nos proveen una formautil de estu-
diar la produccién de particulas
con ‘‘encanto”. Estas son pareci-
das a otras particulas mas familia-
res, como el protén y el pidn, pero
contienen un quark “encantado”
pesado én lugar de un quark “arri-
ba” o ‘‘abajo™ mas ligero. Las par-
ticulas encantadas se producen de
manera relativamente frecuente en
las interacciones de los neutrinos,
asi que, aun cuando los ncutrinos
interaccionan sélo raramente,cuan-
do lo hacen hay una buena oportu-
nidad de que produzcan una parti-
cula cncantada. Un problema para
observar las particulas encantadas,
sin embargo, es que ftienen vidas
breves, de unos 10™% segundos.
antes de que decaigan en particu-
las mas ligeras. Con la forografia
convencional es iinposible obtener
Ja resolucion necesaria para detec-
tar los decaimientos de estas par-
triculas sin sacrificar la “profundi-
dad de campo’ —el intervalo de
distancias a la camara en que se
cncuentran efocadas. Esto cs parti-
cularmente problemiitico ¢n Jas ca-
maras de burbujas muy gruandes quc
s¢ exponen a amplios haces de neu-
trinus,

Una solucion cx usar la hologra-
fia para grabar las intcracciones en
el interior de la camara dc burbu-
jas. Los factores que timitan la re-
solucion de un holograma son
muy difcrentes a los que restrin-
gen a la forografia y deberia ser
posible formar un holograma con
una profundidad de varios metros
y una rcsolucion de unas 100 mi-

cras. Una camara convencional da-
ria la misma resoluciéon sobre una
profundidad de campo de solamen-
te alrededor de 1 ¢m; todo lo de-
mas estarfa fuera de foco.

La cdmara de burbujas de 15
pies en el Fermi National Accela-
rator Laboratory (Fermilab) en 1lli-
nois (EU) ha sido modificada de
tal manera que una de sus camaras
grabe los eventos en pelicula holo-
grafica, Cada holograma contiene
suficiente informacion para repro-
ducir upa imagen tridimensional
del interior de la camara de burbu-
jas y en principio los hologra-
mas pueden capturar el volumen
completo expuesto al haz de neu-
trinos de 2 metros de altura pro-
ducido por el prnincipal acelerador
del laboratorio. el Tecvatron. El
siguiente paso es reproducir los
hologramas v entonces fotografiar
v analizar las interacciones intere-
santes.

HOLRED ha sido un esfuerzo
europeo conjunto, con [a partici-
pacion del RAL, la Universidad de
Oxford. 1a Unjversidad de Birmiin-
gham. ¢l Impcrial College de Lon-
dres. ¢l Instituto Max Planck en
Munich, Saclav en Francia, la Uni-
versidad de Bruselas v el Laborato-
rio Europco para Fisica de Party-
culas. CERN. Ll verano pasado sc
tomaron unos 100 000 hologramas
en la cimara de burbujas en Fer-
milub y hasta ahora alrededor de
un scxto de ellas han sido estudia-
das en LFuropa.

Resumido de New Sitsentist. num. 1498, 6 dc
marzo de 1986. Traduccion de Geecardo To-
rres del Castillo, Depto. Matematicas ICUAP,
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HACIA UNA
COMPUTADORA OPTICA

N. Peyghambarian y H.M. Gibbs**

El empleo de pulsos de luz en el
procesamiento de senales, comuni-
caciones y cdlculo numérico masi-
vo ha atraido considerable interés
en los ultimos afos. La posibilidad
de emplear ventajosamente las pro-
pledades de paralelismo de la luz
v su capacidad de interconexiones
masivas es muy excitante. Interrup-
tores y compuertas Opticos biesta-
bles y no-lincales prometen ser ca-
paces de llevar a cabo las operacio-
nes logicas necesarias para realizar
computos opticos a altisimas velo-
cidades. Sin embargo antes que es-
tos dispositivos puedan ser integra-
dos ¢n una computadora que fun-
cione o en un procesador de sefia-
les, es neccsario reducir los tiem-
pos dc conmutacidon y demostrar
quc se puede armar un arreglo
grande dc ellos. Avances en ambas
areas se han reportado durante el
ano pasado.

Vanas operaciones logicas, co-
mo AND, OR, NAND, y XOR han si-
do ejecutadas opticamente en un
ctalén Fabry-Perot no-lineal de Ga-
As a tempcratura ambiente por un
grupo de colaboradores de la Uni-
versidad de Arizona y los Labora-
torios AT&T Bell.! En una com-
puerta optica la transmision de un
haz de sondco de baja intensidad
(haz dc salida) cs modificada me-
diante la aplicacion de uno o dos

* Traducido de “Armay pf Picosecond GaAs
Optical Gates™ en Physice News, 1985, Phyrics
Todoy, cncso de 1986. por Jusus F.. Neyes.,
Dcpartamento de Fisica ICUAP.

**Optical Circuitry Cooperative and Optical
Sciences Center, University of Arizona, FU.

haces de control (haces de entra-
da). La compuerta optica o el in-
terruptor biestable es un medio
no-lineal intercalado entrc dos es-
pejos parcialmente reflectores, for-
mando un etaléon FabryPerot, noli-
neal. En el caso de dispositivos de
GaAs la no-lincaridad se obtiene
saturando la resonancia exciténica
a temperatura ambiente mcdiante
los haces de control, y por lo tan-
to cambiando el (ndice de refrac-
cion del medio a la longitud de on-
da del haz de sondeo.

Un dispositivo optico NOR con
un tiempo de respuesta de 1l-pscg
(107? segundos) ha sido reporta-
do por investigadores de la Univer-
sidad de Arizona, la Ecole Poly-
technique y la Ecole Normale Supe-
rieure.? Pulsos ultracortos de 100-
fseg (1043 segundos) fueron em-
pleados para mostrar que el estado
de transmitividad de la compuerta
NOR cambia de grande a pequerio
en aproximadamente 1-pseg, lo que
corresponde al tiempo de conmu-
tacion de un dispositivo biestable.
Asi pues, se puede obtener una de-
cision logica en aproximadamente
1-pseg. Sin embargo la razon de re-
peticion de la operacion depende
del tiempo de recombinacién de
los portadores, el cual es normal-
mente de algunas decenas de na-
no-segundo (l-nscg = 10? segun-
dos). Este uiempo de recombina-
ci6n ha sido recientemente reduci-
do a menos de 200-pseg mediante
el bombardeo del matenal con
protones® y también mecdiante ¢l
acrecentamicnto de la recombina-
con superficial logrado eliminan-
do una de las ventanas del dispo-
sitivo, usando un cristal crecido
mediante epjtaxia dc haces mole-
culares (en Caltech). Un grupo de

colaboradores de 1a Universidad de
Anzona, Caltech y los Laborato-
rios Bell reportd un tiempo de re-
cuperacion de menos de 200-pseg
para compuertas de GaAs.! Los
tuempos de 1-pseg y 200-pseg para
la conmutacion y la recuperacién
son los mas rapidos reportados has-
ta ahora para dispositivos opticos
no-lineales a tan bajas energias de
operacién.

LT 8 VBT e
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La fabricacién de un arreglo
grande dc dispositivos dpticos
de GaAs también ba sido reporta-
do por el mismo equipo.® Dicho
arrcglo consistio en algo mis
quc 100 x 100 clementos, cada
uno de un tamano aproximado de
9 x 9 um? (l—-pm = 10" mctros).
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El disefio fue becho empleando
una mezcla gascosa de freon. he-
lio y oxigeno para grabar sobre
un cristal de GaAs crecido so-
bre una ventana de AlGaAs.
Bespués el arreglo fue interca-
lados entre dos espejos reflecti-
vidad del 94%, formando asiy los
ctanoles no-lineales bidimensiona-
les. La operacion de compuerta de
los componentes individuales del
arreglo fue examinada, obtenién-
dose un tiempo de recuperacion
bastante ripido. Opcraciones en
paralelo de este arreglo pequeno
de 100X 100 elementos a la razén
de aproximadamente 10 GHz () Q'°
ciclos/seg) debera producir una ve-
locidad de procesado de 10'¢seg™.
Arreglos mas grandes.de 1000X 1000
clementos, son relativamente faci-
les de fabricar y, por lo tanto, velo-
cidades de procesado mayorcs son
posibles. Actualmente cstan bajo
estudio los problemas de tipo tér-
mico, de avalanchas y de arquitec-
turas paralelas en estos sistemas.
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Notas (anadidas por ¢l raductor)

Se recomicndan al lector los siguicntes articu-

los pudblicados recientemente en Mundo Cien-

tifico (La Recherche, version en castcllano):

a) "Los nucvos componentes de Ja ¢leetroni-
@ rapida*’, por R. Castagne, Mundo cien-
tifico, nam. 48, p. 640.

b) "FExcitoncs y pozos cudnticos: una ttapa
hadia ¢) ordenador 6ptico”, por D. Hulin
etal, Mundo Cientifico, nim. 49, p. 748.

MECANISMOS BASICOS
DE LA VISION:
HALLAZGOS RECIENTES

Ruben Budelli*

Durante 1985 se han publicado va-
ros trabajos cientificos que permi-
tieron aclarar cémo funciona uno
de los mecanismos basicos quc in-
tervienen en la visién (ver la revis-
ta Nature, vol. 317, p. 14, 1983).
Para que se pueda cntender en qué
consisten estos hallazgos es nccesa-
rio dar en primer lugar un panora-
ma gencral de cdmo se transforma
la energia luminosa en una senal
reconocible por ¢l sistema nenio-
so. Empezaremos entonces relatan-
do algunos aspcctos esenciales de
este panorama gencral.

Los organos sensoriales de los
animales son cstructuras cspeciahi-
zadas cn la percepcion de algunas
caractenisticas del medio ambicnte.
Para ejercer csta funcion deben
transformar alguna forma de cner-
gra proveniente del medio exterior
en una senal biolJogica que de algu-
na manera informa al sistema ner-
vioso dcl amimal de cambios en el
ambiente que lo rodca. Pira trans-
mitir esta informacion se debe uu-
lizar un cédib() (o un lenguaje)
que pueda ser interpretado por cl
sistema nervioso.

Como primer etapa de cste pro-
ceso, Ja cnergia provenicnte del
medio externo (¢n forma de luz
en el caso del ojo o mecinica en
el del ordo) debc incidir sobre al-
guna cstructura del organo senso-
rial modificandolo. En ¢l caso de
la vision la cnergia luminosa atra-
viesa las estructuras transparcntes
del ojo (coHrmnea, humor acuoso,

* Depto. de Ciencias Fisialogicas, ICUAP,

cristalino v humor vitreo) hasta
llegar a la retina donde es absor-
bida en células especializadas enr
la recepcion: los conos y los basto-
nes. Estas células tienen una region
(segmento externo) que esta espe-
cializada en la rccepcion de la ener-
gia luminosa y otra (segmento
interno) encargada de interactuar
con otras celulas nerviosas infor-
mandoles de la energra que fue
absorbida por el receptor (ver fi-
gura). Esta transmision de infor-
macion se realiza en estructuras
especializadas llamadas sinapsis.

Una primer pregunia que debe-
riamos hacernos es: ccomo infor-
ma el segmento cxterno al interno
que cierta cantidad de energra lu-
minosa ha sido absorbida? Desde
hacc varios anos se sabe que al ser
absorbida la luz por e} segmento
externo se cierran unas diminutas
‘“perforaciones” (llamadas canales
por las biofisicos) de la membra-
na que separa a la célula de) me-
dio que la rodea. Como estos cana-
les de las celulas receptoras visua-
les dejan pasar fundamentalmente
al ién sodio {(quc riene una carga
cléctrica positiva) al cerrarse inte-
rrumpen el flujo de cargas eléctri-
cas transportadas por el idn sodio
generando una senal eléetrica que
se propaga al segmento intemo Vv
en especial ala sinapsis, la cual mo-
dilicando su actividad informaa las
otras células nerviosas de la retina
que se ha producido un cambio en
la encrgia luminosa incidente so-
bre la céluta receprora.

Otra pregunta que parecc nece-
siario contestar es: ccomo sc absor-
be la energia luminosa que llega a
la rctina? Si fuera absorbida por
cstructuras no cspecializadas de la
cclula, esta cnergia se transforma-
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— Babesiosis
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— Coccidiosis
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— Monoclonales en parasitologfa
— Malaria
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— Micosis subcutdneas
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— Paragonimiasis
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— Parasitos gastrointestinales y pulmonares
— Parasitos de peces

Mayores informes a los teléfonos:

548.52-14 en México, D.F.
o al
43-14-44 ext. 26 en Puebla, Pue.
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ria en calor. sin un efecto mavor
en ¢ funcionamiento de la retina,
tal como sucede cuando la luz es
absorbida por la piel. Para que la
energia luminosa pueda desenca-
denar una seric de fenomenos bio-
logicos debera ser absorbida por
algin sistema que la utilice como
disparador en la producciéon de
una cadena de sucesos que en ul-
timo término den lugar a una sen-
sacion luminosa. Desde hace mu-
chos anos se sabe que la luz ¢s ab-
sorbida por pigmentos ubicados en
membranas que se encuentran en
el interior del segmento extermo
de las células receptoras. Estos
pigmentos se llaman rodopsina
(el que estd en los bastones) y P (el
de los conos).

Hasta el ano pasado quedaba
aun sin contestar una pregunta
esencial: écomo es quc la absor-
cion de energia luminosa desen-
cadena una scric de fendmenos
que llevan al cicrre de los canales
de sodio dc la membrana celular?
¢Como hacen los pigmentos vista-
les que estan cn membranas de! in-
terior de la célula para quc sc cic-
rren los canalcs que se encuentran
a una distancia relativamente gran-
- de, en Ja membrana quc rodea a la
| célula? Los cientificos que traba-
jan en este campo supusicron que
debra haber sustancia quc
actuara de intermediaria, a la quc
llamaron mensajero intermo. Esta
sustancia dcberya scr producida en
la vecindad dc los pigmentos vi-
suales, s¢ esparciria hasia los cuna-
les y los cerraria. Como cl tiempo
entre la absorcion y el cierre de los
canalcs es muy breve, el mensajero
intemo deberra sér una sustancia
con gran movilidad, es decir pe-
quena y soluble ¢n agua. La pri-

uns«t

mer sustancia qQue SC propuso co-
mo candidato a mensajero inter-
no fue el ion calcio. Sin embargo,
todos Jos esfuerzos tendicnies a
comprobar que este ion es el men-
sajero interno resultaron infructuo-
sos. Durante 1985 sc publicaron
una serie de sicte trabajos desa-
rrollados ¢n laboratorios soviéti-
cos y norteamericanos que indican
quc ¢l mensajero interno es ¢l Gua-
nidin mono fosfato ciclico (llama-
do GMPc par los bisquimicos).

Ya antecs se sabia que los pig-
mentos visuales al absorber encr-
gra luminosa activaban una enzima
quc transformaba al GMPz en GMP
(no ciclico). Los trabajos rccién
referidos mostraron que ¢l GMPc
mantiene abiertos los canales de
sodio. E] csquema qucda entonces
claro: la luz llega a la retina y es
absorbida por los pigmentos visua-
les del segmento cxtemo de conos
y bastones; estos pigmentos acti-
van una cnzima que transforma al
GMPc; al disminuir la canudad de
GMPc del interior de la célula re-
ceptora sc cierran los canales de
sodio, gencrando una senal cléc-
trica que sc transmite al segmento
interno y por intermedio de la si-
napsis a otras células de la retina.

Aunquc quedan todavia mnchas
preguntas por conteslar, acerca de
como sc transforma la energra lu-
minosa que llega a nuestros ojos
cn una scnsacion visual, dispone-
mos ya de un esquema claro de cua-
les son los primeros pasos esencia-
les de cste proceso. Los cientifi-
cos quc trabajan en este campo de-
herin ahora responder las pregun-
tas relativas a cémo opera cada
uno dc los mecanismos csenciales
de cste esquema. Debcerdn, por
cjemplo, determinar cémo el GMPe

mantiene abiertos los canales de
sodio y por qué en su ausencia es-
tos canales se cierran.

Quedan también pendientes pre-
guntas mas gencrales, acerca de ¢6-
mo el sistema nervioso central, y
en especial la corteza cerebral,
interprcta la informacion que reci-
be del ojo para reconocer los obje-
10s que entran ¢n nuestro campo
visual. Muchos cientificos tratan
de contestar estas preguntas y uno
dc los mas destacados, T. Wielsen,
din conferencias en Puebla el ano
pasado (Elementos num. 6, ano

2, vol. 1 UaP).

MODO DE ACCION DE LA
DROGA ANTICANCER
“CISPLATIN”: MUY CERCA
DE SER ELUCIDADO*

Ron Dagani

Cient(ficos del Instituto Tecnoloyi-
co de Massachusctts (MIT) han des-
cublerto que la clave de la poten-
cia dc “Cisplatin® cn contra dc wu-
mores malignos es que su aducto
con el Acido Desoxirribonucleico
(ADN) no cs ficilmente reconoci-
do y reparado por la c¢lula.

Una dc las drogas mds amplia-
mente usadas en la hicha contra cl
cdncer es el compuesto de platino
lamado “Cisplatin”, dicho com-
pucsto consta dc¢ )11 atomos, cl
platino se encuentra en ¢l centro
de un cuadrado plano en el quc
atomos de cloro se encuentran cn
lazados al platino a 90° wno dcl

* Aricwo aparecido cn la revista Chemical
and Engincering News, Washington, didem-
bre 16, 1985. Traducido por Enrique Gonz4-
lez Veegara, Depto. de Quimica ICUAP.
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How cisplatin binds to DNA

Terminal
5’-phosphste

. Phosphotus

claridad.

otro (en posiciéon cis). Figura 1.
Curiosamente el compuesto en el
que los dtomos dc cloro se encuen-
tran en posiciones opucstas (cn
posicién trans) es clinicamente
ineficaz en contra de tumores.

El misterio de por qué una estruc-
tura es activa y la otra no, esta
siendo esclarecido por un trabajo
conjunto de quimicos y bidlogos
en varios lugares, entrc ellos cn el
Instituto Tecnoldgico dec Massa-
chusetts (MJIT).

Recientemente, importantes de-
talles acerca del mecanismo mole-
cular de accion de “Cisplatin® han
sido efucidados en el MIT, usando
una variedad de métodos, incluyen-
do experimentos de cultivo de teji-
dos, cristalografia de rayos X
calculos de mecanica molecular,
principalmente por el grupo del

Estructuma de rayos-x obtecnida por ¢l grupo del Dr. Lippard ¢n MIT. La figura muestra como ¢l
fragmento cis- {P1 (NH3)2 | dec Cisplatin sc unc cuvidentemente a los nlrégenos N-7 de Jos ani-
llos de guanina dc dinucledtido. Los dtomos dec hidrogeno no estin presentados para mayor

Dr. Stcphen J. Lippard con apoyo
econdébmico del Instituto Nacional
de Cancer de Jos Estados Unidos.
El “Cisplatin’ ha llegado a des-
pertar mucha atencién en los al-
timos anos, ya que el conocimicnto
de como una droga relativamente
simple mata c€lulas cancerosas pue-
de ayudarnos a entender las bases
moleculares dc la actividad antitu-
moral en general. Este conocimien-
to e¢s important¢ en el desarrollo
de agentcs anticancer que estén
libres de efectos sccundarios scrios
que a menudo limitan la terapia
usando “Cisplatin”. El cis-diammin-
dicloroplatino (II) o cis-DDP como
es conocido por los quimicos y su
isomero trans-diammindicloropla-
tino (I} o trans-DDP, ticnen algu-
nas propiedades similares. Se ha
demostrado quc ambos sc unen

covalentemente al 4cido desoxirri-
bonucleico (ADN) cromosomal en
el nucleo de la célula, el aducto re-
sultante inhibe la replicacion dcl
ADN afectado.

La interferencia de este proceso
bioquimico clave, da cuenta de la
citotoxicidad del cis- y trans-DDP.
El isomero cis- no solo ¢s mas po-
tente sino que es preferencialmente
mds toxico para la células tumora-
les que para las células normales,
el significado biolégico de la inte-
raccion de cis- y (rans-DDP con
ADN es por lo tanto de vital im-
portancia y presenta todavia un
buen nimero de preguntas sin res-
puesta.

Para establecer el efecto de estos
aductos sobre la replicacion de
ADN invivo, Lippard y sus colabo-
radores Richard B. Ciccarelli,Mark
J. Solomon vy el profesor de biolo-
gia Alexander J. Varshavsky toma-
ron como sistema modelo cl pe-
queno cromosoma circular de
SV40, un wvirus ampliamente estu-
diado que infecta monos. Sabien-
do que alrededor dc 12 hrs. des-
pués de [a infeccion el virus se
multiplica dentro del nucleo de las
cé€lulas infectadas copiando su pro-
pio ADN, los investigadores del
MIT [iberaron primcro el virus so-
bre células cultivadas de rifién de
mono y despucs expusieron dichas
células a diferentes concentracio-
nes de cis-y trans-DDP, v finalmente
extrajeron los cromosomas SV40 y
midieron ¢l grado de replicacién
del ADN. Los investigadores del
MIT encontraron que se requiere 14
veces mas del isomero trans para
inhibir la sintesis de ADN viral
con respecto al iséomero cis-, aun-
que esto no rcsulté sorprendente
segun dijo el Dr. Lippard, ya quc
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otros investigadores han hecho ob-
servaciones similares, lo novedoso
es que midiendo el platino unido
al ADN recientemente sintetizado
para un nivel dado de inhibicion,
el grupo del MIT encontrd que los
1s0meros cis- y trans- estaban pre-
sentcs en cantidades idénticas; es-
1o significa que cantidades iguales
de cis- y trans-DDP unidos al ADN
son igualmente efectivos en inhibir
la sintesis de ADN.

La discrepancia, a decir del Dr.
Lippard no resulta de la falla de
cualquiera de los compuestos de
llegar dentro de las células; ambos
son introducidos a la misma velo-
cidad, la clave fue descubierta
cuando los investigadores obser-
varon la cinética de enlazamiento
al ADN. Midiendo la cantidad dc
platino unido al ADN con respecto
al tiempo. descubricron quc en las
primeras G hrs.. después de lainfcc-
cion ¢l isomero trans-, se acumula
¢n el ADN mas rdpidamente que cl
isomerv  cis-, pero que después
dc éstas 6 hrs., la cantidad dcl 156-
mero trans- unido al ADN comienza
a decrecer mientras que ¢l isémero
cis- continita acumuldndose. Dcs-
pués de 24 hrs.. cuando lua replica-
cion se cncuentra en pleno proce-
$0, MUy pPOCo isemcro lrans- per-
mancce en ¢l matenal genctico. Lo
que parccc estar ocurriendo es que
las aductos de ADN con trans-DDP
son reconacidos v repavados nyis
cficicntemente que aquellos con el
isomero  cis- (Blochemistry num.
24.p. 7533, 1983).

El por qué los aductos trans- son
removidos m:is Ficilmente que los
cis- parece depender de la natura-
leza de las estructuras de los aduc-
tos. EL Dr. Lippard y sus colabora.
dores Suzannc F. Sherman, Duan

Gibson y ¢] bidlogo Andrew H. ].
Wang publicaron la primera estruc-
tura tridimensional obtenida por
rayos X de un aducto covalente de
““Cisplatin® con un pequeno {rag-
mento dc ADN (Sctence num. 230,
p-412,1985). El pequeno fragmen-
to que ellos usaron ¢s un dinucleo-
tido consistente de dos unidadesde
desoxiguanosina (una de cllas por-
tando el grupo 5-fosfato) unidas
por un enlace fosfodiester (Figu-
ra 2).

Este segmento de ADN denota-
do d(pGpG). se cree que sea el
principal blanco de “Cisplatin™ en
células cancerosas: los cientificos
saben desde hace varios anos que
las drogas de platino, al reaccionar
con nucledtidos, unen al atomo de
platino a los dtomos dc nitroge-
no N-7 de dos anillos duguaninas
adyacentes. Fsta union resulta cn
una concccion dentro de una mis-
ma cadena de ADN, It cstructura
de ravos X claramente demuestra
¢sta situacion. La estructura tam-
bién revela que para coordinar cl

platino a los anillos de guanina
estos ticnen que ser desplazados
de sus posiciones originales, tal
cambio confonnacional es de cspe-
rar que interfiera con la replicacion
de ADN.

Estudios previos de resonancia
magnética nuclear realizados por
investigadores de Francia y Holan-
da, habian demostrado que el
aducto cis- puede ser acomodado
en la doble hélice del ADN provo-
cando una desorganizacion muy
localizada. Por otro lado, por ra-
zones estereoquimicas el isémero
trans-DDP no puede unir dos gua-
nosinas adyacentcs. Lippard vy la
estudiante de doctorado Ann L.
Pinto demaostraron recientemente
que cl compuesto trans- produce
una variedad de compuestas intra-
cadenas entre bases de uno o mas
nucledtidos,  posiblemente  tales
aductos perturban la doble hélice
de una mancra mis prolunda, la
cual e¢s mas [acilmente reconoci-
da y reparada por la célula. Asi,
para quc ¢l trans-DDP 1enga los

Vista generula por computadar del ducto csplatin-dinucleoticlo, Ja cual revela v enlace de
hideogeeno [echa) entre la termind del gripo 47 - fagfato (rojo) v una de das moléculas de amo-
niaco coordinadas (azul). Las aparentes torejag de concio’™ demucstan el erade de desplaza:

miento e los anidlos de cguaning norpediiente paradetos, sl enbazarse ab oo de plaino, Ve

s¢ portada,
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| SIMPOSIUM EN QUIMICA DEL SILICIO

La maestrfa en qu(mica inorgénica de la Facultad de Qufmica de la Universidad de Guanajuato invita a investigadores
interesados en el desarrollo de aspectos tanto basicos como aplicados en la qufmica del silicio en México, a concurrir
al | Simposium en Qufmica del Silico que se realizar los dias 20 y 21 de octubre de! ano en curso.

LUNES 20 MARTES 21
8:00—10:00 Hrs.  Registro 10:00-10:45 Conferencia invitada:
10:00-10:15 (nauguracién “Compuestos con enlace Si-
10:15—-11:00 Conferencia inaugural: Dr. Metal”, Dr. K. H. Panell,
Robert West, Universidad de University of Texas At el Paso.
Wisconsin, 10:45~-11:30 Conferencia invitada:
“Enlaces multiples en Silicio”. *Polisilanos y aplicaciones”,
11:00-11:45 Conferencia invitada: Dr. Barry Dr. Robert West,
Arkles, Petrarch Systems, Wisconsin University.
“’Aspectos industriales de la Quf- 11:30-11:45 Receso
mica del Silicio”” 12:00-14:00 Sesion de trabajos cortos 11
11:45-12:00 Receso 14:00-16:00 Comida
12:00-14:00 Sesion de trabajos cortos | 16:00-18:00 Sesién de trabajos cortos |11
16:00-16:45 Conferencia invitada: Dr. G. 18:00-18:15 Receso
Fearon, 18:45—19:30 Mesa Redonda:
Dow Corning Corporation, Quimica de! Silicio en México,
16:45-17:30 Conferencia invitada: Dr. desarrollo y perspectivas.
Hudrlik Howard, 19:30 Clausura
Washington University, 20:00 Cenade Clausura
“Compuestos Organosilfcicos y
su aplicacién en Sfntesis
Orgdnica”.
17:30—-17:45 Receso
17:45-19:45 Sesién de carteles
20:30 Evento Cultural

Programa de activdiades {por confirmar)

Se recomienda que las sesiones de carteles se avoquen a aspectos generales de informacién de proyectos en desarrollo.

Informes e Inscripciones:

M.C. Jorge A, Cervantes J. y/o M.C. Lauro E. Hernandez S.
Facultad de Quimica

Universidad de Guanajuato

81 {473) 2-20-34 y 2-42-50.
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mismos efcctos que e cis-DDP, sc
requicren  altas  concentraciones
del isomero trans- en ¢ medio
para contrarrestar los cfecros de
reparacion.

La esiructura de ravos X tam-
bién ilustra otras caracteristicas es-
tructurales interesanics, por cjem-
plo ¢l 5%azicar en la estructura
azacarffosfalo prescnta una con-
formacion difcrente a la encontra-
da en ADN normal; esto ha sido
demostrado por una variedad de
estudios dc resonancia magnética
nuclear que indican que la estruc-
tura del aducto en solucion es
muy similares a la que ocurre en
el estado solido.

Recientemenic, el Dr. Lippard
y otros tres colaboradores utiliza-
ron cilculos de mecdnica molecu-
far sobre ¢l aducto cis-DDP-d{pG-
nG) logrando predecir un enlace
de hidrégeno entre ¢l grupo fos-
fato terminal y una de las molé.
culas de amoniaco unidas al plati-
no (f. Amer. Chem. Soc, num. 107,
pp. 4079, 1985). Los investigado-
res resultaron muy complacidos
cuando éste cnlace de hidrdégeno
s¢ obscrvd claramente en una vista
gencrada por computadora de la
estructura de rayos X.

Las investigaciones del Dr. Lip-
pard sobre ¢l mecanismo dc la ac-
tividad anticancer de “Cisplatin’
contindan, pero ahora enfocadas
hacia el entendimiento de los me-
canismos de rcparacion de las cé-
lulas normales v tumorales, y de
COMOo €slos McCanismos manejan
los difercnies uductos droga/ADN.

K-

PLANTA AZTECA
PRODUCE SUSTANCIA
EXTRADULCE *

La investigacion de literatura espa-
nola colonial acerca de las plantas
conocidas por los aztecas en Méxi-
co condujo a un grupo de investi-
gadores de la Universidad dec Ilhi-
nois, Chicago a encontrar una sus-
tancia natural intensamente dulce
gquc promete como sustituto del
azucar.

Ln el programa en ciencias far-
macéuticas de la universidad, Ce-
sar M, Campadre, John M. Pczzunto
y A. Douglas Kinghomn y del de-
partamento de nutricion y dicté-
rica médica Savitri K. Kamath han
aislado y sintetizado un compues-
1o al que llamaron “HERNANDUL-
CmIN, el cual segun ellos es 1000 ve-
ces tan dulce como la sucrosa
(Science, 239, p. 417, 1985.]

La planta fue registrada en la
monogralia Historia Natural de
la Nueva Espana, cscrita por el [i-
sico espanol Francisco Herndndez
entre 1570 y 1576. La descripcion
de la planta hecha por Hemandez
fue tan meticulosa que los investi-
gadores de Chicago pudieron iden-
tficarla como la planta conocida
ahora como Lippia dulcts.

Ll principal componente dulce
de la planta sc encuentra principal-
mente en sus flores v hojas. Fste
fuc aislado y su estructura fue de-
terminada por espectrometria de
masas y resonancia magnctica nu-

*Chemn. & Lny. News, vol. 63,1985,p. 37,
Traduc¢cion de Marra de la Paz Elzalde Gon-
zilce, Deplo. de Quimica ICUAP.

clear de ' v '*C. Kl compucsto
bautizade ¢n honor a Hernindez
¢s un sesquiterpene de la clase
bisabolano. Su estruciura fue con-
firmada por RMN bidimensional v
los cientificos tambicn lo sintets-
zaron por una reaccion dirigida
de¢ condensaciaon del aldol con un
348% dc rendimicnto.

Las pruebas preliminares de to-
xicidad det compuesto son prome-
tedoras, ya que no causa mutacio-
nes en un ensayo bacreriologico
usando Salmonclla v no produjo
mortalidad en dosis orales unicas
de 2g por kg dc peso corporal ad-
ministrados a ratonesmachosSwiss-
Webster.

Si el compucesto ticne un irncon-
veniente como dulcificante poten-
cial, éste ¢s que para los catadores
hhumanos del sabor IMernandulcin
no sabe tan bien como la sucrosa.
Los investigaclores reportaron que
“Hernandulein fue  considerads
por ¢l pancl como algo menos pla-
centero que la sucrosa v que pre-
senta sabores posteriores. asi co-
mo ctierto sabor amargo’. Sin em-
bargo, estos problemas pucden ser
resueltos por modificacion de la
cstructura basica de) compuesto,
Por dltimo. Hernandulcin ofrece
una molccula intensamente dulce
y facibnenie sintctizable para in-
vestigar la relacion entre la estruc-
tura quimica v ¢l subor dulec.

HERNANDULCIN 6-(1.5-dimeuil-1-
ndrocihex-4-enil) -3-metilciclohex
-2-chona.
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MEDALLAS
LOMONOSOV M.V.*

El presidium de la Academia de
Ciencias de la URSS otorgé las
mcdallas de oro LomonosovM.V,,
correspondientes al ano 1985 al
académico M.A. Sadovski por los
extraordinarios logros alcanzados
en el campo de la geofisica y geo-
logia y al profesor G. Haro de Mé-
xico por los extraordinarios logros
alcanzados en ¢l campo de la astro-
fisica. Las medallas de oro Lomo-
nosov M.V. son la maxima conde-
coracién de la Academia de Cien-
cias de la URSS y se otorgan anual-
mente (una a un cient(fico sovié-
tico y otra a un cientifico extran-
jero) por los logros extraordinarios
alcanzados en el campo de las cien-
ctas naturales.
El profesor Guillermo Haro cs
un destacado cientifico mexicano,
fundador de la astronomia mexi-
cana contemporanea. Autor de
trabajos de gran envergadura rcla-
cionados a diversas direcciones en
el campo de la astrofisica.
El profesor G. Haro ha hecho
un aporte extraordinario en las in-
vestigaciones dc los problemas re-
lacionados al cstudio de las prime-

ras ctapas dc la cvolucion de las

cstrellas. Gran significado cienti-
fico tiencn las jovenes formacio-
nes descubiertas por el profesor
G. Haro, poco comuncs por su
naturalcza y denominadas poste-
riormente “‘objctos de Herbig-Ha-
ro”.
Al nombre del profesor Haro cs-
ta unido ¢l descubrimiento de las

¢ Traduccién dc una nola aparecida en ¢l
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primeras estrcllas titilantes (de
centellev) en los jovenes sistemas
dc cstrellas que representan uno
dc los periodos mas jovenes del
desarrollo de las estrellas enanas.
Posteriormente bajo la direccién
del profesor G. Haro han sido des-
cubiertas centenares de cstrellas ti-

paiddico soviclico Pravda, marzo de 19886.

o0 2a 1585 45
Ay 38 anjg Nadenuxy 3¢ ;70N
bl S N G o et v 2 . Soxocg
Spxciea) g 'HJ:.: ¥ Bpadeceog, 1oy 1Y " wpucydarrey Axadenyy mayx
A aerpog, HRECA  Qoorupmeny PP SOOTexum, op xeradyg
Urexy, Al 4 i o e — ynocr, ey (0dwa —
Saxyueen PARRILE Yryensy
NS @ 06 sery J 3
Teen

Ivogy
Canoncxy,

#t)
el ] " OL@ cogye

NpaxTIFpe-
ARIOFNTD g,

COOxanyy
p.‘ﬁnmppg,mm.
ehechivusgyg.
CTpouTegLcr

nn“':-'-ﬂﬂtmn -
®e W razss
150

KN M reay Ot
R YTy
pan IOCTD AR

BERY 1t pyep OTeIECT-  wamy
[y o m N AN rap,
e, oy . RO g » MAPamaen we  PICTPOCTIEWG
P"-"r,urn;:,, r;m";',:“ﬁ.ir;nué:e m,',;.;‘ PARY SapyBewomay u.,;; m‘;m, e MIOCTE STMY odpon
YRax, m = Ly e T
BOUPOCHN  pogny  Soriogy RIkMocT, -““m?a;mm . ::.mr m.;,,,.,,,,,,;‘_,:"'m:hpu-
Bux npy popr DO XKOHX opo  ty OTMewes pigey e i e L E T e
ROIMBIY, & Taynen YANPCTmenn, MMN po. NPCTUX ofisaryag ohey
CAQAORNN preeyxyqpyeg Bonc AKapewiy gy PR COCP,  FPETI Clasamnegy o 0T o7
ortecroe HOMO n cofig [ M. A C3po Cangony 0 T Apo npg
Bpanion, Syt Kpymung ;mf;uuum“.wn,‘f‘fy ~  Rochperie CEGAC oty s
M oA EAtITRe pafory: RO e A sy OB I Ocoden
Celichinng mage, o $uiine YRDCTRIM npes o T T aw‘.,a’i:;:;*" 3tn pabom
, nﬂg; By, 4 3Ty P30 o
Rie, g u:mx“ ﬂ;;:le trpmu-": n < dnm:: “T:cu,m "‘:l-lmn k:f
cxlica PAIPYerrne Podeccop i ECaN iy, RPN g
B 10fnon geng g 0 OCGUcHOCTy sk vood w0~ Hapuig
wen ~ I:Sa fe :mm-_n )‘:«m&. canany ¢ p{nm.unmm. F. Apa
TSIy TRl exCH. v Ma 2
::mm"mdm.:‘;m S mm‘!m: e H&MM; |‘Jl.mP el “mum"”" lrmuom:::fx
COOPy Mo v PO M CpeNi; ﬁ-i - SRR W siiereay P » ehy g To
Baner 1+, Pa, mﬂ"%&m . Apa m Boace Aﬂ:mm"
- lmr.uu.,.,m'z A Cr ooy gt l'mmm‘::)g T O gy el 02
F3 AR Copi™ Wt 0. 10, ey Paton "';:: € haflopes ;ﬁgﬁ‘;“g-ﬂ%mwmﬁ ,,m"
NeCTaomiLg — up e asexy 00 o DA frovil s ~' T"' ot nmn-ﬂ-r
T3 3a mm"m T &T:H:E‘“P}’lmnuq r T;;m“" l"}"" e u‘;—‘"m’“ B uacrox
BOM Fy%osg, 110 Caoefy fte- ey z & ]
mn‘g\?“ RENOCH TN ;? ‘{‘f:“: """F‘mﬁ MOIC iAoy ","':;";;"” mﬂ’:ﬂ:;
Moe AL OOy,
St Conse caympy, ;ﬂfmﬂ [ g ,.;:m"”' v6rentos Xep- H;"' M Yhubepcy,
: e P . c ol 2 B 0P T, Apg
Roghe Rty ST et T o e . ST, e
Wlarg M ACTN, sy g »0 B0 gy X nrae g doigay gy RoTg.
BTN T ey wcnaﬂ, e m_‘;m SeeaTmIY oy 'f);;vmux " ﬂmanm,,,,—,‘"a""‘* )
NCANE BeTleciny ey Sescon Oy o s %f::;';:f:; ol "&mm COfpessen.
O 110 gy : N, Tara
M. A. Cazoacxong Pasaln M B gan KapaiKous gaers  AOCTmamy ;PR gy,
ORI mogeny, TRIT- o - 03 pyko SHALL Wiy it
shean, wro TPmnLgs, mm‘_:‘ﬂﬂu fisazn orag: :%2:" "-’""Dn’\wwﬂu .:u ol ofimecy-
o i T R el L e JOKTODON sieeynanie MPHTIMN
AR T momroumpeny JCTIOMEEG 350, TIOM A tenome s ann
| “riog mmpcrm b TN, TS MOsopy Pmm’L‘)‘ l:‘pmm e M{: 73
Baxoron meery » Npesuy TPounMng P
3 » mmnu'(.?.:—x ””'“Yﬂﬁr&;:mom
WD comyy

B. Jlomonocops —

Hedanu pagy,

AT
M T

Kapry

I. Ao 3

- A MICT ey

“n;:;;.:‘larunn n:mmqppmg"'-m s
o, Tlpl’[l"ﬂlllﬂr K lT‘."Grl‘!z‘::::

W o ettt
SUixes TPersmsend o

tilantes, hecho que ha contribur-
do a establecer el status de evolu-

cion de los jovenes sistemas de
estrellas. Un importante lugar ¢n
las investigaciones del profesor G.
Haro ocupa un ciclo de trabajos
de observacién de nebulosidades,
que han conducido a cambiar las
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ideas que se habian conformado
respecto a la expansion de estos
objetas.

Extraordinario significado para
el desarrolo de la astrofisica con-
temporanea, para la profundiza-
cion de los conocimientos sobre
los campos cxistentes luera de las
galaxias ticnen los descubrimien-
tos hechos por el profesor G. Ha-
ro durante los estudios de objetos
que representan o semejan [ornma-
ciones cclestes débiles de estrellas
y espccialmente de galaxias celes-
tes. Esios trabajos han dado co-
mienzo a investigaciones sistemad-
ticas de las galaxias con nucleos
activus en todo el munda.

La actividad cientifica del pro-
fesor G. Haro estd rclacionada a
mabajos cn telescopios gigantes de
los observatonos nacionales. inclu-
yendo el de Tonantzinda y San
Pedro.

Por mas de diez aiios et profesor
Haro ha dirigido ¢l Instituto Nacio-
nal de Astrofisica Opticay Elcctré-
nica, creado a iniclaliva suya cn
Tonanizintla. Actualmente cl pro-
fesor G, Haro ¢s colaborador del
Instituto de Astronomira de la Uni-
versidad Nacional Autéonoma de
México.

El profesor G. Haro ha publi-
cado mis de 70 trabajos, muchos
de los cuales han sido la basc de
las dirccciones mds actuales de 1
astrolisica contemporanca.

Los logros cientficos [unda-
mentales del profesor G. Haro cstan
amphamente reconocidos por la
opinion cientffica del mundo ente-
ro. Fla sido clegido Doctor Honoris
Causa dc varias universidades, du-
rante muchosanos (1961-1967), es
¢l pomero de los astronomos lac-
noamcricanos elegido Vice Presi-

dente dec la Union Internacional
de Astrononmia.

El académico Mikhail Alexan-
drovich Sadovski es un cientifico
soviético eminente, ampliamente
conocido por sus investigaciones
fundamcntales en la {isica y en la
sismica de explosiones quc han en-
riquecido la cicncia soviética v
mundial. Los resultados fundamen-
tales y profundos obtenidos por
M.A. Sadovski cn los trabajos de-
dicados a cucstiones de la 1eorya
de las explosiones, incluyendo los
fundamentos de la ley de las si-
militudes duranic las explosiones.
como tambi¢n en los cstudios de
los efectos mecinico y sismico
dc grandcs explosioncs. Los nume-
rosos trabajos dc M.A. Sadovski
sobre [isica y sismica de las explo-
siones han encontrado un uso may
importante ¢n la econamia, en
particular. en la elaboracidon de las
normas de seguridad sismica en la
mineria y en la construccion, cn la
aplicacion de grandes explosiones
dirigidas al construir giganicscas
obras hidratécnicas del pars,

Mis dc un coarto de sigto M.A.
Suadovski encabeza ¢l Instituto de
Fisica de la Tierra O. Yu Shmith
de la Academia dc Ciencias de la
URSS, el instituto de geolisica
mis grande del pacs. Durante to-
dos estos anos la dircecion y parti-
cipacion directa de M.AL Saduvs-
ki ¢n Ja URSS han sido creadas v
s¢ desarrollim exitvsamente nucevas
direcciones  Tundamentiles en la
geolisicar {isien del Toco de los
temblores (terremotos), geolisica
de computacidn, estudios de 1
sustancia de las entrnas de T
Tierra. Eu los ultimos anos a ini-
ciatinva de MLAL Sadovski se elabo-
ria un nucvo modclo de medio geo-

fisico, que es gencral para las so-
luciones de las tareas de geofisica
aplicada.

Un significado de imporrancia
estatal v cient(fica tienen las inves-
tigaciones encabezadas por M.A.
Sadovski sobre los problemas dc
prondsticos de los terremotos v
valoracion del peligro sismico du-
rante las cuales sc han elaborado
mctodos de pronosticos a Jargo
tiempo, sc¢ han creado los mupas
de las regiones sismicas del terri-
torio de Ja URSS, que aseguren las
construcciones resistentes a la ac-
cion de los sismaos,

El académico M.A. Sadovski es
por todos reconocido ¢l fundador
y miximo dirigente de i escucla
dc [isica dc las explosiones. Un
cientifico multifacético, autor de
mas de cien publicaciones cienti-
ficas. M.A. Sadovski tiene una gran
experiencia cn la dircccion v cdu-
cacion de los cuadros cientificos.

L.os cxtraordinarios mdéritos
cientificos de NLA. Sadovski. su
inmenso aporte at desarrollo de la
colaboracion intermacionual en los
problemas de ki geolisica v geo-
Jogia. han obtenido ¢l reconuci-
micnlo  imternacional. £l hae sido
clegido micmbro corresponsal ex-
tranjero de la Academia de Ciencias
de 1a RDA, condecorado con me-
dallas de muchas academiasextran-

jeras.

La inmensa v Truciifera activi-
dad dc! académico M.\ Sadovs-
ki ha sido destcada con las conde-
coraciones cstalales muis alius de la
URSS. L)l académico M. A, Su-
dovski es Héroe det trabujo Socia-
lista, laurcado del Premio Lenin y
de cuatro premivs estatales de la

URSS.
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