
NOTICIAS 
Y NOVEDADES 

USO DE LA HOLOGRAFIA 
!EN LA BUSQUEDA 

DE NEUTRINJOS 

En el Rutherford Appleton Labo­
ratory (RAL) en Oxfordshire (ln­
g}aterra) se es tán analizando in te­
racciones de neu trinos "congela­
das'' en el espacio y el t iempo el 
ano pasado en E U. Los rastros 
creados en las interacciones origi­
nales de los neutrinos aparecen 
como cadenas de pequeñas cuen­
tas rojas cuando se forman nueva­
mente por luz de láser en una má­
quina llamada HOLRED. El propó­
sito es estudiar las trayectorias 
con más detalle del que era posi­
ble, para aprender más acerca de 
lil producción y decaimiento de 
partÍclllas de corta vida, tales co­
mo _las' partlculas encantadas o el 
lcp-tón tau. 

Desde hace unos 30 años, la 
cunara de burbujas ha sido una 
de las principaJcs herrmnienra!\ el�: 

los flsicos de partl'ctlhs. L:l cáma­
ra de burbujas muestra bs trayec· 
totias de panícubs cargadas eléc­
tricamence como cadena.� de pe­
queiia.� burbujas en un liquido nor­
malmente man tenido a presión. 
Cuando la presión se elimina re­
pentinamente, se forman burbu­
jas donde la.-; partlculas han ioni-j 7.ado d liquido. Una lámpara ilu­
mina estas cadenas de burbujas 
de manera que puedan rotowa­
fia.rse y posteriormente m cdírse 
para revelar en detalle lo que pasó 
en el "evento" en cuestión. 

Se han construido grandes cá­
maras de burbujas para investigar 
las interacciones muy poco fre-

cuentes de las p art ículas llamadas 
neutrinos. Por ejemplo, los neun·i­
nos proveen una forma útil de estu­

diar la produ cción de partículas 
con "encanto". Estas son pareci­
das a otras partículas más familia­

res, como el protón y el pión, pero 
con tienen un quark "encantado" 
pesado en lugar de un quark "arri­
ba" o "abajo" más ligero. Las par­
tículas encantadas se producen de 
manera relativamente frecuente en 
las interacciones de los neutrinos, 
así que, aún cuando los neu tr inos 

interaccionan sólo raramente,cu;m­
do lo hacen hay una buena oportu ­

nidad de que produzcan una partí­
cula encantada. Un problem a para 
observar las partículas encantadas, 
sin emb argo, es que tienen vidas 
breves, de unos t0·1� segundos. 
antes de que decaigan en partícu­
las más ligeras. Con la fotografía 
convencional es imposible obtener 
la reso lución necesaria para detec­
tar los decaimientos de estas par· 
tlcui<Js sin sacrificar la "profundi­
dad de campo" -el in terva l o de 
distancias a la cámara en que se 

encuentran cfocadas. Esto es parri. 
cui<UllH:nte problem;írico en las d­
maras de burbujas muy grandes que 
.'>C c.xponcn a amplios h�ce� de neu-
trinos. 

Una soluciún es usar !.1 lwlogr�l· 
fía para grabar las interacciones en 
el interior de la c<imara ele burbu­
jas. Los f<ICtorcs que limitan la re­
solución de un hologram.'l snn 
muy diferentes a los que restrin­
gen í• la fotografia y deberla ser 
posible formar un ho!ngrama con 
una profundidad ele varios m e tros 
y una resolución de unas 1 00 mi-

eras. Una cámara con ven cion al da­
ría la misma resolución sobre una 
profundidad de campo de solamen­
te alrededor de 1 cm; todo lo de­
más estaría fuera de foco. 

La cámara de burbujas de 15 
pies en el ferrni National Accela­
rator Laboratory (Ferm ilab) en 1lli­

nois (EU) ha sido modificada de 
tal manera que una de sus cámaras 
grabe los eventos en pchcula holo ­
gráfica. Cada holograma contiene 
su ficiente información para repro­
ducir una imagen tridimensional 
del interior de la cámara de burbu­
jas y en principio los hologra· 
mas pueden capturar el volumen 
comp leto expuesto al haz de neo­

trinos de 2 metros de altma pro­
ducido por el principal acelerador 
del laboratori o. el Tcvatrón. El 
s iguiente paso es reprorlucir los 
hologramas y en ton ces fotografiar 
y analizar las interacciones intere­
santes. 

HOLREO h:1 sido un esfuer.to 
europeo conj umo, con la partici­
pación del Ri\L, la Uni\·crsidad de 
Oxford. la Uni\T'l'Sid;¡d de llirmin­
gham. el I mp erial College de Lon­
dres. el lnstilulO �la� Pbnck en 
Munich. Saday en fr;mcia, Ll Uni­
versidad dC" Bmscbs ,. el Laborato­
rio E.uropco para f t'sica de Parr 1-
etdas. CER i\'. El \'er;mo pasado se 
tomaron unos 100 000 hologramas 
en 1:1 dmara de burbuj as en Fer­
mil<.�b y hasta ahora alrededor de 
un sc:-.:10 de elbs han sido cstudill· 
da.s en Europa. 

R<:sumicle> de N,·,� Sr·i,.nti.rt. núm. 1498,6 de 
man:o de 1986. Traduccion de Guardo To­
rre-s del Casrillo, rk¡>to. Mat(m:Íticas ICUA P. 
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HACIA UNA 
COMPUTADORA OPTICA 

N. Peyghambarian y H.M. Gibbs** 

El empleo de pulsos de luz en el 
procesamiento de señales, comuni­
caciones y cálculo numérico masi­
vo ha atraído considerable interés 
en los últimos años. La posibilidad 
de emplear ventajosamente las pro­
piedades de paralelismo de la luz 
y su capacidad de interconexiones 
masivas es muy excitante.lnterrup· 
tores y compuertas ópticos biesta­
bles y no -l ineales prometen ser ca­
paces de llevar a cabo las operacio­
nes lógicas necesarias para realizar 
cómputos Óptic os a altísimas velo­
cidades . Sin embargo antes que es­
tos dispositivos puedan ser integra· 
dos en una computadora que fun­
cione o en un procesador de seña­
les, es necesario reducir los tiem­
pos de conmutación y demost rar 
que se puede armar un arreglo 
grande de ellos . A vanees en ambas 
áreas se han reportado durante el 
año pasado. 

Varias operaciones lógicas, co­
mo AND, OR, NANO, y XOR han si­
do ejecutadas ópticamente en un 
e talón Fabry-Perol no-lineal de Ca­
As a temperatura ambiente por un 
grupo de colaboradores de la Uni­
versidad de Arizona y los Labora­
torios 1\ T&T [kll.1 En una com­
puerta Óptica la transmisión de un 
ha� de sondeo de baja intensidad 
{haz de salida) es modificada me­
diante la aplicación de uno o dos 

• Traducic.Jo de ''Array pf Picosecond G.ll\� 
Optic;J Garc�" en Physic.r Ncws, 1985, Phy,rics 
Toduy, enero tic 1986. por Jcsus f .. l<cycs. 
Dcparramcnlo de FísicaJCUAP. 
HQplical Cilcuitry Coo¡x-ratiiiC and Optical 
Scicnces Ccnler, Univcuity or Arizona, F.U. 
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haces de control (haces de entra­
da). La compuerta ópt ica o el in­
terruptor biestable es un medio 
no-lineal intercalado entre dos es­
pejos parcialmente reflectores, for­
mando un e talón Fabry�erot, no-li­
neal. En el caso de dispositiv os de 
GaAs la no-lincaridad se obtiene 
saturando la resonancia excitónica 
a temperatura ambiente mediante 
los haces de control, y por lo tan· 
to cambiando el índice de refrac­
ción del medio a la longitud de on­
da del haz de sondeo. 

Un disposit ivo óptico NOR con 
un tiempo de respuesta de 1-pscg 
(l 0-1 2 segundos) ha sido reporta· 
do por investigadores de la Univer­
sidad de A rizo na, la Eco le Poly­
technique y la Eco le Norm ale Supe· 
rieure.2 Pulsos ultracortos de 1 QQ. 
fseg (I0-13 segundos) fueron em­

pleados para mostrar que el eslado 
de transmilividad de la compuerta 
NOR cambia de grande a pequeiio 
en aproximadamente l-pseg, lo que 
corresponde al tiempo de conmu­
tación de un dispositivo biestable. 
Así pues, se puede obtener una de­
cisión lógica en aproximadamente 
1 -pseg . Sin embargo la razón de re­

petición de la operación depende 
del tiem po de recombinación de 
los portadores, d cual es normal­
mente de algunas decenas de na­
no -segu ndo (l-nseg = lO� segun­
dos). Este tiempo de recombina­
ción ha sido recientemente reduci­
do a menos de 200-pseg med iante 
el bombardeo del materia] con 
protones3 y tamb ién mediante el 

acrecentamiento de la rccombina ­
ción superficial logrado eliminan­
do una de las ventanas del dispo­
sitivo, usando un c ristal crecido 
mediante epítaxia de haces mole­
culares (en Caltech). Un grupo de 

colaboradores deJa Universidad de 
Arizona, Caltech y los Laborato­
rios Bell reportó un tiempo de re­
cuperación de menos de 200-pscg 
para compuertas de GaAs.4 Los 
tiempos de 1-pseg y 200-pseg pata 
la conmutación y la recuperación 
son los más rápidos reportados has­
ta ahora para dispositivos ópticos 
no-lineales a tan bajas energías de 
operación. 

La fab ric ación de un arreglo 
grande de dispositivos ópticos 
de GaAs también ha sido reporta­
do por el mism o eqllipo.s Dicho 
arreglo consistió en algo más 
que 100 x lOO elementos, cada 
uno de un tamaño aproximado de 
9 x 9 ,um2 ( l-J..lm == 1 0-6 metros) .  



El disei'lo fu e hecho e mplcando 
una mezcla gaseosa de freón. he­
lio y oxígeno para grabar sobre 
un aistal de Ga..As crecido so­

bre una v e n t a n a de AlGaAs. 
Después el arreglo fue i nterca­
lados entre dos espeJoS rcflecti­
vidad de l 94%, formando así los 
etanoles no-lineales bidimensiona­
les. L� operación de com puerta de 
los componentes individuales del 
arreglo fue examinada, obtenién­
dose un IÍempo de recuperación 
bastante rápido . Operaciones en 
paralelo de esre arreglo pequeñ o 
de IOOX 100 elem entos a la razón 
de aproximadamente 10 GHz (l 010 

ciclosfseg) deberá producir una ve­
locidad de procesado de 1014 seg-1• 
Arreglos más gr<� ndes. de l OOOX 1000 
elementos. son relativamente fáci­
les de fabricar y, por lo tanto, ve lo­
cidade.s de procesado mayores son 
posibles. Actualmente están bajo 
estudio los problemas de tipo tér­
mico, de avalanchas y de arquitec-

1 turas paralelas en estos sistemas. 
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MECANISMOS BASICOS 
DE LA VISION: 

HALLAZGOS RECIENTES 
Ruben Budelli* 

Durante 1985 se han publicado va­
rios trabajos cientificos que permi­
tieron aclarar cómo funciona uno 
de los mecanismos básicos que in­
ten·ienen en 1� visión (ver la revis­
t;¡ Nalure, vol. 317. p. 14, 1983). 
Para que se pueda entender en qué 
consisten estos hallazgos es necesa­
rio dar en primer lugar un panora­
ma general de cómo se transf 01ma 
la energía lum inosa en una señal 
reconocible por el sistem a nervio­
so. E m pczaremos en ton ces rcla tan­
do algunos aspectos esenciales de 
este panorama general. 

Los úrganos sensoria.les de los 
an.ima1es son cst ructuras cspeciali­
zadas en la pcrccpcí('ll) de algunas 
caracten'stic¡¡s del medio ambiente. 
Para eJercer cst;¡ funciún deben 
transformar algun ;1 form a de ener­
gía proveniente del medio c:--.:tcríor 
en una señal bioiÓJ:.>ÍCa que de algu­
na m ancra in f orrna al sistema ner­

vioso del animal de cambios en el 
ambiente que lo rodea. Para trans­
mitir esta informaci('m se debe uti­
lizar un código (o un lenguaje) 
qne pueda ser interpretarlo por el 
sistema nervioso. 

Como primer etapa de este pro­

ceso, la energía proveniente del 
medio ex terno (en rorrna de luz 
en el caso del ojo o mec:ín ica en 

el del oído) debe incidir sobr� al­
guna cstntctura rlcl úrgano senso­
rial modificándolo. En el caso rle 
la visión la energía luminosa atra­
viesa las estructuras transparentes 
del OJO (córnea, humor acuoso. 

• Dcpto. de Cienci:rs Físi(llÓgÍ<:as, IClli\P. 
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cristalino y humor ,·ítreo) hasta 
llegar a la retina donde es absor­
bida en células especializadas en 
la recepción: los conos y los bas to­
nes. Estas células tienen una región 
(segmento ex terno) que está espe­
cializada en la recepción de la ener· 
gía luminos a y o tra (segmento 
interno) encargada de in terac tuar 
con otras células nerviosas infor­
mándoles de la energ1a que fue 
absorbida por el re ceptor (,·er fi­
gura}. Esta transm isión de in for­
mación se realiza en estmcturas 
especializadas l l am adas sinapsís. 

Una primer pregunta que debe­
riamos hacemos es: icómo infor­
ma el segmento c:--.:terno al interno 
que cierta can tidad de energía lu­
mmosa ha sido absorbida? Desde 
hace varios años se sabe que al ser 
absorbida la luz por el segmento 
externo se cierran unas diminutas 
"perforaciones" (llam adas canales 
por los biofísicos) de la mcmbra· 
na que separa a la célula del me­
dio que la rodea. Como estos cana­

les de las celulas receptoras \isua­
les dejan pasar fundamentalmente 
al ión sodio {que tiene una carga 
eléctrica positiva) al cerrarse inte­
rrumpen el nujo de cargas eléctrí. 
cas transportadas por d ión sodip 
generando una señal eléc 1 ric a  que 
se propaga al segmento intemo y 
en especial a la sinapsis. la cual mo­
di[icando su actividad infonna a las 
olras células nen·iosas ele la retina 
que se h<t producido un cambio en 

la encrg1a luminosa incidenre so­
bre la célula receptora. 

Otra pregunta que parece nece­
sario contestar es: GC<.ln)O se ab sor­
be la energía luminosa que llega a 

la rclina? Sí fuera absorbida por 
estructuras no cspcciaJízadas de la 
célu la, esta cnergla se transforma· 

elementos 69 



CONAPAR 86 

Puebla, Pue. 

SOCIEDAD 
MEXICANA DE 

PARASITOLOGIA A.C. 
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AUTONOMA DE 

PUEBLA 

VIl CONGRESO NACIONAL DE PARASITOLOGIA 

16 a 18 de Octubre de 1986. 

Será considerado todo trabajo libre sobre Parasi1o· 
logia y Mico log ía Medica y Veterina ria , en cualquiera 
de sus enfoques: taxonomfa, bioqufmica, genética, 
inmunolog(a, patolog(a, cl{nica, epidemiología, sero­
logía, ultraestructura, cultivo. tratamiento, control y 

otros. 

Podrán inscribirse peHculas como trabajos libres. 

Todos los trabajos libres se presentarán en forma 
de carteles. 

La fecha 1 ím ite para inscribir trabajos será el 30 de 
junio de 1986. 

1 NSCR 1 PCIONES 

Profesion istas 

Estudiantes graduados 

Estudiantes de licenciatura 

$ 12,000.00 

10,000.00 

8,000.00 

Las inscripciones directas se recibirán en el Depar­
tamento de Ecolog(a Humana de la Facultad de Me· 
dicina de la Universidad Nacional Autónoma de Méxi­
co en el Distrito Federal, o en el Departamento de Mi· 
crobiologia y Parasitologla de la Escuela de Medicina 
de la Universidad Autónoma de Puebla. 

Para inscripciones por correo anexar a la solicitud 
cheque o giro postal a nombre de la SOCIEDAD ME· 
XICANA DE PARASITOLOGIA, A.C. y enviarlo al 
Apartado Posta169·670, México 21. D.F 

Recibirá su comprobante de pago a vuelta de correo. 
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LOS TEMAS BASICOS DEL CONGRESO SERAN: 

Acariasis 
Alimentos y parásito'> 
Amibas de vida libre patógenas 
Babe�io�is 
Cisticercosis 
Coccidiosis 
Casos clfnicos excepcionales 
Diagnóstico 
Entomologfa Médica 
Fagocitosis 
Giard ias is 
Garrapatas 
Gusano barrenador 
Monoclonales en parasitolog{a 
Malaria 
Micosis cutáneas 
Micosis subcutáneas 
Oncocercosis 

- Paragonimiasis 
Parasitosis intestinales en Puebla 
Parásitos gaS1rointestinales y pulmonares 
Parásitos de peces 

Mayores informes a los teléfonos: 

548·52-14en México, D.F. 
o al 

43-14-44 ext. 26 en Puebla, Pue. 



!ría en calor. sin un efecto mayor 
en el funcionamiento de la retina, 
t:al como sucede cuando la luz es 
absorbida por la piel. Para que la 
energía lu minosa pueda d esenca­
denar una serie de fenómenos bio­
lógicos deberá ser absorbida por 
algún sistema que la u tilice como 
disparador en la producción de 
una cadena de sucesos que en úl­
timo término den lugar a una sen· 
sación luminosa. Desde hace mu ­
chos años se sabe que la luz es ab­
sorbida por pigmentos ubicados en 

membranas que se encuentran en 
el interior del segmento externo 
de las células receptoras. Estos 
pigmentos se Haman rodopsina 
(el que está en los baston es) y P (el 
de los conos). 

Hasta el año pasado quedaba 
aún sm contestar una pregunta 
esencial: aomo es que la absor­
ción de cnergta luminosa desen­
cadena una senc de fenómenos 
que llevan al cierre de los canales 
de sodio de la membrana celular? 
lCómo hacen los pigmentos visua­
les que están en membranas del in· 
terior de la célula para que se cie­
rren los canales que se encuentran 
a una distancia relativamente gran­
de, en la membrana que rodea a la 
célula? Los científicos que traba­
jan en este campo supusieron que 
debía haber una sustancia que 
actuara de intermediaria, a la que 
llamaron mensajero interno. Esta 
sustancia debería ser producida en 

la vecindad de los pigmentos vi­
suales, se esparcirla hasta los cana­
les y los cerntría. Como el tiempo 
entre la absorción y d cierre de los 
canales es muy breve, el me,nsajero 
interno deben'a s(T una sustancia 
con gran movilidad, es decir pe­
�ueña y soluble en agua. La pri -

mer sustancia que se propuso co­
mo candidato a mensajero inter­
no fue el ión calcio. Sin embargo, 
todo s los esfuerzos tendientes a 
comprobar que este ión es el men-
sajero interno resultaron infmctuo­
sos. Durante 1985 se pub licaron 
una sene de siete trabajos desa­
rrollados en laboratorios soviéti­
cos y norteamericanos que indican 
que el mensajero interno es d Gua­
n idin mono fosfato clclico (llama­
do GMPc por los bioqu!micos). 

Ya antes se sabía que los pig­
mentos '�suales al absorber encr­
g{a luminosa activaban una enzima 
que transformaba al G�vfPc en G'MP 
(no cíclico). Los trabajos recié n 
referidos mostraron que el GMPc 
m :ln 1 iene abiertos los canales de 
sodio. El esquema queda entonces 
claro : la luz 11ega a la retina y es 
absorb ida por los pigmentos visua­
les del segmento cxt.emo de conos 
y basloncs; estos pigment os acti­
van una cn7..ima que transforma al 
Gl'v!Pc; al disminuir la can1idad de 
GMPc del interior de la célula re­
ceptora se Cierran los canales de 
sodio, generando una señal eléc­
trica que se transmite al segmento 
interno y por in tcrmedio de la sÍ· 
napsis a otras células de la retina. 

Aunque quedan todav{a mnchas 
preguntas por contestar, acerca de 
cómo se transforma la energla lu­
mmosa que llcg¡l a nuestros ojos 
en una sens:1ciún visuaL dispo ne­
mos ya de un csqucmn cl4lro de cuá­
les son los primeros pasos esencia­
les de este proceso. Los cicntífi. 
cos q11c r.rahajan en este campo de­
hedn ahora responder las pregun­
tas relacivas a cómo opera cada 
uno de los mecanismos esenciales 
de este esquema. Deberán. por 
ejemplo, determinar cómo el GMPc 

1\0TI 

� 
mantiene abiertos los canales de 
sodio y por qué en su ausencia es­
tos canales se cierran. 

Quedan también pendientes pre­
guntas más gener-ales , acerca de có­
mo el sistema nervioso central , y 
en espcciaJ la corteza cerebraJ, 
interpreta la información que reci­
be del ojo para reconocer los obj e­
tos que entran en nuestro campo 
visual. Muchos científicos tratan 
de contest ar estas prP.guntas y uno 
de los más des tacados , T. Wíelscn, 
dio conferencias en Puebla el año 
pasado (Elementos num. 6, año 
2, voL l UAP). 

MODO DE ACCION DE LA 

DROGA ANTICANCER 

"CISPLATlN": MUY CERCA 

DE SER ELUCIDADO• 

Ron Dagani 

Científicos dellnstitutoTecnulóbi· 
co de MassachliSCtts (MIT) h;_¡n des­
cubierto que )::¡ cl;wc de la poten· 
cia c.lc ''Cisplillin" en contra de tu­
m ores malignos es que su aduct o 

con el Acido Desoxirribonucleico 
(ADN) no es f.icilmcntr reconoci­
do y reparado pl)r la célula. 

Una de las drogas más am plia· 
mente us:tdas en la lucha ('Ontr;¡ el 
cáncer es d compuesto de platino 
llamado "Cisplatin". d icho com­

puesto consta de 11 átomos, el 
platino se encuentra en el centro 
de un cuadrado plano en el que 
átomos de cloro se encuentran en 
lazados al platino a 90., uno del 

• :\ nículo :�.parC"cido e-n b rcvisra Cl•.rmn(al 
and Enginan·,s Ntw:r. W...,hin¡;ton, dicicm· 
br� 16, 198!1. Traducido por Enrique Gonzá· 
kz Vcrgara, Dcpto. d� Quimica ICUAJ>. 
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How clsplatln binds to DNA 

�r_..._ 
y •. , \ 

ecart>on 

N-7 

( ) 

E�IJ'uctura de rayo�->t. obtenida por el grupo del Dr. Lippard en MlT. La figura mues ITa como el 
fr:ogrncnto cis- {Pt (NBJ h 1 de Ci.pla.tin K une cuvalcntcm�ntc a los nluógcnos N· 7 de los ani· 
11m d� guutina de dinuclcót.it.Jo. Los átomos de hidrogcno no están p�sentados para mayor 
claridad. 

otro (en posición cis). Figura l. 
Curiosamente el compuesto en el 
que los átomos de cloro se encuen­
tran en posiciones opuestas (en 
posición trans) es clln icamente 
ineficaz en contra de tumores. 

El misterio de por qué una estruc­
tura es activ a y la ot.ra no, está 
siendo esclarecido por un trabajo 
conjun to de qu (micos y biólogos 
en varios lugares, entre ellos en el 
Instituto Tecnológico de Massa­
chusetts (MIT). 

Recientemente, importantes de­
talles acerca del mecanismo mole­
cular de acción de "Cisplatin" han 
sido elucidados en el MIT, usando 
una variedad de métodos, incluyen­
do experimentos de cult ivo de teji­
dos, cristalografía de rayos X y 
cálculos de mecánica molecular, 
principalmente por el grupo del 
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Dr. St ephen j. Lippard con apoyo 
económico del Instituto Nacional 
de Cáncer de Jos Estados Unidos . 

El "Cisplatin" ha llegado a des­
pertar mucha atención en los úl­
timos años, ya que el conocimiento 
de como una droga relativamente 
simple mata células cancerosas pue­
de ayudarnos a entender las bases 
moleculares de la actividad antitu­
moral en general. Este conocimien­
to es imp ortante en el desarrollo 
de agentes anticáncer que estén 
libres de efectos secundarios serios 
que a menudo limitan la terapia 
usando "Cisplat in " . El cis-diammin­
clicloroplatino ( Il) o cis-DOP como 
es conocido por los qulmicos y su 

isómero trans-diammindicloropla­
tin o (JI} o trans·DDP, tien en algu­
nas propiedades similares . Se ha 
demostrado que ambos se unen 

covakntemente al ácido desoxirri­
bonucleico (ADN) cromosomal en 
el núcleo de la célula, el aducto re­
sultante inhibe la repli cación del 
ADN afectado . 

L� interferencia de este proceso 
bioquímico clave, da cuenta de la 
citotoxicidad del cis- y trans-DDP. 
El isomero cis- no solo es más po­
ten te sino que es preferencialmen te 
más tóxico para la células tumora­
les que para las células normales, 
el significado biológico de la inte­
racción de cis- y lrans-DDP con 
ADN es por lo tanto de vital im­
portancia y presenta todavía un 
buen número de preguntas sin res­
puesta . 

Para establecer el efecto de estos 
aductos sobre la replicación de 
ADN invivo, Lippard y sus colabo­
radores Richard B. Ciccarell i , Mar k 
J. Solomon y el profesor de biolo­
gía Alexander J. Varshavsky toma­
ron como sistema modelo el pe­
queño cromosoma circular de 
SV-40, un ..,;rus ampliamente estu­
diado que infecta monos. Sabien­
do que alrededor de 12 hrs. des­
pués de la infección el virus se 
multiplica dentro del núcleo de las 
células infectadas copi ando su pro­
pio ADN, los investigadores del 
MIT liberaron primero el virus so· 
bre células cultivadas de riñón de 
mono y después expusieron dichas 
células a diferentes concentracio­
nes de cis - y trans-DDP, y finalmente 
extrajeron los cromosomas SV40 y 
midieron el grado de replicación 
del A DN. Los investigadores del 
MIT encontraron que se requiere 14 
veces más del isómero trans para 
inhibir la síntesis de ADN viral 
con respecto al isómero cis-, aun­
que esto no resul tó sorprendente 
según dijo el Dr. Lippard, ya que 



otros invest igadores han hecho ob­
servaciones similares. lo novedoso 
es que m id iendo el p lat ino unido 
al ADN rec ien tem en te sin tet izado 
para un n ive l dado de inhibición . 
el grupo del M IT encontró que los 
isómeros cis- y trans- estaban pre­
sen tes en c a n t i dades idén ti cas ; es­
to significa que c an tidades igu ales  
de cis- y t rans-D D P  uni do s u l  ADN 
son igual m e n te efect ivos e n  inh i b ir 
la sln tesis de A D N. 

La discrepancia,  a decir del Dr. 
Lippard no resu l t a de la  fal la  de 
cuaJq ui cra de los com pues tos de 
negar den t ro de las célu las ; ambos 
son introducidos a la m i sm a  velo·  
ciclad, la  clave fu e desc u b iert a 
cuando los in vcstigadores o b ser· 
varan la cinética de en lazam ien to 
al ADN . Midiendo la can t i d ad de 
p la t ino u nido al  A D N  con respect o 
al t iempo.  descubrieron que en las 
prim eras 6 h rs . . desp ués de la in fec­
ción el isimtero tra ns- .  se a cu m u la 
en el A D N  rn <Í s rá p idam e n t e  q u e  e l  
isómero ci s · ,  pero que después 
de éstas 6 h r.s . ,  1<� ca n t idad del i só­
mero t nt n s - un ido a l  A D l\' com ie n;,a 
a decrece-r m i c n t r;¡s que el i súm ero 
cis· con t i n ú a  acu m  ulá ndosc . Des­
pués de 24 hrs . . cuando b rep l ica­
ción s e  cncuen � r·� e n  pleno procc· 
so , m u y poco ¡somero t r<� n s - per­
manece en el m a terial gen ét ico . Lo 
que parece e star ocurriendo es que 
l o s  acluctos de A l lN c o n  t rans- D D P  
son rec onocidos y rcp:.�rados m;í s  
cfic icn t e  m e n  te  que ; 1r¡ucl los ron r 1 
isómero c is ·  (Rioch l'IIL t:,l ry 1 1Úm . 
24. p. 7 5 3 3 .  1 083 ) . 

El por q ué los a duetos t ra n s· .� o n  

rcnwvi d<>s l l l ;Ís Lír i lmcnto.: que l os 
cis- parece depender de b n a t u ra­
lc;.:a de las cstru c t  u ras de los  aduc­
tos .  U Or .  r . ipp;ml  y � t ls  co labora ­
dores Su;.annc E .  Shennan , D a n  

G i bson y e l  b iólogo Andrew H .  J .  
Wang pub licaron la prim era estn1c· 
tura tri dim ensi onal obtenida por 
ra yos X de un a ducto covale n t e  de 
"C i splat in " co n un pequeño frag · 
mento de A D N  (Science núm . 23 0 ,  
p .  4 1 2 ,  1 985 ) . El pequ ei'to fragmen · 
to que e llos usa ro n  es un d in u cleo ­

t ido cons is t ent e de dos u nidadcs d e  
desox iguanosin a (una de ellas por· 
tan da el grupo S-fosfa t o )  u n idas 
p or un en lace fo sfodies tcr ( F igu ­
ra 2 ) .  

Este segm ento de A D N  denota­
do d (pGpG ) .  se cre e que se a el 
principal blanco de "Ci sp lat in " en 
cél ulas cancerosas : los c i cn u'ficos 
saben desde h ace varios ai1os que 
las drogas de p la t i n o ,  al reaccionar 
con n ucle útidos.  u nen al átomo de 
p la t i no a los átomos de nit róge­
no N - 7  de dos an ill o!; duguan inas 
ady acen te s .  F.s ta unión resu lta  en 
una c o n cc c i ón de n t ro de una m is ­
ma caden a de ,, DN . b cst r u c t u ra 
rle ra yos X c laramen tt: dem u e s tra 
esta si tuac i/ln . La es 1 ruct ura t a m ­
b i é n  rcvcb q ue para coordinar e l  
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p la t i no a los ani l los de guan ina 
es tos t ienen que ser desp lazados 
de sus posi ciones originales ,  taJ 
cam b i o  con fonn ac ional es de espe­
rar que in terfiera con la  rep licac ió n 
de A D N . 

Est udios p re \"Íos de reso n a ncia 
magnética nuclear rea lizado s por 
im·est igadores de F ran cia y H o l an ·  
d a .  hablan demos trado que e l  
aducto cis ·  puede s e r  aco m odado 
e n  la dobl e hélice del :\ D N  p ro \·o · 
cando u n a  desorga n ización m u y  
localizada. Por o t ro l ado , por ra­
zones este reoq u ¡'m icas el isóm ero 
t ran s-DOP n o  pu ede un ir dos gua­
no sin as adyace ntes .  Lippard y la 
est udian te de doctorado A.nn L. 
Pin to demostra ro n re cien tem e n t e  
que el  compuesto trans- produce 
una var iedad de compuestos in tra · 

e;_¡ den as en trc bases de uno o m ás 
nuckót idos.  pos i b l em e n te t ales  
<tductos perturban l a  dob le hé lice 
de u na manera más pro funda . la 
cu<t l es  m:is f:íc i lmen re reco n oc i ­
da y rcpar.:�d<� por la cél u l a  . .  \ s 1' ,  
para que e l  t rans-ODP t<.:ng:1 los  

V i s t a  �cnn;ul;. por cnmptJI:l.t l o n  cid :•ouuo ci.<¡>l.l i Í I I ·cliuuc"\rotifl n .  l a  , u�l rr' d.o " "  not ."··· ,¡.. 
\titl rÚ�!t'!ln ( fkd 1,1 )  <" l l l f� b l t'Pll ill:tl tlo-\ �n ljlt> fo ' • (n:<(a(\1 ( t'•>j n) y l l l la t [c l.\� lll < >lo:nt l�s  t.l t• : omo> ·  
Hiat:u ('01\fdiiiJ<\a� (,:JI,IJ)). ) ,;L.; ap:trt'l l l t'"i- '\H'l'j . , �  de •  ,', U il' \v• •  ttt·nliU.'$lr;tll 4." 1 ,.:r,1cl0 dt• (\1"\lll, t/.:.J.• 
m it'll l n  , ¡ .. I• •S .u.illt\S ck :tb'\ l:tnlu:t  l l t H I H . I I HH' U [ C  par:tkln�, :1l ,· nbt . .IL"i•· .1t . �h , \ l \ 4 l  ,Ir pf.1 1 i 1 1 n. \' ,··•· 
s•· pon: ..  b. 
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1 S I M POSI UM E N  Q U I M I CA D E L  SI L ICIO 

La maestr(a e n  qu (m ica inorgán ica de l a  F acu ltad d e  Oufm ica d e  la  U n iversidad d e  Guanajua to inv i ta a investigadores 
interesados en el desarrol lo de aspectos tanto básicos como apl icados en la  qu lm ica del silicio en Méx ico, a concurrir 
al l Simposium en Qu(m ica del S i l ico que se real izará los d las 20 y 21 de octubre del año en curso. 

LUNES 2 0  

8 : 00-1 0 : 00 H rs. 
1 0:00-1 0 : 1 5  
1 0 : 1 5- 1 1 : 00 

1 1 :00- 1 1 : 45 

1 1 : 45 - 1 2 : 00 
1 2 : 00-1 4 :00 
1 6 : 00 - 1 6:45 

1 6 : 45 - 1 7 : 30 

1 7 :30- 1 7 : 45 
1 7 :4 5 - 1 9 :45 
2 0 : 30 

Progra ma de activd iades ( por conf i rmar) 

R eg i stro 

1 naugu rae i6n 

Conferencia i naugura l :  Dr. 
R obert West, U niversidad de 
Wisconsin . 
"En laces mú ltiples en Si l icio". 
Conferencia invitada: D r. Barry 
Arkles. Petrarch Systems, 
"Aspectos industriales de la  O u(· 
mica de l S i l icio " 

Receso 
Sesión de trabajos cortos 1 
Con ferencia inv i tada: Dr.  G .  

F earon, 
Dow Corníng Corporat io n . 

Conferencia inv i tada : D r. 
Hudrl ik  Howard , 
Washington Un iversity. 
"Compuestos Organosil fcicos y 
su apl icación e n  S lntesis 
Orgánica". 

R eceso 
Sesión de carteles 
Evento Cultu ra l 

MA RTES 21  

1 0: 00- 1 0 : 45 

1 0 : 45- 1 1 :30 

1 1 : 30-1 1 :45 
1 2 : 00- 1 4 :00 
1 4 :00- 1 6 : 00 
1 6 : 00 - 1 8 : 00 
1 8 : 00 - 1 8 : 1 5  
1 8 : 45- 1 9 : 3 0  

1 9:30 
20:00 

Con ferenc ia i nv itada : 
"Compuestos con en lace Si­
M etal " ,  Dr. K. H .  Panell ,  
U n ivers i ty of Tex as At e l  Paso . 
Con fere ncia inv i tada : 
"Polisi lanos y apl icaciones". 
Dr. Robert West, 

Wisconsin Un iverslty. 
R eceso 
Sesión de trabajos cortos 1 1  
Comida 
Sesión de trabaj os cortos 1 1 1  
Receso 
Mesa R edonda:  
Oulmica del  Si l icio en M éxico, 
desarro l lo  y perspectivas. 
Clau sura 
Cena de C lau sura 

Se recomienda que las sesiones de carte l es se avoquen a aspectos generales de i nformación de proyectos en desarro l lo. 
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I nformes e I nscr ipciones:  

M .C. Jorge A .  Cervantes J .  y/o M .C . Lauro E .  H erná ndez S. 
Facu ltad de Ou lm ica 
U niversidad de Gu anaj uato 

91 (473) 2-20-34 y 2-42-50 . 



m1smos e fectos  que el c i s - D D P ,  se 
req u ieren ;¡ J t a s  con ccn trac io n e � 
del isóm ero 1 rans- en el m c d  i o  1 para c?I.H ra rres t ar los e fectos dt> 
r('paraclOn . 

La cs1ru c t ura de ra yos X t am ­
bién i lus t ra o t ras carac ter ísticas es ­
tmc turales i n  te re san tes , p or eje m · 
plo el 5 '-azúcar en b estructu ra 
azúcar/fosfato presenta una co n ­

fom¡ación d i feren te a la cncon rra ­
cla en A D N  n o rrn aJ ;  esto ha sido 
dem ost rado por l lna variedad de 
estud ios de re sonancia m agn e t ica 
nu clear que in dica n que la estruc­
tura del aducto en so l uc ión e s  

muy s i m ilares a la que ocurre e n  
el est ado sól ido.  

Recien tem e n t e ,  el Dr. Lipp ard 
y o tros t re s  colaboradores u t i l iza ­
ron cálculos de m e cán ica m o lcc u ­
l:u sobre e l  aduc1o cis-DDP -d{pG ­
pG) logrando p redec i r  un e n lace 
de hid róge no en t re el grupo fo s­
fato t erm i n al y una de las molé­
culas de amon iaco unidas a l  p lat i ­
no U- A mer. Clzem. S oc., núm.  1 0 7 ,  
pp . 407 9 ,  1 9 8 5 ) .  Los i n ves t iga d o ­
res resul taron m u y  comp lac idos 
cuando ést e enlace de hidróge no 
se observó claram en te en una "ista 
generada por comput adora de la 
es tructura de ra yos X. 

Las i nves tigaciones del Dr. Lip ­
parcl sobre e l  mecan ism o  d e  l a  ac ­
t ivi dad an tiónccr d e  "Cispla t i n • ·  
con t inúan,  pero ahora en focadas 
hacia el en tendim ien t o  de los m e ­
canismos d e  reparación d e  las cé­
lu las norm ales y tumora les . y de 
como éstos m ecan ismos manejan 
los d i feren tes aductos droga/A DN. 
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P LA NTA AZTE CA 
PRODUCE SUSTANCIA 

E XTRADULCE o\< 

La inves tigac ión de 1 i terat ura espa · 
ñola co lo n ial acerca de las p lan tas  
con oc i das p o r  los aztecas en M é xi ­
co conduj o  a un gTU po de i n vesti ­
gadores de la U n iversidad de l l l i ­
no i s , Chi cago a en con nar u n a  s u s ­

t an c i a  natural  i n tensam e n te dulce 
que promete com o sust inl lo del 
azúcar. 

En el programa en ciencia s fa r­
m a céu t.icas de 1::� un iversidad , Ce­
sar M. Ca m padre ,J ohn M. Pcz:zu no 
y A .  D ouglas K ingh om y del d e ­
partamen to d e  n u tr ic ión y d icté­
rica m éd ica Savitri K .  K a.m ath h a n  
ai sl ado y sin tetizado un c omp ues­
to al que l l am aron " HE R N A N D U L­

C IN ,  el cu a l  según el los es 1 0 00 ve ­
ces t an d u lce com o la sue ro sa 
1 Scie11ce, 2 3 9 ,  p. 4 1 7 .  1 9 85 . J  

La p lan t a fu e rcgis t rada e n  la 
monogra fía Hist oria Nat u ral  de 
la Nueva Espa 1ia, escrita por el fí­
sico espari o l  Francisco Hernándcz 
en tre 1 5 7 0 y 1 5 76 .  La descr ipción 
de la  planta hecha por Hcmán dcz 
fue tan met icu losa que los inves t i ­
gadores de Ch i cago pudieron idcn­
t i f ic<�rla co m o  la p lan t a  conocida 
a h ora como Lippia dulcis. 

El pri n c i p al comp onen te du l ce 

de la p l a n t a  se e n c uen tra princ..:ipal­
rn c n t c  en sus flores y hojas .  F. ste 
fue aislado y su estru c t u ra fue de ­
te rm inada por espec t ro m e t r ía de 
m asas y n.:sunan c ia magné t ica n u ·  

•Ciwm. & E u¡:. N.:w.f, vol. 6 3 .  1985 , p .  3 7 .  
Tr:u:Ju,cion el e  Ma.r ia d �  la Pa:t Eliz:!ltlr Con· 
�álc-t , D�plo. de Qu lm iC":l J CUAP. 
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clear de 1 1·1 y 1 3  C. E 1 com puesto 
b:mti;-.ado e n  h onor a Hcrn.í n dez 
es un sesqu i tcrp c n o  de 1<� clase 
bis<Jbola n o .  Su es l me l u ra r Uf' C< l ll · 
fi rm a d :� por RMN bidirn e ns ion aJ y 
los e i c n  t lfi c o s  t am b ién lo s in  t e t  i ­
zaron por u n a  rea cción d irigida 
de cond ensac ión del ;¡ )do!  con l l n 
4 8 %  de rend im ient o . 

Las pru eb a s  pre l im inares de t o ­
:dcidad d e l  compuesto so n p r o  m e ­
t cdora s .  �·a q u e  no causa mu tacio­
nes e n  tm ens;1yo bac H :riológico 
usando Snlm o ,zclla y no produjo 
m o r t al idad en dosis  or;:¡.lcs unicas 
de 2g por kg de peso corporal  ad ­
min i s t rados a ra ton es maclws S ,.v i ss­
Wcbstcr.  

S i  el compuesto t i e n e  u n  i r. c o n ·  
ven i c n te c o m o  duki fícan tc po t e n ·  
c i (l l ,  éste  e s  que p a ra l o s  c a t adore s 
hu manos del S(lbor l·l e rn ;¡n du l c i n  
n o  sabe t a n  b i en co m o  la suerosa. 
Los in  vcsr i gacl ore s r('p o r t ;"�Hlll que 
"Hcrn<.l l ldulc in  fu e consi de rad3 
pnr el p;.�ncl cnm o :1\go m en o s  ph­
cc n tero que la su c.:rosa y que p r("­
sen 1 a sabo res poste r i o res. a si  et)·  
mo cieno sabor amargo" .  Sin e m ­
bargo , est o s  problcm;1s p u c-dcn ser 
res uel tos por m odi ficac i�··n de b 
c s t  ruc t  u ra básica cit:l compuesto .  
Por  ú l t imo.  l·l e rn<l 1Hlu l c i n  o frece 
una m o lccula i n tensam e n t e  d ulce 
y fác ihncntc s in t ct i z3ble  paD i n ­
ve st igar la re lación en tre la cstruc ­
tura qu lm ira y e 1 sabor dulce. 

OH 

H E I{ N J\ N DU L C l N  6 - (  1 .5 - d i m c t i l - 1 -
hidruc ihc:-.: -4-en i l )  -3 -m ct i l c i cloh c x  
-2  -cnuna.  
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MEDALLAS 
LOMONO SOV M.V.* 

El  presidium de la Academ ia de 
Cie n cias de la U RSS otorgó las 
m edallas de oro Lom on osov M .V.,  
corresp o n d ien tes al año 1985 al  
académ ico M . A .  Sadovski por los 
e xtraordinarios logros aJcanzados 
en el cam p o  de la geofísica y ge o­
logía y aJ profesor G .  Haro de Mé­
xico por los extraordinarios logros 
alcanzados en el cam p o  de la astro­
fís ica.  Las m edallas de oro Lom o ­
nosov M .V .  son l a  m á x i m a  conde­

coración de la Academ ia de Cien­
cias de la URSS y se oto rgan anual­
m e n te (u n a  a un cie n t ífico sovié· 
ti co y otra a un cien t ífico ex tran ­
jero) por l os logros e x traordin arios 
alcan zados e n  el cam po de las cien­
cias naturales. 

El profesor Guíl lerm o Haro es 
un destacado c ien t ífico m e x icano,  
fu ndador de la astron om ía mexi­
can a con temp oránea. Au tor de 
trabajos de gran en vergadura rela­
cion ados a d i versas direcc iones en 
el cam po de la as tTo fís ica. 

El  profesor G. Haro ha hecho 
un aporte ex traordinario en las in­
vestigac iones de los problemas re­
lac ionados al  estudio de las prim e ­
ras e tapas de l a  evolución d e  las 
es t re l las . Gran signi ficado cien tí­
fico t ienen las j óvenes formacio­
nes descu hierra.s por el profesor 
G. Haro, p oco com u nes por su 
naturaleza y denom i n adas poste­
ri orm en te "objetos de Herbig-Ha· 

" ro . 
Al nomhrc de l pro fe so r Haro es­

tá u n ido el descubrim iento de las 

• Trad ucci6n de una n o ¡ a  aparecid� en el 
pCTiódico sovietico Pravda. mano de 1 9 86. 
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primeras est rel las tí t ilan tes (de 
cen te t ic o) en los jóvenes sis te mas 

de estre llas que represen tan uno 
de los periodos m ás j ó venes del 
desarrollo de las est rel las enanas. 
Post e ri o rm en te bajo la direcc ión 
de l profesor G. Haro h an sido des­
cu b iertas cen tenares de cstrellRs t i -

tilantes, hecho que ha contribuí­
do a es tab lecer el status de e volu·  
c ión de los jóvenes sistem as de 
est.rcllas. Un importante lugar en 
las i n vestigaciones del pro fesor G .  
Haro oc upa u n  ciclo d e  tTabajos 
de observación de neb ulosidades, 
que han conducido a cambiar las 



i deas qllc se h ab lan con form ado 
resp ecto � l a  e xp an sión de es to s 
objetos. 

Ex traordinario sign i ficado para 
el desí:lrro!n  de la a s t ro f ísica con ­
tcm porane<J , para !a pro fu n d.á n ­
c i ó n  de !os c o n  ocnn 1e 1H os sobre 
los campos e x isten tes fuera de !as  
galax ias t i en e n los dcscubri m ien · 
t os hec hos por el profesor G. H a ­
r o  d uran te los estu di os de o bj e to s 
que represen t a n  o semeJan fo rm a ­
ciones celestes dé b iles d e  esl rellas 
y e specialm e n t e de galaxias ce les­
tes. Estos trabaj o s  han da do co · 
mienzo a investigaciones s iste m á ­
ticas de  l a s  galax ias con n úcleos 
ac t ivos en tod o el m un d o .  

La act iv idad c ien t lfi ca del pro · 
fesor C .  l-I a ra  cscá re la c io nada a 

crabaios en t e lescopios gigan tes de 
los observa torios naci onaJes . i n c l u ·  
yendo e l  de Tonan t z i n Lia y San 
Pedro . 

Por más de diez a rios  el profesor 
Haro ha d i r igi d o  el l n s t i tu to N ac i o ­
nal de Asrrofísíc<l Opt ica y Electrfl ­
n lca , ere;¡ do a in i ci a l  iva su ya e n  
Tonan t z in tla . J\ c tu a.l m e n l e  e l  p ro ·  
fcsor C .  H aro e s  cola borador del 
Ins t i tu t o  eJe J\stron o m la ele la Un i · 
versi dad Nacicm a.l  A u tón om a de 
México. 

E l  pro fesor G .  Haro ha p u b l i · 
cado más de 70 t rab��os, m uchos 
de los cuales h a n  sido la b ase de 
las direcc iones m ás  ac t u ales de b 
ast roflsica con te m p o rán ca . 

Lo� loKros L· ien t r'f icns fun da · 
mer1 1 alcs del pro fesor G. 1 l ;-u·o cs lán 
am pliam en te reconocidos por l a  
opinión cicn t l'fica d e l  m u ndo cn tl' ­
ro . Ha s ido eleg i do Doc tor  Honoris  
Caus.a de vari: 1s  u n i versi dade s .  du­
rante mucho s  ;:¡ fi os ( 1 96 1  · 1 9 6 7 ) .  e s  

e l  prim ero d e  los  ;¡ s t rú n o m o s  ! a t i ·  
n o  a m cncan o s  e legid o Vice Prcs i -

den te d e  l a  Un ión In tern acional 
de Astro nom ía. 

E! acad.ém ico Mik hail  A lc x an ­
drovich Sadnvski e s  un cien \ (fico 
sov1 e t 1 c o  em men te , am p l iamen t e  
conocido por s u s  im·cs t igac iones 
fu n dam en t a l es en la fl'sica y en la 
s r'sm i ca de e xp l osiones q u e  han e n ­
riquecido la c1cnc1a sovié tica y 
m u nd ia l .  Los res u I t a  dos f undam e n  · 

ta les y p ro fundos obte n idos por 
M . A . S acl ovski en los trabaj o s  de­
d i cados a cuest iones de l a  1eon'a 
de las e�plos ioncs,  inclu y c n d n  los 
fundarnentos ele la ley dL" las SI­

m i l i t u des dura n l e  las e xplosione s .  
com o t a rn b i é n  en l o s  cst u dios rle 
los efec tos  m ecánico y s J sm 1c o  
de gran d es e xp los i on e� . Los n u m e ­
rosos t rabajos  de ivL\ . Sadovski 
sobre f ls i c a  y s ísm i ca de las c x p l o · 
s ioncs h an e n co n t rado un u so m u y  
impona n t e  e n  l a  e c o n o m  (a , e n  
part icu lar .  e n  l a  cbbnrac ión d e  las 
n o rm as de segurid ad s ism ica en l a  
m i ne r ía y en la constru ec i ú n .  e n  l a  
apl icación de graneles c x p l r , s i o n c s  
dir i�i cl¡t s a l  constru ir  gigan tescas 
obras h idrC> lecnicas del pa ís .  

t\·Lis de u n  c u a r t o  de siglo M ..'\. 
Sadovsk  i e n cabeza e l  1 n s t i t u l o de 
F l's ica de la Tierra O. \'u S h rn i t h  
d e  l a  Aca dcm iil d e  C ienc i a s  d e  la 
U R S S .  e l  i n st i t u t o  de geo lú ica 
lll J S  gran de de l ra 1 S .  O u ran l e  lO ­
dos est os ;1 rios l a  d i ren· i c'1 1 \  y part i · 
cipaciún d ircc la dL" M . ..\ .  S<Jd uvs­
kí e n  la U RSS han sidp nc;tdas  �­
st: dcs<�rrol lan ex i t L>S<I lncn l e  n u n·a� 
d i rccri nncs fu nd;.¡mcn ! :des C l l  la 
g<.: n f ísica ·. C i's i r a  dd roc l l  d �  l o s  
t e m b lore s ( t n rL·nw t os) . gco Usic<� 
de com ¡.w t a cill l t , e s 1 udios  de l a  
s u st a tH : i:-t eh: l .t �  L" I H r:n)as  tk la 
Ti crr<J . 1 ·: 1 1  In� ú i L imos :di o !>  a in i ·  
ci a L i \  a de M . A .  S :ldo,·sk i se da ho­
ra un n u evo m odcl ( )  d e  m ed i o  gco·  
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~ 
fls i c o ,  que es general para las  so­
l u c i ones de las tareas  de geo f1'sica 
ap l ica da . 

Un signi ficado de i m p o rr::rn c i ::� 
esta tal \' cien t lfica t ienen las i m-c s ·  
t ígacíon cs encabezada$ ror � [ . .\ . 

Sado,·s ki sobre los  prob lem as de 
pronós t icos de los tene m o t os y 
, ·alorac ión del  pe l igro s ísm ico du­
ra n t e  las c u a les se han e laborado 

m é t o dos de p ro n ós t i cos a largo 
t i em p o .  se han c reado los m :1p a s  

de las reg iones s 1's m tcas de l t e rri­
tor io d� la U RS S .  que ascgun:n las 
const  ruccioncs res i sten \es a la íK­

cíón de los s i sm o s .  

E l  académ i co M .:\ . S a do,·ski  e s  
por t odos rcc o n o c  i d o  e l  f undildOT 
v m :í. x inw d i ri gen t e  de la escue la  
de  f ls ica de l a s  c :-.; p l os íones .  U n  
c i e n \  í f i c o  nwl t  i facético. a u t o r dC' 
m a s  de e r e n  publ ic1CÍones  ci e n u '­
fi cas.  M .:\ . S ; l d o, ·s k i  1 i c n c  u n a  �:,OT;m 
experrcnna en b d i rC'cciún ,. cdu ­
ctcr o n de l o s  cuadros ríen t 1f icos.  

Los ex t r:wrd inario� m en 1 o s  
c i r n t lf icos dr ii. L:\ . S:l d l l\·sk i .  su 
i n m cnsu a p < >T l l' :� !  dcs;¡ rroll tl de b 
colabora c i ó n  i n t c rn ac i t �n :J I  t' l l  l o ., 
prob l em¡ ¡s  de ) ; ¡  gro Usic;1 , . gcu ­
lng1·a . ha n ob te n i do l' l r�:co n u c 1 -

m r cn h\ in ter nacion a l .  El  h. 1  �Íd t >  
e lcg idn m i c m  b r o  c orrcs ¡w n s :1 l e :-; ­
L ra n j cru de l ,¡ :\c ;trlem ía  ele Cil' n ri a s  
ele b R 0:\ . condecorado r o l l  me·  
d a l ias d e  m u chas  academ i . 1 s  c ., H a n ·  
¡ e ra s .  

La t n m c n s:1 y 1 n.t c 1  d-t.: ra : I C I 1 1' 1 -

(1 .tci del ac.ck 111 i c o  \1 . . ·\ .  Sadm·5-
ki h: t  sido d e s t a cada con l:.ls conck­
cnra c i o n l's csu t;dt:s  m:is  a h :c� s  d e  la 
L1 R S S .  J.::l ac.1di· m ico :\1 . .\ . S:l·  
do,·s k i  <.· s l l � roc del  Trabajo Socia­
l i s ta .  la.u rG1do ck 1 Prcm io ,Le n  i n  y 
ck cua tro prcm 1us t:S t:l  t ::.des de la 
U H.S S .  
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