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Abdus Salam en
México

El doctor Abdus Salam Director |

del Centro Intemacional de Fisi-
ca Teobrica de Trieste en JItalia,
estuvo en una breve estancia en

nuestro pais los dias 23 y 24 de

marzo. El doctor Salain, que fue
galardonado con el premio Nobel
1983 pr sus contribuciones a la
fisica de particulas, fue invitado
a México por la Academia de
la Investigacion Cientifica a inicia-
tiva del departamento de fisica
del ICUAP.

Cabe comentar que el men-
cionado departamento de investi-
gacion tiene un convenio de coope-
racion con el Centro Internacional
de Fisica Teorica que ha permiti-
do la estancia de varios de nues-
tros investigadores.en el mismo,
como es el caso de los doctores
Rafael Baquero, Hugo Navarro,
German Luna, José Luis Carrillo,
Jesis Reyes y Raudl Brito. Por
otro lado, la revista Elemeéntos
publicé en el niimero 9 un articu-
lo” del doctor Salam titulado
“La dimensién humana del pro-
ceso de desarrollo”; en él se anali-
zan los problemas de la investiga-
cién basica vinculada a la tecnolé-
gica en los parses del llamado ter-
cer mundo.

Durante su estadia el doctor
Salam visité la Facultad de Cien-
cias de la UNAM, la sede de la
Academia de la Investigacidn Cien-

Profesor Abdus Salam
(Revista IC v T No. 128).

tifica y el Instituto de Fisica de
la Universidad de San Luis Potosi,
lugares en los que se entero de las
perspectivas del desarrollo de la
ciencia en México, de la proxima
creacion de un Instituto de In-
vestigacion Tecnologica y de los
programas de investigacién en fi-
sicd del departamente.de fisica del
ICUAP y del IFUSLP.

IIConcursode
Prototipos
Tecnol4gicos

El Segundo Concurso Nacional de
Prototipos Didacticos y de Inves-
tigacion, Autoequipamiento 1986,

organizado conjuntamente por la
Secretaria de Educacién Publica
y la Universidad Auténoma de
Puebla, se llevd a caholdel 27 al
30 de enero del presente ano, con
sede en la UAP.

Al concurso se presentaron
trabajos de instituciones educati-

|| vas y de investigacién de los esta-
dos de Hidalgo, Guerrero, More-

los, Tlaxcala, Estado de México,
Veracruz y Puebla que, en conjun-
to, reunieron 45 prototipos.

El primer lugar dentro de la
categoria de maquinaria, corres-
pondié al prototipo ‘Laser modu-
lar de biéxido de carbono”, pre-
sentado por Salvador Godoy, del
Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electronica. En este
mismo rubro, la Universidad Auté-
noma de Morelosa recibi6é el se-
gundo lugar con una “Inyectora
de plasticos”, y el Departamento
de Semiconductores del ICUAP,
el tercer premig con una “Per-
foradora automatica para circui-
tos impresos””.

En la categoria de equipo, el
primer lugar fue otorgado a Hugo
Garcia Monroy, por su trabajo
“Computadora Personal UAP”,
desarrollado en el Departamento
de Aplicacion de Microcomputa-
doras del ICUAP. El segundo y
tercer Jugar en esta misma rama
lo recibié la Universidad Auténo-
ma de Puebla con los prototipos:
“Sistema de desarrollo UAP-Z-80”
“Microensefiador de lenguaje en-
samblador”, ‘Microsistema de
propdsito general” y ‘‘Programa-
dor semiuniversal de memorias
UVFRON™.
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En la categoria de instru-
mentacién el primer sitio lo obtu-
vo Gelasio Aguilar Armente del
Departamento de Quimica del
ICUAP, con ‘‘Sistema de vacio
para el estudio de propiedades
estructurales de cuerpos sélidos
por el método volumétrico”. Los
.| prototipos presentados por el
INAOE: “Ocular 10X del tipo
Huygens para microscopio” vy
‘Planos 4pticos
recibieron el segundo lugar, vy
miembros de la Escuela de Cien-
cias Fisico Matemadticas de la
UAP, ocuparon el tercer puesto
con los trabajos: “Celda de punto
triple del agua”, “Celda de voltaje
de referencia Weston”, ‘“Potencid:
 metro”’, “Termopila” y ‘“Medidor
electronico de intensidad de cam-
po magnético’".

Al clausurar el evento, el doc-
tor Carlos Welti, Secretario de In-
vestigacion y Estudios de Posgrado
de la UAP, dijo que era “lamenta-
ble premiar a trabajadores de la
‘técnologia con montos menores 3
los que se otorgan en otro tipo
de concursos y con ello limitar
el estimulo a pocos investigado
res”’.

Por su parte el director del
Instituto de Ciencias de la UAP,
doctor Jesus Pérez Romero, llamé
la atencién sobre el alto nivel de
calidad del equipo presentado en
esta segunda etapa del concurso,
sobre todo por el grado de sofis-
ticacién con que fueron elabora-
dos.

Maria Torres Ponce

de referencia’”

Cursos de
actualizacion y

Posgrado

Investigadores de diferentes insti-
tuciones del pars se reunieron el
pasado viemes 6 de marzo en las
instalaciones del Instituto Nacio-
nal de Astrofisica, Optica y Elec-
trénica de Tonantzintla para abor-
dar la preparacion de la Segunda
Escuela Nacional Propedéutica y
de Actualizacién. Esta Escuela in-
cluird cursos de tépicos de fisica
tales como termodinamica, elec-
tromagnetismo, mecanica clasica
y métodos matematicos con el fin
de actualizar los conocimientos
delosprofesores y asi, como cursos
| propedéuticos para los interesa-
dos en cursar la maestna en fi-
sica en cualesquiera de las moda-
lidades existentes en el pars. A
todos aquellos estudiantes que
aprueben el curso el departamen-
to de fisica del JCUAP les ofrece-
ra becas.

Esta segunda Escuela Nacio-
nal ha sido ideada, promovida y
-organizada por el mencionado de-
partamento de investigacién y
contard ademas con la participa-
cién del CINVESTAV, INAOE,
Unuversidad deSonora,Universidad
de Guanajato, Universidad de San

Luis Potost, UAM-Iztapalapa. La

- fotosintesis.

Escuela se desarrollara en la ciu-
dad de Puebla del 22 de junio.
al 2] de agosto pretendiendo,
entre otras cosas, unificar cri-
terios de ingreso al posgrado asi”
como planificar la creacién de re-
cursos humanos calificados.

La generacion de
oxigeno por los
vegetales

El profesor de quimica en la Unij-
versidad de Yale (New Haven), Ga-
ry Brudvig, descubrié el mecanis-
mo molecular por el cual las
plantas generan oxigeno gaseoso.
Brudvig usé espectroscopra de re-
sonancia paramagnética electréni-
ca para estudiar una enzima que
contiene manganeso, aislada de la
espinaca y que es crucial para la
: Encontré que el
sitio activo de la enzima contiene
cuatro atomos de manganeso Yy
cuatro de oxigeno en un.arregio
ciibico alternando en sus vértices
al manganeso y al oxigeno. El
complejo de manganeso se oxida
dos veces por la energia luminosa,
adicionando dos atomos de oxige-
no y transformando su estructura
a una de tipo ‘“adamantano’’ for-
mada por tres hexdgonos inter-
conectados -también con alterna-
cion de los atomos de oxigeno y
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manganeso. Sin embargo, tal es-

tructura es inestable y al regresar
a la estructura cubijca libera 2
atomos de oxigeno enlazados.en
forma de oxigeno molecular.
Brudvig trabaja ahora en la sintesis
del complejo de manganeso tratan-
do de desarrollar un proceso efec-
tivo para descomponer agua en
oxigeno e hidrégeno

Chemical Week, diciembre de 1986.

Salmonellaen las
en saladas depasta
expedidas
comercialmente *

Los quimicos Eduardo Femandez
Escariin y Josefina Saldana Loza-
no, de la U. de G., realizaron un
estudio, sobre €l destino de salmo-
nella’y flora asociada en una ensa-
lada de pasta de semolina cocida
que se adiciona de jamoén cocido,
crema lactea y mayonesa. El estu-
dio se aplicé en el alimento (pH
5.5 ) adquirido de una tienda que
lo ofrece a la venta del publico,
y en lotes preparados en el labo-
ratorio con jamoén y crema preca-
lentados a 900, durante 10 mij-
nutos, a fin de evaluar el com-
portamiento del microorgarusmo

en ausencra de la flora competitiva..

La salmonella se inoculé en el
jamoén retirandolo del resto, y a
continuacién  reincorporandolo.
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Conservando el alimento a tempe-
ratura ambiente (como ocurre
en -el comercio), la salmonella
entra en mutuplicaciéon lenta pero
imnterrumpida por lo menos du-
rante las 24 horas de estudio en
el caso de los lotes preparados
en el laboratorio. En el producto
del comercio, con elevada carga
microbiana (bacterias lacticas, le-
vadurag, coliformes y bactenas
mesofl as aeroblanas) hay una dis-
minucién progresiva en el nimero
de salmonella, que se asocia con
una carda en el pH -e incremento
de bactenas lacticas. El efecto
antagénico no lleva a una extin-
cion del patégeno, aun en los
casos en los que se utilizé jamdn
con un bajo contenido de salmo-
nella (820/g.). Se subraya la nece-
sidad de bacer uso de ingredientes
libres de gérmenes patégenos, pre-
parar la ensalada en condiciones
higiénicas, protegerlo de la conta-
minacién por fauna,empleados y
publico, y conservarlo permanen-
temente a temperatura inferior a
80c.

* Tiempos de Ciencia, nuw. 1, octubre-dide-
rabre de 1985, Universidad de Guadalajara.

Efectos de la exposicién
materna al éter y
cloroformo al final de
la gestacién sobre
el desarrolio
corporal y de la corteza

cerebral de ratas recién
nacidas

En un experimento realizado por
los doctores Joaquin Garcia Estra-
da, M. Vizquez Martinez y Pedro
Garzén de la Mora, expusieron
ratas de laboratorio a diversos
anestésicos con el fin de prever sus
posibles repercusiones.

El mecanismo de accion re-
conocido para los hidrocarburos
anestésicos depende de su estruc-
tura quimica, en la cual los susti-
tuyentes halogenados las inducen
a un comportamiento bipolar.

Se expusieron ratas a inhala-
cion de éter y cloroformo en el
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\ultimo tercio de la gestacion para
estudiar los efectos sobre el desa-
rrollo corporal y la corteza cere-
bral de fetos. Después del naci-!
miento se determind la longitud
craneo<caudal, perimetro cefalico
y peso corporal de la progenie.

Los seis animales-control y expen- |

mentales seleccionados a las 24,
48 y 72 horas de vida, se perfun-
dieron por via intracardiaca con
solucién de glutaraldehido-formal-
dehido. El estudio histolégico de
las diferentes regiones de corteza
cerebral mostré una disminucién
en los' 8 pardmetros morfométri-
cos estudiados en los animales del
grupo expuesto a cloroformo
(p-< 0.001). El eter solamente
produjo alteraciones en el peso
corporal y perimetro’ cefilico
(p.< 0.001), los resultados se
mantuvieron constantes durante el
pertodo seleccionado.

No se observaron alteraciones
estructurales en el estudio histold-
gico de los animales experimenta-
les. Los mecanismos que afecta-
ron el retardo en el crecimiento
intrauterino producido por los
anestésicos, se explica en Tiempos
de ciencia, nim. 5, Octubre-Di-
ciembre de 1986, que publica la
Universidad dc Guadalajara.
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SOMEDICIT

“La divulgacién del conocimiento
cientifico y técnico constituye
otra forma de ensenanza de las
ciencias y de orientacién vocacio-
nal a los estudiantes; permite
entender, analizar y prever el
efecto de la ciencia y la técnica
sobre la sociedad, asy como es-
tablecer los vinculos entre el
cientifico, el maestro, el técnico
y el industrial”, se afirma en el
manifiesto que dio origen a. la
Sociedad Mexicana de Divulga-
dores de la Ciencia A.C.

Desde esta perspectiva SO-
MEDICIT realizara el proximo 10
de abril su Primer Congreso, con
el fin de delinear una politica
que oriente los diferentes esfuer-
zos que se hacen para difundir
el conocimiento cientifico y tec-
nologico. Las acciones de la So-
ciedad tendran como punto de
partida la conviccién de sus miem-
bros sobre la necesidad de difundir
el conocimiento cientifico y técni-

co con calidad, amplitud y respon-
sabilidad, asi’ como hacerlo accesi-
ble a toda la poblacién.

El prmer equipo de direc-
cién de la SOMEDICIT esti in-
tegrado por el doctor Jorge Flores,
el profesor Horacio Garcra, la fisi-
ca Alejandra Jaidar y por el inge-
niero José de la Herrdn, todos
ellos de larga experiencia en Ja
actividad cientifica y como divul-
padores. Uno de los primeros
proyectos que la Asociacion tiene
en puerta, es el “Tunel de la cien-
cia”, que se realizara en las dife-
rentes estaciones del metro en la
Ciudad de México.

Escuela de Biologia
‘para la UAP

Para dar respuesta a un serio vacio
en el drea de las ciencias naturales,
las autoridades universitarias han
anunciado 14 creacion de la Escue-
la de Biologia para los inicios del
segundo semestre de ] 987.

De acuerdo al proyecto de
creacién de la carrera de bidlogo,
que sera presentado para su discu-
sién y aprobacion al Consejo Uni-
versitario, dicha escuela tendra la
responsabilidad de formar cuadros
de profesionales en biologia capa-
citados en el conocimiento y la
explotacidon de nuestros recursos
naturales, ademas de dotarlos de
las herramientas suficientes para
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desarrollarse en la actividad docen-
te, asi como en la investigacién.

El proyecto coordinado por
Ismael Ledesma Mateos, Maestro
en Ciencias en el drea bioldgica,
contempla un plan de estudios que
-a diferencia de los existentes en
la mayoria de las escuelas que
imparten la carrera de bidlogo-
supera la vieja idea de la biologia
como una disciplina eminentemen-
te descriptiva, fundamentada en lo
taxonémico y que enfatiza los
aspectos funcionales y filogenéti-

cos. Por este motivo se diseid un

tronco comin de cinco sefriestres
en el que el estudiante adquirira
una formacion bioldgica integral
para, a continuacién, optar por
alguna dec las dos grandes areas:
biologra expertimental ligada a as-
pectos moleculares, celulares, fi-
siologicos ¥ genéticos, y brologia
de los grupos, ligada al conoct-
miento de los recursos naturales
renovables, es decir, a los grupos
de plantas y animales y su relacion
con el ambiente.

Esta iniciativa forma parte de
la politica educativa que considera
a la investigacidn cientifica y tec-
nolégica como una prioridad, y
prevé la formacién de personal
docente con posgrado que per-
mita ofrecer una ensefianza soli-
da y actualizada.

El mencionado proyecto ha
sido analizado por destacados
cientificos como el doctor Ed-
mundo Calva, especialista en bio-
quimica del CINVESTAYV, el doc-
tor Walid Kuri, especialista en bio-
logia cclular, el doctor Oscar Ra-
mirez, especialista en biologia del

desarrollo, todos del CINVESTAV
—IPN; asi como el doctor Maun-
cio Russel, de la Escuela Nacional
de Ciencias Biologicas y la maestra
Kathlyn Babb, especialista en zoo-
logia de la Facultad de Ciencias
dela UNAM. .

Para dar una idea de la im-
portancia que algunas areas de Ja
biologra han adquirido hoy en dra,
baste senalar que la ingenieria ge-
nética obtuvo una considerable
partida presupuestal por parte del
gobierno estadunidense en el ano
de 1986, y en el Gltimo Congreso
del Partido Comunista de la Unidn
Soviética se marcé como una de
sus prioridades la investigacion en
el drea de la ingenieria genética.

No de menor importancia
es el papel quc juega [a biologia
en la solucion de problemas eco-
logicos producto de la depreda-
cion de nuestro entormo natural
que pone en peligro de extincidn
a numerosas especies amimales y
vegetales, y amenaza al hombre
mismo.

Estos factores, entre muchos
otros, de incidencia de la biologia
en la conservacion y en el desarro-
o de la sociedad humana justifi-
can la creaciéon de la Escuela de
Biologia. El mejor aprovechamien-
to de los recursos bioticos del esta-
do -que seguramente redundara en
la mejora de las condiciones de
vida de diversas comunidades-
apremian a su fundacién.

Por dultimo, las paginas de
la revista Elementos quedan abier-
tas para debatir los perfiles de la
carvera que necesita nuestra comu-
nidad.

!

Departamento de
Ciencias Fisiol6gicas

En el afio de 1984, el grupo de tra-
bajo dedicado a la investigacién
en los campos de la fisiologia y
la farmacologra decide separarse
del Departamento de Investigacio-
nes Biomédicas del ICUAP para
dar origen al Departamento de
Ciencias Fisiologicas (DCF). El
plan de este nuevo departamento
delimita su ,campo de trabajo a
la neurofisiologia y a la fisiolo-
gra cardiovascular. Hasta agosto
de 1985 el DCF trabaja en algunos
locales del antiguo Hospital Civil
de Puebla, donde ocupa una area
de 200 metros aproximadamente.
En septiembre dcl mismo afio,
inicia su traslado al edificio que
antes ocupara una preparatoria.
Remodelado para cumplir adecua-
damente sus nuevas funciones,
el departamento obtiene un espa-
cio de 800 metros en dos plantas.
Los proyectos centrales de inves-,
tigacion son: ‘““Bases neurofisiolo-
gicas y neurobioquimicas de algu-
nos patrones conductuales”, “Me-
canismos sindpticos de los recep- |
tores vestibulares”, ‘“Fisiologia del
miocardio y modelaje de actividad
neuronal-unitaria”. En e¢' ultimo
ano se ha puesto el acento en el
desarrollo de una seccion de mi-
croscopra-histologia y en una
seccién de bioquimica.

El departamento da origen en
1984 a la Maestria en Ciencias
Fisiologicas que inicia sus acu-
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vidades formales en febrero .de
1985 con un grupo de nueve
alumnos. Para apoyar sus tra-
bajos de investigacidn, el depar-
tamento cuenta con equipo sufi-
ciente para. el montaje de cuatro
conjuntos electrofisiolégicos que
permiten registro a nivel celular,
con instrumentos épticos adecua-
dos para implementar técnicas
histologicas, incluyendo el nivel
ultraestructural, y equipo de com-
putacién, laboratorio de fotogra-
fia, equipo para estudio de con-
ducta animal e instrumentos de
medicién basicos. Ademds de un
pequeiio bioterio con capacidad
para 600 ratas, que satisface ple-
namente los requerimientos de las
investigaciones en conducta ani-
mal.

Las ingtalaciones que ocupa
actualmente el Departamento de
Ciencias Fisiolégicas fueron inau-
| guradas fonnalmente el 7 de no-
viembre de 1986.

NOTI
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La Biofisica funda-
rmental en el estu-
dio celular: Peachey
y Serrato

Marto Guzmidn

El campo de la investigacion en
musculos, al igual que otros cam-
pos de la investigacion biomédi-
ca, se encuentra. ligado al' desa-

‘rrollo tecnoldgico. Los musculos

producen fuerzas mecdnicas vy
también producen senales eléctri-
cas. Con el fin de estudiar estos

aspectos es muy importante tener |

la capacidad de medir con preci-
sion y exactitud el tiempo de
respuesta de dichas manifestacio
nes, Para llevar a cabo este trabajo

.se ha buscado apoyo en disciplinas
.como las matematicas, la ingenie-

ria y la fi'sica, y se ha echado ma-
no de sofisticadoes microscopios ¢
instrumentos de medicion que per-
miten estudiar las células de los
miisculos. Aunque, no pocas ve-
ces, la necesidad lleva a construir
equipos propios,-ademas de adqui-
rir otros en fuentes industriales.

Estos recursos permiten conocer a

la célula misma y observarla en
condiciones que, a la vez de hacer
mediciones precisas, permiten rela-
cionar el objeto de estudio con el
animal vivo.

Sobre su trabajo realizado en
esta rama de la investigacion cien-

‘tlﬁca tablan los doctores Lee D.

Peachey, del Departamento de

Biologia de la Universidad de
Pennsylvania, y Humberto Gonzi-
les Serrato, del Departamento de
Biofisica de la Universidad de
Maryland; en una entrevista conce-
dida a Elementos durante su es-
tancia en el Departamento de Fi-
siologia del /ICUAP, donde impar-
tieron el curso, a esrudlantcs de
posgrado.

De acuerdo a la explicacién
de los doctores Peachey y Serrato,
este campo de trabajo recibe el
nombre de biofisica, el cual im-
plica una interfase entre la biolo-
gra y la fi'sica a la que.se aplican
bidlogos y médicos interesados en
establecer enlaces entre medicio-
nes técnicas, desarrollé técnico e
ingeniera y las células muscula-
res vivas. Como tarea de investi-
gacion, Ja biofisica es una de las
mas antiguas, pues su interés se
desprende de la atencién que
merece la masa muscular del cuer:
pPo, ya que ésta comprende el
porcentaje mas alto de las células
que conforman al ser humano.
De hecho, el 80 por ciento de
la masa de células es musculo.
Ademis, la biofisica siempre ha
dado lugar a nuevas interrogan-
tes y ha servido de frontera pa-
ra entender como se llevan acabo
los movimientos de otras muchas

- células y de-otros muchos sistemas:

en los cuales los controles son se-

" mejantes.

¢Cudl es el punto de interés:
que han adoptado para-sus mvestl-
gaciones en biofisica?

“En mi caso —dice el doctor
Serrato—, el trabajo de investiga-|
cién que hago es en el drea del
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musculo esquelético. Fundamen-
talmente me oriento a entender
cémo se acopla la excitacion del
musculo con Ja contracciéon y qué
mecanismos los unen a la excita-
cién elécmica del musculo con
la contraccidn mecanica. Asimis-
mo, cémo se controlan los iones
de magnesio entre los musculos
¥ qué determina que un miisculo
se fatigue. y deje de contraerse y;
fGnalmente, cudles son los meca-
nismos funcionales que impiden la
activaciéon continua del musculo y
hacen que se detenga al contraer.

El doctor Peachey habla de
su interés primordial por la in-
vestigaciéon basica. “Pienso —afir-
ma— que-es la clase de trabajo pa-
ra el cual me siento mejor prepara-
dor Pero, para él, la importancia
de su investigacion radica en la
posibilidad de aplicarla al enten-
dimiento de cémo trabajan los
musculos, incluidos los humanos,
y la comprension de lo que funcio-
na mal, esto es, cuando se presenta
alguna clase de enfermedad mus-
cular. “En mi trabajo —apuata--
estoy interesado en ¢l mecanismo
de contraccidén de los musculos
también, aunque atiendo especial-
mente el como las células muscu-
lares son controladas, as’' como
la correlacién entre la estructura
de la célula muscular y la fisiolo-
gia de la misma. El estudio de la
fisiologia de las células muscula-
res significa la comprensién de su
mecanica de contraccion y el com-
portamiento eléctrico de sus par-
tes. Asf{ que mi trabajo involucra
mucho la microscopia ‘usual®” y
la microscopra electrénica.”

¢Podrian abundar un. poco
.mas sobre las posibles aplicacio-
nes de su trabajo?

| “Podnamos referimos a la
aplicacién practica en la medicina
—apunta Serrato—: en general se
puede pensar que entre mis se
sabe como funciona un sistema
de células o una célula mejor se
entiende como disfunciona. Aun-
que existen aplicaciones de este
tipo de investigaciones en aspec-
tos como, por cjemplo, la fatiga,
nosotros no entramos en este
campo. La fisiologia aplicada la
hacen los médicos, nosotros esta-
mos interesados en buscar respues
tas a las preguntas que le plantea-
mos a la naturaleza”’.

Para Peachey quizds algunos
de sus estudios eventualmente po-
drian permitir el descubrimiento
de métodos de tratamiento en las
enfermedades musculares y mejo-
rar la situacién de personas con
estos padecimientos. ‘“Pero mi
papel —agrega— es estudiar los
mecanismos basicos lo mejor que
pueda.” - -

En el ambito actual de la
investigacién; el desarrollo de la
fisica y las matematicas ha venido
a nutrir disciplinas como la biolo-
gla. Es decir, dreas del conoci-
miento que en otra época hubie-
ran podido considerarse como dis-
tintas sirven ahora de apoyo al
estudio de los seres vivos. ¢Qué
es lo que ha sucedido?

ne Peachey—, desde un punto de

cidon .como universitario fue en
ingenieria fisica. no tuve ninguna

“Voy a responder —intervie-

rvista muy personal. Mi prepara-

preparacién gn biologia, sino en
matematicas, fisica, quimica e in-
genieria. Al finalizar la universidad
e iniciar estudios de graduado y
posgraduado encontré, guizds len-
tamente, que Jos problemas en la
investigacién y estudio de las
ciencias biolégicas era mas inte-
resante para mi. Me atrafa mas
conocer c6mo’ trabajaban las célu-
las musculares, que entender el or-
denamiento de los atomos. De
aqui mi orientacién hacia la bio-
fisica, que Me permite aplicar en
la investigacion las bases que
tengo en matemdticas y en fisi-
ca.”

, Para el doctor Peachey és sor-
prendente la posibilidad de elabo-
rar mediciones precisas y estudios
cuantitativos desde el punto de
vista matematico, que llevan a re-
sultados 6ptimos durante la expe-
rimentaciéon. Esta caracteristica
cobra mucha importancia si se
aplica a sistemas biolégicos, como
en el caso-de los animales, que
implican una mayor dificultad
para su estudio que los sistemas
fisicos.
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YLos doctares Lee Peachy y Scrrato durante ia entre-
vista quc concedicton a Elementos ¢l dfa de la inau-
guradén de ‘Jas nucvas instalacioncs del departamen-
'to de dencas Fisiolégicas del ICUAP, en dudad uni
versitaria,

“Por ejemplo —nos dice—,
usted no puede estudiar un miscu-
lo adecuadamente si lo separa de
sus componentes. Es mucho mas
dificil que separar las partes de
una maquina, pues si se Separan
las partes de la maquina, éstas no
mueren, permanecen intactas, se
pueden unir de nuevo, separarlas
una vez mas y reunirlas sin que
la maquina muera. Esto es una co-
sa casi imposible en biologra,
porque cuando tomamos partes de
un animal o de una célula, éstas
sufren cambios que impiden vol-
ver a unirlascorrectamente.”

“Mi caso fue exactamente
al revés —interviecne Serrato—,
yo me inicié como estudiante
de medicina y, durante este pe-
riodo, senti una atraccién muy
especial por saber cémo funcio-
naban las células. Para mi lo sor-
prendente era que las respuestas
a mis preguntas sobre el funciona-
miento de “algo’, siempre se
limitaban a descripciones en pala-
btas 0 —en cierta forma— poét-
cas. En fin, descripciones que no
permitian medir o entender con

medidas qué era lo que estaba
sucediendo. Cuando comencé a
hacer investigacion en la escuela
de medicina, el hecho de que
me describieran siempre con pala-
bras el funcionamiento o manera
de proceder de una celula, repre-
sentaba para mi una gran frustra-
cidén. Por eso, cuando decidil estu-
diar fisiologia, pensé que lo ade-
cuado seria descnbir ‘las cosas’”
con ecuaciones que permitieran
predecir lo que iba a suceder. Pe-
ro no fue facil, dos afios después
de mi entrenamiento en fisiologia
decid( trasladarme a estudiar a las
escuelas de ingeniena y de fisica.
So6lo de esta manera pude llegar
a usar medidas precisas que per-
mitieran
entender, el comportamiento de
una célula con la posibilidad, a
la vez, de predecur lo que podna
suceder.”

Los doctores Peachey y Se:
rmato piensan que nadic que se
encuentre trabajando actualmente
en el campo de la biologia, pon-
dria en duda que el avance de la
investigacion a futuro requerird
de mayores aportaciones de la
fisica y de las matematicas. ‘‘En
las universidades europeas y ame-
ricanas —afirman— el entrenamien-
to en biologra implica un proceso
de varios cursos de ‘fisica, esta-
distica y otras materias que permi-
ten Ja cuantificacion no solo de
la fisiologia, sino de fenémenos
biolégicos mas generales, asi’ como
genédcos, de reproduccion, de
contaminacion, etcétera.”

Para ambos investigadores su
presencia en el Departamento de

“leer’, poder medir o]

Fisiologia del /CUAP representa
uo serio compromiso con la trans
mision del conocimiento obtenido
en sus propios campos de estudic
y un deseo personal de vincularse
con las nuevas generaciones cien-
tificas.

“Estoy enamorado de la in
vestigacion —afirma el doctor Se-
rrato—, pero la ensefianza siento
que es otra carrera de la cual tam-
bien he estado enamorado.”

Desde su regreso de Inglate-
rma donde obtiene el grado de doc-
tor, Semrato sc¢ aboca seriamente
a desarrollar la maestria en fisio-
logia y a disefiar programas con ni-
vel de excelencia. Tanto la tardia
salida de Serrato de nuestro parls
como su posterior regreso, no obs-
tante las multiples ofertas recibi-
das para continuar su carrera en el
extranjero, se debieron a su déseo
de seguir preparando estudiantes
que lo han buscado, que lo han in-
vitado a que comparta qon ecllos
sus conocimientos, por quienes Se-.
rrato csta dispuesto a cargar su
automovil de equipo y viajar
desde los Estados-Unidos —donde
las circunstancias lo llevaron a ubi-
carse— a la ciudad de Meéxico.
“Aunque la motuvacion racional
—dice— es que si de alguna manera
puedo ayudar al desarrollo de la
ciencia en México con la ensenan-
za, siempre estaré dispuesto a
volver.”

La estrecha amistad que hs
unido en el trabajo profesional
al doctor Lee Peachey, con Se-
rrato, lo llevd a aceptar su invi-
tacidn para complementar el curso
dictado en México.
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“Naci, vivo y trabajo en los
Estados Unidos —dice Peachey—
y veo a México como un vecino
cercano con el cual podemos es-
‘tablecer ayuda mutua.” Para el in-
vestigador, su colaboracion puedc
aportar a los j6venes estudiante:
mexicanos la posibilidad de esta-
blecer contactos intemacionales.
-“Ya que —apunta— cualquier pair’s
o persona, con deseos de estar al
frente de cualquier campo de in-
vestigacion,
tactos internacionales para cono-
cer los avances en su rama de es-
tudio.”

Durante su breve estancia en

el Departamento de Fisiologia, losl

doctores pudieron observar el alto
nivel de formacion de los jovenes
cientificos de Puebla y de otros
lugares e instituciones del pars
que tuvieron la oportunidad de
trabajar con ellos. El curso impar-
tido también dio paso al trabajo
académico y de investigacién en
las nuevas instalaciones del depar-
tamento. En opinién del doctor
Gonzales Serrato, este hecho abre
una nueva etapa de la investiga-
cién en fisiologia en la universi-
dad. ‘“‘Pero —agregé— un nuevo
edificio no es una casa, no basta
- con el sueldo si sblo es el sueldo,
como no basta una biblioteca
cuando nada mas es una biblio-
teca; Jo que se requiere ahora es
crear un hogar en el que los In-
vestigadores se sientan felices de
su trabajo y puedan ensefiar a
sus hijos —que son los estudian-
tes—, porque sin ellos no hay
continuidad.”

debe mantener con-
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XV Aniversario del
INAOE

El pasado 19 de Marzo se conme-
mor6 el XV Aniversario del Ins-
tituto Nacional de Astrofisica, Op-
tica y Electénica (INAOE), vy
XLV Aniversario del Observatoric
Astrofisico Nacional, ‘en las insta-
laciones de Tonantzintla.

Se puede afumar que el Ob-
servatorio fue la primera institu-
ciéon de investigaciéon cientifica
fuera del Distrito Federal. Como
resultado de las actividades desa-
rrolladas en sus 45 anos de vida,
se cuentan mas de 400 publica-
ciones orginales en astronorura,
6 000 estrellas registradas en el
catalogo intermacional astrondémi-
co, el cometa Haro-Chavira, y ¢l
estudio de farna internacional so-
bre las estrellas rifaga y los obje:
tos Herbig-Haro. ’

Quince arnos atrds, en este
mismo lugar, nace el Instituto
Nacional de Astrofisica Optica
y Electrénica, .donde se llevan
a cabo mnvestigaciones y desarrollo
tecnoldgico en las areas de 6ptica

Y, electronica. Entre las aporta-
ciones del instituto se pueden
mencionar: un telescopio con un
espejo primario de 210 cm. de
didmetro, desarrollo de tecnolo-
glay produccién de opticas para
microscopios escolares.

Asimismo, el INAOE ha dise-
fiado y fabricado circuitos elec-
trénicos de control, con alta inte-
graciéon de 1 200 transistores en
un areade 4 x 4 mm 2.

Estos circuitos se exportaran
al mercado de los Estados Unidos.
Pero, ademds, en el instituto se
han formado 96 maestros en Cien-
cias y el primer doctorado con la
especialidad en 6ptica de nuestro
pars.

Como parte de la celebraciéon
del doble aniversario, se rindié ho-
menaje a la memoria del cientifico |
mexicano Luis Enrique Erro, fun-
dador del observatorio y distin-
guido mundialmente al imponér-
sele su nombre a un créter lunar.-
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Una supernova en
laGran Nube de Ma-
gallanes

Gerardo Torres del Castillo *

El pasado 24 de febrero fue obser-
vado un fenémeno astronémico
poco frecuente: en la Gran Nube
de Magallanes, una de las dos ga-
laxias vecinas a la nuestra, apare-
c16 una supernova, resultado de la
explosion de una estrella, hacien-
do que sibitamente su luminocs-
dad se hiciera cientos de miles de
veces mayor que la del sol. La su-
pemova fue descubierta indepen-
dientemente en e1 observacorio

Las Campanas en Chile y en el
Lobservatorio angloaustraliano en
New South Wales, Australia.

"|'* Universidad de Oxford, laglaterra; Dpto.
|de Matemidticas, ICUAP.
]
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En una galaxia como la nuestra
se producen 2 6 3 supernovas ca-
da siglo (sin embargo, a pesar de
su brillantez, pueden ser invisibles

para nosotros debido a que su luz-
puede ser obstruida por el material

interestelar). No es raro, por tan-
to, observar supernovas en alguna
de las muchas galaxias conocidas.
La supernova de la Gran Nube de
Magallanes, sin embargo, es relati-
vamente cercana, lo que hace posi-
ble observarla con mas detalle que
a cualquier otra observada en el
pasado. La Gran Nube de Magalla-
nes se encuentra a 170 000 anos
luz de distancia (nuestra galaxia
tiene alrededor de 100 000 anos
luz de didametro) pero salamente
es visible desde el hemisferio sur.
El didamewo de la Gran Nube de
Magallanes es de unos 23 000 atios
luz, por lo que, al igual que la Pe-
quena Nube de Magallanes que te-
ne 10 000 artos luz de didmetro, se
considera satélite de nuestra gala-
xia. (El nombre de “nubes’ se de-
be a que, a umple vista, parecen
nubes —lo mismo que la Via
Lactea.)

De acuerdo a las observaciones,
la supernova de la Gran Nube de
Magallanes, que alcanzé su maxima
brillantez el 27 de febrero, es del
llamado dpo 2; es decir, es el re-
sultado de la explosién de una
estrella de masa mucho mayor que
la del sol. Debido a la explosién,
los gases que previamente forma-
ban las capas exteriores de la es-
trella son expulsados con veloci-
dades del orden de 10 000 kilo-
metros por segundo. La otra cla-
s¢ de supemovas, lamadas de t-

'po 1, resultan de la explosidn
‘de una estrella ‘“enana blanca”
debido al gas arrancado de algu-
na estrella muy cercana, el cual es
comprimido al Uegar a la superfi-
cie de la enana blanca por el in-
enso campo gravitacional de ésta.

En el caso de las supernovas de
tipo 2, se supone que antes de la
explosion se tdene una estrella de
masa varias veces mayor que la
del sol que, debido a su evolucién,
estd compuesta de capasconcéntri-
cas de diversos elementos cuyo pe-
so atémico se incrementa al ir de
fas capas exteriores, que se compo-
}ncn de hidrégeno y helio, al cen-
'tro de la. estrella, compuesto de
hierro. Las reacciones nucleares
|que producen energra en las es-
trellas (y las mantienen en desc-
quiibrio) son reacciones de fu-
sién; es decir, consisten en la fu-
sidon de atomos para fornmar ato-
mos mas complejos y masivos, lo
cual libera energia si los atomos
involucrados son mas ligeros que
el hierro. Por el contrario, para lo-
grar la fusion de dtomos mds masi-
-vos que ef hierro se requiere ana-
dir energia. Asi’ que cuando el m-
cleo de la estrella esti fonmaao
por hierro, éste ya no- produce
energia y ¢l peso de la estrella, que
antes era balanceada por la presion
generada por el nicleo, hace que
se derrumbe (o colapse) la estre-
lla, lo que produce una gran canti-
dad de energra que, de alguna ma-
nera, se transmite a las capas exte-
riores, expulsandolas.

Un posible mecanismo para la
transmisién de la energya desde el
nucleo hacia las capas exteriores:
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de la estrella es a través de los

neutrings, que deben producirse
en grandes cantidades durante el
colapso de la estrella. De hecho,
varios detectores en diferentes
lugares de la Tierra registraron un
nimero relativamente alto de
neutrinos varias horas antes de
que la supernova fuese detectada
6pticamente. La razon de esta
diferencia es que los neutrinos
se originan ¢n el nucleo de la su.
pemova, donde se inicia el colap-
so, y dado que dificilmente inter-
actian con la materia, pueden
atravesar la estrella casi instanta
neamente, mientras que la luz pro
cede de la regién exterior de la
supemova. Probablemente la in

formacion recabada por estos de:

tectores ayude a resolver algunas
de las incognitas asociadas con los
neutrinos. Un problema que exis-
te desde hace tempo es que, de
acuerdo al modelo sobre los pro-
cesos que ocurren en el sol, de
berian de detectarse mas del tn-
ple de los neutrinos que realmen-
te se observan procedentes del sol,
'lo que se ha tratado de explicar
suponiendo que los neutrinos
decaen (esto es, se transforman)
en otras particulas que no son de-
tectadas. Habria que explicar cé-
‘mo es que los neutrinos proceden-
tes de la supemova son capaces
de sobrevivir 170 000 afos en su
viaje a la Tierra.

Los neutrinos, cuya existencia
fue inferida por W. Pauli en la dé-
| cada de los afios veinte y confir-
| mada en 1955, son particulas eléc-
tricamente neutras y dificiles de

detectar debido a que su interac,

cién con la materia es sumamente
pequena. J.os neutrinos son mas
ligeros que las demds particulas
subatémicas (con la excepcion de
los fotones, que tienen masa iguaf
a cero) y experimentalmente se ha
encontrado que su masa no excede
de ciertos I'mites. Los datos reco-
piados, atribuidos a neutrinos
producidos en la explosion de la
supermova, confirman que la masa
de los neutrinos.es muy pequefia
(menor que 25 electrovoltios —la
masa de un electron, por ejemplo,
equivale 2 medio millén de elec-
trovoltios). De ser asi, los neutri-
nos dificilmente podrian consti-
tuir la “masa faltante’, esto es,
la matena invisible que, se supone,
forma la mayor parte de la masa
del Universo.

Nuevo 6rgano de co-
municacion cientifi-
ca en la UAP

“Divulgar el trabajo de investiga-
cién realizado en la universidad
nos obliga a ser realistas en los
planteamientos - que se hagan so-
bre sus alcances”, asi lo expresd
el doctor Carlos Welti Chanes,
al hacer referencia a la reciente
aparicion del boletin informativo
Inforciencia, ante el Consejo de

Investigacién y Estudios de Pos-

grado de la Universidad Auténo-
ma de Puebla.
En sesion celebrada el dra,
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10 de junio de 1986, el Consejo
de Investigacion y Estudios de
Posgrado (CJEP) —integrado por
investigadores y profesores de
posgrado— resolvié por unanimi-
dad publicar un boletin que sir-
viera de canal de comunicacion
entre el consejo y los universita-
rios, de tal manera que ‘éstos

.conocieran los acuerdos del propio

consejo, las actividades de la Se-
cretarta de Investigacién y Estu-
dios- de Posgrado y el estado ac-
tual de la investigacion en la UAP.

La constancia, calidad y pro-
fesionalismo con que se ha desem-
peniado el equipo responsable de
la revista Elementos, le merecid
el que la Secretaria de Investiga-
cion” le otorgary la responsablh

dad de realizar Inforciencia, 6xga-
no de informacién de CIEP. E)
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nuevo boletin viene a complemen-
tar la tarea de difundir el trabajo
cientifico de la UAP que hasta
ahora ha cumplido acertadamente
Elemenzos. El boletin tenhdra
mayor periodicidad <y aplicard
un criterio periodistico a la in-
formacion recogida directamente
en las fuentes. Mis que cumplir
funciones de vehiculo comunica-
dor, Inforctencta aparece como un
servicio, pues en sus contenidos
se da especial atencion a la difu-
sin de los acuerdos tomados
por el CIEP que mplican a la co-
"munidad.

De igual manera Inforciencia
atiende la vida académica, al dar
a conocer a los profesores e in-
vestigadores invitados que llegan
del extranjero y de otras institu-
‘ciones del pai's, y a los investiga-
dopes de ‘casa que salen a congre-
804, reuniones o realizan estudios
de posgrado en otros parses. En
breves notas se intentara dar up
panorama de quehacer cientifico
y. de los eventos cotidianos en ca-
.da ‘escuela o departamento. No se
deja de lado, desde luego, el in-
formar sobre el desarrollo actual
de las investigaciones en proceso.
Otro aspecto dc¢ interés para los
lectores del beletin son las piginas
que anuncian becas, simposia, reu-
niones, y todas aquellas activida-
des que complementan el trabajo!
académico y de investigacion.

Con el bolet'n se intentara
superar la, no pocas veces, falta
de informacién que lleva al desco-
nocimiento de la actividad que
realiza un departamento con res-
pecto a otros, o a las posibilidades

propia institucion. Algunos ejem-
plos ilustran la relevancia de las
actividades de los investigadores
de la UAP, que son poco conoci-
das y apreciadas por falta de difu-
sion: ¢sabra usted que el Colegic
de Electrénica de la Escuela de
Cienciags Fisico Matematicas ha
disenado y construido anteha
parabolicas para captar sefales de
satélites?, {y que estas antenas
se han colocado en escuelas tele-
secundarias en zonas agrestes de’
estado de Puebla para que puedan
recibir los cursos que son tcansmi

tidos desde el satélite Morelost

Esta seria una muestra de la
tarea que tiene por delante Infor-
citencia ya que, segun lo afirmado
por el doctor Welti, Secretario de
Investigacion y Estudios de Pos-
grado, ‘“las investigaciones que en
esta Universidad se realizan y sus
resultados, deben difundirse y el
conocimiento de los universitarios
sobre lo que aqui se realiza es
especialmente importante para de-
finir prioridades institucionales y
estimar el impacto que la actividac
universitaria tiene sobre su entor-
no".

de posgrados que existen en la
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