
Abdus Salam en 
México 

El doctor Abdus Salam Director 
del Centro Internacional de Físi· 
ca Teórica de Trieste en Italia, 
estuvo en una breve estancia en 
nuestro pais los días 23 y 24 de 
marzo. El doctor Salain,. que fue 
galardonado con el premio Noóel 
1983 pr sus contribuciones a la 
ft'sica de partículas , fue in..,;tado 
a México por la· Academia de 
la Investigación Científica a inicia­
tiva del departamento de física 
del JCUAP. 

Cabe comentar que el men­
ci<?nado departamento de investi­
gación tiene un convenio de coope· 
ración con el Centro Internacional 
d� Física Teórica que ha permiti­
do la . estancia de varios de nU!!S· 

tros investigadores. en el mismo, 
como es el caso de los doctores 
Rafa,el Baquero, Hugo Navarro, 
German Luna, José Luis Carrillo, 
Jesús Reyes y Raúl Brito. Por 
otro lado , la revista Eleméntos 
publicó en el número 9 un articu­
lo

· 
del doctor Salam titulado 

"La dimensión humana del pro­
ceso de desarrollo"; en él se anali­
zan los problemas de la investiga­
ción hásica vinculada a la tecnoló ­
gica en los países del llamado ter� 
cer mundo. 

Durante su estadía el doctor ' 
Salam visitó.· la FacultaJi de Cien-
ciaS de la UNAM, la sede de la 
Academ ia de la Investigación Cien-
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tífiea y el Instituto de Física de 
la Universidad de San Luis Potosí, 
lugares en los que s.e enteró de las 
perspectivas del desarrollo de la 
ciencia en México, de la próxima 
creación de un Instituto de In­
ve_stigación recnológica y de los 
programas de investigación en fí­
sicá del departamentG,de física del 
ICUAP y del JFUSLP. 

• • • • • • • • • • • • • • • 

II Concurso de 

Prototipos 

Tecnológicos 

'·organizado conjuntamente por la 
Secretaría de Educación Pública 
y la Universidad Autónoma de 
Puebla, se. llevó a cal)o\ del 27 a1 
30 de enero del presente año, con 
sede en la UAP. 

Al concurso se presentaron 
trabajos de instituciones educati­
vas y de inve,stigación de los esta­
.dos de Hidalgo, Guerrer�. More· 
los, Tlaxcala, ·Estado de México, 
Veracruz y Puebla que, en conjun­
to, reunieron 45 prototipos. 

El prim'er lugar dentro· de la 
categoría de maquinaria, corres­
pondió al prototipo "Láser modu­
lar de bióxido de carbono", pre­
sentado por Salvaqor Godoy, del 
Instituto Nacional de Astrofísica, 
Optíca y Electrónica. En este 
mismo rubro, la Universidad Autó­
noma de Morelo..t recibió el se­
gundo lugar con una "Inyectora' 
de plásticos ", Y. el Departamento 
de Semiconductores del ICUAP, 
el tercer premiS! con una "Per· 
foradora automática para circui­
tos impresos". 

En la categoría de equipo, el 
primer lugar fue otorgado a Hugo 
García Monroy, por su trabajo 
"Computadora Personal UAP", 
desarrollado en el Dep�amento 
de Aplicación de Microcomputa­
doras del JCUAP. El segundo. y 
tercer lugar en �ta misma r�a 
lo recibió la Universidad· Autóno­
ma de Puebla con los prototipos: 
"Sistema de desarrollo UAP-Z-80" 
''Microense'fi.ador· de lenguaje en­
samblador", "Microsisterna de 

El Segundo Concurso Nacional de 
Prototipos Didácticos y de Inves-· 
tigación, Autoequipamiento 1986, 

propó sito general" y ''Programa­
dor semiuniversal de memorias 
UVPRON;'. 



En la categoria de instru­
mentación el primer sitio lo obtu· 

- vo Gelasio Aguilar A nnente del 
Dep artamento de Química del 
JCUAP, con "Sistema de vacío 
para el estudio de propiedades 
estructurales de cuerpos sólidos 
por el método volumétrico". Los 
prototipos presentados por el 
INAOE: "Ocular lOX del tipo 

Huygens para microscopio " y 
"P lanos ópticos de referencia 'r 
recibieron el segundo lugar, y 
miembros de la Escuela de Cien· 
cías Físico Matemáticas de la 
UAP, ocuparon el tercer puesto 

. con los trabajos: "Celda de punto 
triple del agua", "Celda de voltaje 
de referencia Weston", "Potenció­
metro", "Tennopila" y ''Medidor 
electrónico de intensidad de ·cam· 
po magnético''. 

Al c lausurar el evento, el doc· 
tor Carlos Welti, Secretario de In· 
vestigación y Estudios de Posgyado 
de la UAP, dijo que era "lamenta­
ble premiar a trabajadores de la 

'técnología con montos menores a 

los que se otorgan en otro tipo 
de concursos y con ello limitar 
el estímulo a pocos investigado 
res". 

Por su parte el director del 
Instituto de Ciencias de la UAP, 
doctor Jesús· Pérez Romero, llamó 
la atención sobre el' alto nivel de 
calidad del equipo presentado en 
esta segunda etapa del concurso, 
sobre todo por el grado de sofis­
ticación con que fueron elabora­
dos. 

María Torres Poucc 

•••• • •••••••• • • •  

NO 
CIAS 

• • • • • • • • • • • • • • • 

Cursos de 

actualización y 

Pos grado 

Investigadores de diferentes insti­
tuciones del país se reunieron el 
pasado viernes 6 de marzo en las 
instalacion�s del Instituto Nacio­
nal de Astrofísica, Optica y E lec­
trónica de Tonantzintla para abar· 
dar la preparación de la Segunda 
Escuela Nacional Propedéutica y 
de Actualización. Esta Escuela in­
cluirá cursos de tópicos de física 
tales como termodinámica, elec­
tromagnetismo, mecánica clásica 
y métodos matemáticos con el fin 
de actualizar los conocimientos 
de los profesores y así, com o cursos 
propedéuticos para los interesa­
dos en cursar la maestn' a en f(. 
sk:a en cualesquiera de las moda­
lidades existentes en el país. A 
todos aquellos estudiantes que 
aprueben el curso el departamen� 
to de física del JCUAP les ofrece­
rá becas. 

Esta segunda Escuela Nacio­
nal ha sido ideada, promovida y 

-organizada por el mencionado de­
partamento de investigación y 
contará además con la panicipa­
ción del CINVEST A V, INA.OE, 
Universidad de S onora, Universidad 
de Guanajato, Universidad de San 
Luis _Patos{, UAM-Iztapalapa. La 

Escuela se desarrollará en la ciu­
dad de· Puebla del 22 de junio. 
al 21 de agosto pretendiendo , 
entre otras cosas, unificar cri­
terios de ingreso al posgrado así' 
como planificar la creación de re­
cursos humanos calificados. 

• •••• • •• • • • • • • • 

La generación de 

oxígeno por los 

vegetales 

El profesor de química en la Uni­
versidad de Y ale (New Haven), Ga­
ry Bnidvig, descubrió el mecanis­
mo molecular por el cual las 
plantas generan oxígeno gaseoso. 
B rudvig usó espectroscopia de re­
sonancia p aramagnética .electróni­
ca para estudiar una enzima que 
contiene manganeso, aislada de la 
espinaca y que .es crucial para la 

- fotosíntesis. Encontró que el 
sitio activo de la e112ima contiene 
cuatro átomos de manganeso y 
cuatro de oxígeno en un. arreglo 
cúbico aiteÍnanao en sus vértices 
al mangan�so y al oxígeno. El 
complejo de manganeso se oxida 
dos veces por la energía luminosa, 
adicionando dos átomos de oxíge­
no y transformando su estructura 
a una de tipo "ad.amantano" for­
mada por tres hexágonos ínter­
conectados ·también con alterna­
ción de los átomos de oxígen_o y 

elementos 81 



manganeso. Sin embargo, tal es-. 
tructura es inestable y a1 regresar 
a la estructura cúbjca libera 2 
átomos de oxígeno enlazados .en 
forma de ox,'geno molecular. 
Brudvig trabaja ahora en la síntesis 
del complejo de manganeso tratan­
do de desarrollar un proceso efec­
tivo para descomponer agua en 
oxígeno e hidrógeno 

Chemical Week, diciembre de 1986. 

• • • • • • • • • • • • • • • 

Salrnonellaen las 
en saladas de pasta 

expedidas 
comercialmente -f: 

Los químicos Eduardo Fcmández 
Escar•ín y Josefina Saldaña Loza­
no, de la U. de G., realizaron un 
estudio. sobre el destino de salmo­
nella 'y flora asociada en una ensa­
lada de pasta de semolin a cocida 
que s.e adiciona de jamón cocido, 
crema láctea y m ayonesa. El estu­
dio se aplicó en el alimento (pH 
5.5 } adquirido de una tienda que 
lo ofrece a la venta del público, 
y e

.
n lotes prep arados en el labo­

ratorio con jamón y crema preca­

lentados a 90o, durante 10 mi­
nutos, a fin de evaluar el com­
portam iento del microo_rganismo 
en ausencta de la flora competitiv(\._ 
La sa/monella se inoculó en el 
jamón retirándolo del r�sto, y a 
con t inuación reincorporándolo. 
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Conservando el alimento a tempe­
ratura ambiente (como ocurre 
en -el comercio) , la salmone!ÚJ 
entra en multiplicación lenta pero 
ininterrumpida por lo menos du­
rante las 24 horas de estudio en 
el caso de los lo tes preparados 
en el laboratorio. En el producto 
del comercio, con elevada carga 
microbiana (bacterias tácticas, le­
vadura� , coliformes y bacterias 
mesófilas aerobíanas)� hay una dis­
minución progresiva en el número 
éle salmoneUa, que se asocia con 
una caída en el pH -e incremento 
de bacterias lácticas. El efecto 
antagónico no lleva a una extin­
ción del patógeno, aun en los 
casos en los que se utilizó jamón 
con un bajo contenido de salmo­
nella (820/g.). Se subraya La nece­
síd.ad de hacer uso de ingredientes 
Libres de gérmenes patógenos, pre­
parar la ensalada en condiciones 
higiénicas, protegerlo .de la conta­
minación por fauna,empleaqos y 
público,- y conservarlo permanen­
temente a temperatura inferior a 
so c. 

• Tíempos �e Cie11cia, num. 1, octubre-dicie­
mbre de 1985, Universidad de Guadalajara.. 

Unlvc-r>idad de Cuadalajarn 

• • • • • • • • • • • • • • • 

Efectos de la exposición 

materna al éter y 

cloro formo al final de 

la gestación sobre 

el desarrollo 

corporal y de la corteza 

cerebral de ratas recién 

nacidas 

En un experimento realizado por 
los doctores Joaquín García Estra­
da, M. Vázquez Martínez y P edro 
Garzón de la Mora , expusieron 
ratas de laboratorio a diversos 
anestésicos con el fm de prever sus 
posibles repercusiones. 

El mecanismo de acción re­
conocido para los hidrocarburos 
anestésicos depende de su estruc­
tura química, en la cual los susti­
tuyentes halogenados las inducen 
a un comportamiento bipolar. 

Se expusieron ratas a inhala­
ción de éter y cloroformo en el 



último tertio de la gestación para 
�stud.íar los efectos sobre el desa­
rrollo corporal y la corteza cere· , 

bral de fetos. Después del naci-1 
miento se determinó la longitud 
cráneo-caud_al, perímetro cefálico 
y peso corporal de la progenie. 
Los seis animales-control y experi­
mentales seleccionados a las 24, 
48 y 72 horas de vida, se perfun­
dieron por vía in tracardiaca con 
solución de glu taraldehído-fonnal­
dehído. El estudio histológico de 
las diferentes regiones de corteza 
cerebral mostró una disminución 
en los · 3 parámetros morfométri­
cos estu diados en los animales del 
grupo expuesto a cloroformo 
(p.< 0.001 ) . El éter solamente 
produjo alteraciones en el peso 
corporal y perímetro" .ce(álico 
(p.< 0.001), los resultados se 
mantuvieron constan tes durante el 
periodo seleccionado. 

No se observaron alteraciones 
estructurales en el estudio histoló­
gico de los animales experimenta­
les. Los mecanismos que afecta­
ron el retardo en el creci_miento 
intrauterino producido por los 
anestésicos, se explica en Tiempos 
de ciencia., núm. 5, Octubre-Di­
ciembre de 1986, que publica la 
Universidad de Guadalajara. 

NOTI 
CIAS 

• • • • • • • • • • • • • • 

SOMEDICIT 

"La divulgación del conocimiento 
científico y técnico constituye 
otra forma de enseñanza de las 
ciencias y de orientación vocacio­
nal a los estudiantes; pennite 
entender, análiz<!-1" y prever el 
efe cto de la ciencia y la técnica 
sobre la sociedad, así como es­
tablecer los vínculos entre el 
cien tífico, el maestro, el técnico 
y el industrial'', se afinna en el 
manifiesto que dio origen· -a. la 
Sociedad Mexicana de Divulga­
dores de la Ciencia A.C. 

Desde esta perspottiva SO­
MEDICIT realizará el p róximo 1 O 
de abril su Primer Congreso, con 
el fin de delinear una p olítica 
que oriente los diferentes esfuer­
zos que se hacen para difundir 
el conocimiento científico y tec­
nológico. Las acciones de la So­
ciedad tendrán como punto de 
partida la convicción de sus miem­
bros sobre la necesidad de difundir 
el conocimiento científico y técni-

co con calidad, amplitud y respon­
sabilidad, así como hacerlo acceSi­
ble a toda la población. 

El primer equipo de direc­
ción de la SOMEDICIT está in­
tegrado por el doctor Jorge Flores, 
el profesor Horacio García, la físi­
ca Alejandra Ja.idar y por el inge­
niero José de la Herrán, todos 
ellos de larga experiencia en la 
activ idad científica y como dívul­
kadores. Uno de los primeros 
proyectos que la Asocia�ión tiene 
en puerta, es el "Tune! de la cien­
cia ", que se realizará en las dife­
rentes estaciones del metr¡;:> en la 
Ciudad de México. 

• • • • • • • • • • • • • • •  

Escuela de Biología 

:para la UAP 

Para dar respuesta a un serio vacío 
en el área de }as ciencias naturales, 
las autoridades universitarias han 
anunciado lá creación de la Escue­
la de Biología para los inicios del 
segundo semestre de } �8 7 _ 

De acuerd-o al- Rroyecto de 
creación de la carrera de biólogo, 
que será p resentado P<l!a su discu­

sión y aprobación al Consejo Uni­
versitario, dicha escuela tendrá la 

. responsabilidad de formar cuadros 
de profesionales en biología capa­
citados en el conocim iento y la 
explotación de nuestros recursos 
naturales, además de dotarlos de 
las herramientas su fic�entes para 
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desarrollarse en la actividad docen­
te, así como en la investigación. 

El proyecto coordinado por 
Ismael Ledesma Mateas, Maestro 
en Ciencias en el área biológica, 
contempla un plan de estudios que 
-a diferencia de los e xistentes en 
la mayoría de las escuelas que 
imparten la carrera de biólogo­
supera la vieja idea de la biología 
como una disciplina eminentemen­
te descriptiva, fundam entada en lo 
taxonómico y que enfatiza los 
aspectos funcionales y ftlogenéti­
cos. Por este motivo se diseñó u� . . 
tronco común de cinco semestres 
en el que el estudiante adquirirá 
una form ación biológica integral 
para, a continuación, optar por 
alguna de las dos grandes áreas: 
biologz'a experimental ligada a as­
pectos molecular_es, celulares, fi­
siológicos iJ genéric os , y bíologia 
de los grupos, ligada al conoci­
miento de los recursos natu rales 
renovables, es decir , a los grupos 
de· plantas y animales y su relación 
con el ambiente. 

Esta iniciativa forma parte de 
la política educativa que considera 

a la investigación científica y tec­
nológica como una prioridad, y 
prevé la formación de personal 
docente con posgrado que per­
mita ofrecer una enseñanza sóli­
da y actualizada. 

El mencionado proyecto ha 
sido analizado por destacados 
científLcos como el doctor Ed­
mundo Calva, especialista en bio­
qulmica del CJNVESTA V, .el doc­
tor Walid Kuri, espt:cialista en bio­
logú celular, el doc tor Osear Ra­
mírez, espec ialista t:n biología del 
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desarrollo, todos del CJNVESTA V 
-JPN; así como el doctor Mauri­
cio Russel, de la Escuela Nacional 
de Ciencias Biológicas y la maestra 
Kathlyn Babb, especialista en zoo­
logía de la Facultad de Ciencias 
de la UNAM. 

Para dar una idea de la im­
portancia que algunas áreas de la 
biología han adquirido hoy en día, 
baste señalar que la ingeniería ge­
nética obtuvo una considerable 
partida presupuesta! por parte del 
gobierno estadunidense en el año 
de 1986, y en el último Congreso 
del Partido Comunista de la Uni9n 
Soviética se marcó como una de 
sus prioridades la investigación en 
el área de la ingeniería genética. 

No de menor importanc ia 

es el papel que juega !a biología 
en la solución de problemas e<:O· 

IÓ"gicos producto de la depreda­
ción de nuestro entorno natural 
que pone en peligro de extinción 
a numerosas· especies animales y 
vegetales, '1 amenaza al hombre 
ffi!Smo. 

Estos factores, entre muchos 
otros , de incidenc ia de la biolog{a 
en la conservación y en el desarro­
llo de la sociedad humana justifi­
can la creación de la Escuela de 
Biolog)a. El mejor aprovechamien­
to de los recursos bióticos del esta­
do -que segu ram ente redundará en 
la mejora de las condiciones de 
vida de diversas comunidades­
apremian a su fundación. 

Por ú ltimo, las páginas de 
la revista Elementos quedan abier­
tas para d.:batir Los perfues de la 
can-era que necesita nuestra comu­
nidad. 

• • • • • • • • • • • • • • 

Departamento de 
Ciencias Fisiológicas 

E..n el año de 1984, el grupo de tra· 
bajo dedicado a la investigación 
en los campos de la fisiología y 
la fannacología decide separarse 
del Departam ento de lnvestigacio· 
nes Biomédicas del JCUAP para 
dar origen al Departamento de 
Ciencias Fisiológicas (DCF). El 
plan de este nuevo depart amento 
ddimita su .campo de tr.abajo a 
la neuro flsiología y a la fisiolo­
gía cardiovascular. Hasta agosto 
de 1985 el DCF trabaja en al�nos 
locales del antiguo Ho�ital Civ� 
de Puebla, donde ocupa una área 
de 200 metros aproximadamente. 
En septiembre del mismo año, 
inicia su traslado al edificio que 
antes ocupara una preparatoria . 
Remodelado para cumplir adecua­
:iamente sus nuevas funciones, 
el departamento obtiene un espa­
cio de 800 �etros en dos plantas. 
Los proyeCtos centrales de inves-. 
tigación son: "Bases neurolisioló­
gicas y neurobioquímicas de algu­
nos patrones cond uctuales", "Me­
canismos sinápticos de los recep­
tores vestibulares", "Fisiolog)a del 
miocardio y modelaje de actividad 
neuronal-unitaria". En e1 último 
año se ha puesto el acento en el 
desarrollo de una sección de mi­
croscopía-histología y en una 
>ección de bioquímica. 

1 El departamento da origen en 
1984 a la Maestría en Ciencias 
Fisiolóvcas que inicia sus acti-



vidades formaJe� en febrero . de 
1985 con un grupo de nueve' 

_alwnnos. Para apoyar sus tra­
bajos de inve_stigación, el depar­
tamento cuenta co!l equipo sufi­
ciente para. el montaje de cuatro 
conjuntos electrofisiológicos que 
permiten registro a nivel celular, 
con instrumentos ópticos adecua­
dos para implementar técnicas 
histológicas, incluyendo el nivel 
ultraestructural. y equipo de com­
putación, laboratorio de fotogra­
fía, equipo para estudio de con­
ducta animal e instrumentos de 
medición básicos. Además de un 
pequeño bioterio con capacidad 
para 600 .ratas, que satisface ple­
namente los requerimientos de las 
investigaciones en conducta ani­
mal. 

Las instalaciones que ocupa 
·actualmente el Departamento de 
Ciencias Fisiológicas fueron inau­
guradas fonnálm.en te el 7 de no­
viembre de 1986. 

•• • •• • • • • • • • • •  

La Biofísica funda­
mental en el estu� 
dio celular: Peachey 
y Serrato 

Mario Guzmán 

El campo de la investigación en 
músculos, al igual que otros cam­
pos de la investigación biomédi­
ca, se encuentra. ligado al' desa­
·rrollo tecnológico. Los músculos 
producen fuerzas mecamcas y 
también producen señales eléctri­
cas. Con el fm de estudiar estos 
aspectos es muy importante tener 
la capacidad de medir con preci­
sión y exactitu d el tiempo de 
respuesta de dichas manifestacio 
nes. Para llevar a ca bo este trabajo 
�se ha buscado apoyo en disciplinas 
:como las matemáticas, la ingenie­
n a y la fi sic a, y se ha echado ma-
no de sofisticados mi croscopios e 

instrumentos de medición que per­
miten estudiar las células de los 
musculos. Aunque, no pocas ve­
ces, la necesidad lleva a construir 
equipos propios,:, además de adqui­
rir otros en fuentes industriales. 
Estos recursos permiten conocer a· 

la célula misma y observarla en 
condiciones que, a la vez de hacer 
mediciones precisas, perm-iten rela­
cionar el objeto de estudio con el 
animal vivo. 

· 

Sobre su trabajo realizado en 
esta. rama de la investigación cien­
_tífica, hablan los doctores Lee D. 
Peachey, del Departamento de 

Biología de la Universidad de 
Pennsylvania, y Humberto Gonzá­
les Serrato, del Dep artamento de 
Biofísica de la Universidad de 
Maryland• en una entrevista conce­
dida a Elementos durante su es­
tancia en el Departamento de Fi­
siolog{a del /CUAP, donde impar­
tieron el curso , a estudiantes de 
posgrado. . 

De acuerdo a la ex.plicación 
de los doctores Peachey·y Serrato, 
este campo de trabajo recibe ef 
nombre de biofísica, el cual im­
plica una in terlase entre la biolo­
gt'a y la ft'síca a la que.se aplican 
biólogos y médicos interesados en 
establecer enlaces entre medicio­
nes técnicas, desarrolló técnico e 
ingeruería y las células muscula-· 
res vrias. Como tarea de investi­
gación, la biofísica es una de las 
más antiguas. pues su interés se 
desprende de la atención que 
merece la masa muscular dd cuer� 
po, ya que ésta comprende el 
porcentaje más alto de las células 
que conforman al ser humano. 
De hecho, .el 80 por ciento de 
la masa de células es músculo. 
Además, la biofísica siempre ha 
dado lugar a nuevas interrogan­
tes y ha servido de .frontera pa­
ra entender cómo se ll_evan a cabo 
los movimientos de otras muchas 

· células y de-otros muchos sistemas· 
en los cuales .los controles son se­

. mejantes. 
¿Cuál es el punto de interés· 

que han adoptado para-sus investi­
gaciones en biofísica? 

"En mi caso -dice el doctor 
Serrato-, el trabajo de investiga1 
ción que hago es en el área del 
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músculo esquelético. Fundamen­
talmente me oriento a en tender 
cómo se acopla la excitación del 
músculo con la contracción y qué 
mecanismos los unen a la .excita­
ción eléctrica dd músculo con 
la contracción mecánica. Asim is­
mo, cómo se controlan los iones 
de magnesio entre los músculos 
y qué determina que un músculo 
se fatigUe. y deje de contraerse y; 
finalmente, cuáles son los meca­
nismos funcionales que impiden la 
activación continua del músculo y 
hacen que se detenga al ·co·ntraer. 

El doctor· Peachey habla de 
su interés primordial por la in­
vestigación básica. "Pienso -afir· 
ma- que- es la clase de trabajo pa­
ra el cual me siento mejor prepara­
do ... Pero, para él,. la importancia 
de su investigación radica en la 
posibilidad de aplicarla al enten­
dimiento de c(>mo trabajan los 
músculos, incluidos los humanos, 
y la comprensión de lo que funcio­
n<l, mal, esto es, cuando se presenta 
alguna clase de enfermedad mus­
cular. "En mi trabajo -ap�­
�stoy interesado en el mecanismo 
de contracción de los músculos 
también, aunque atiendo· especial­
mente el cómo las células muscu­
lares son controladas , as1' como 
la correlación entre la estructura 
de la célula muscular y la fisiorc>­
g:ía de la misma. El estudio de la 
fisiología de las células muscula­
res significa la comprensión de su 
mecánica de contracción y el com­
portamiento eléctrico de. sus par­
tes. As( que mi u-abajo involucra 
mucho la microscopía '\Jsual�-· y 
_!.a microscopía electrónica.,. 
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¿Podrían abundar un. poco 
más sobre las posibles aplicacio­
nes de .su trabajo? 

"Podriamos referirnos a la 
aplicación práctica en la medicina 
-apunta Serrato-: en general se 
puede pensar que e'ntre más se 
sabe cómo funciona un sistema 
de células o una célula m ejor se 
entiende cómo disfunciona. Aun­
que existen aplicaciones de esu 
tipo de investigaciones en aspec­
tos como, por ejemplo, la fatiga, 
nosotros no entramos en este tf""-----------...;..;.;;;.;���--iiiól 
campo. La fisiología aplicada la 
hacen los médicos, nosotros esta­
mos interesados en buscar respues­
tas a las preguntas que le plantea­
mos a la naturaleza": 

Para Peachey quizás algtinos 
de sus estudios eventualmente po­
drían permitir el descubrimiento 
de métodos de tratamiento en las 
enfermedades musculares y mejo­
rar la situación de personas con 
estos padecimientos. "Pero mi 
papel -agTega- es estudiar los 
mecanismos básicos lo mejor que 
pueda." • 

En el ámbito actual de la 
investigaCión; el de.sarroQ.o de la 
física y las matemáticas ha venido 
a nutrir disciplinas como la b iolo­
gí�. Es decir, ár:eas del conoci­
miento que en otra época hubie­
ran podido considerarse como dis­
tintas sirven ahora de apoyo al 
esrudio de los seres. �vos. ¿Qué 
es lo que ha sucedido? 

"Voy· a responder -intervíe�­
ne Peachey-, desde un punto de 
v_ista muy personal._ Mi p�cpara­
cidq. -corpo universitruio fue en 
ingeruería física. no tuve �guna 

preparación ;n biologia, sino en 

matemáticas, física, qurimica e in­
geniería. Al finalizar la universidad 
e iniciar estudios de graduado y 
posgraduado encontré, quizás len­
tamente, que ios problemás en' la 
investigación y estudio de las 
ciencias biológjcas era más inte­
resante para m{. Me atraía más 
conocer cómo · trabajaban las c�lu­
las musculares, que entender el or­
denamiento de los átomos. De 
aqui mi orientación hacia la bio­
física, que �e permite aplicar .en 
la investigación las bases que 
tengo en matemáticas y en Hsi­
ca." 

Para el doctor Peachey es sor­
prendente la posibilidad de e labo­
rar me diciones precisas y estudios 
cuantitativos desde el punto de 
vjsta matemático, que llevan a re­
sultados óptimos durante la expe­
rimentación. Esta característica 
cobra mucha importancia si se 
aplica a sistemas biológicos, como 
en el caso -·de los animales, . que 
implican una mayor dificultad 
para su estudio que los sistema! 
físicos. 



Los doctores Lec Pcachy y Scrrato dura.nlc la mt.rc· 
vifia que coucC'din-oD a Eleme-r�tos el d{.a de la ina.u­
gwac:i6n de ·Ju nuevas jn,Ulaclonct del dC"part.amcn­

'U> de ciencias Fi.siológicaa del ICUA.P, en ciudad u.o.i· 

"Por ejemplo -nos dice-,J 
usted no puede estudiar un múscu· 
lo adecuadamente si lo separa de 

• 1 
sus componentes . Es mucho mas 
difícil que separar las partes de 
una máquina, pues si se sep,¡u-an 
las partes de la máquina, éstas no 
mueren, permanecen intactas, se 

pueden unir de nuevo, separarlas 
una vez más y reunirlas sin que 
la máquina muera. Esto es una co· 
sa casi imp osib le en biología, 
porque cuando tomamos partes de 
un animal o de una célula, éstas 
sufren cambios que impiden vol­
ver a unirlas.tcorrectamente." 

·"Mi caso fue ex actamente 
al revés -intervi ene Serrato-, 
yo me inicié como estudiante 
de medic ina y, durante este pe­
riodo, sent í una atracción muy 
especial por saber cómo funcio­
naban las células. Para mí lo sor­
prendente era que las respuestas 
a mis preguntas sobre el �nciona­
miento de ''algo', siempre se 
limitaban a descripciones en pala­
bras o -en cierta fo rma- poéti­
cas. En fm, descripciones que no 
permitían medir o entender con 

medidas qué era lo que estaba 
sucediendo. Cuándo comencé a 
hacer investigación en la escuela 
de medicina, el hecho de que 
me describieran siempre con pala­
bras el funcionamiento o mane�<! 
de proceder de una célula, repre­
sentaba para mí una gran frustra­
ción. Por eso, cuando decidí estu­
diar fisiología, pensé que lo ade­
cuado seria describir ''las cosas ·' 

con ecuaciones que permi tieran 
predecir lo que iba a suceder. Pe­
ro no fue fácil, dos años después 
de mi entrenamiento en fisiología 
decidl trasladanne a estudiar a las 
escuelas de ingeniería y de física . 

Sólo de esta manera pude llegar 
a usar medidas precisas que per­
mitieran ·'leer' , poder medir o 
entender, el comportamiento de 
una célula con la posibilidad, a 

la vez, de predecir lo que podría 
suceder." 

Los doctores Peachey y Se­
rra to piensan que nadie que se 
encuentre trabajando actu<ÚJTlente 
en el campo de la biología, pon­
dría en duda que el avance de la 
investigación a futuro requerirá 
de mayores aportaciones de la 
física y de las matemáticas. "En 
las universidades europeas y ame­

ricanas -afuman- el entrenamieh· 
to en biología implica un proceso 
de varios cursos de 'física, esta· 
dística y otras materias que permi ­

ten la cuantificación no solo de 
la fisiología, sino de fenómtnos 
biol6gícos más generales, así como 
genéticos, de reproducción, de 
contaminación, etcétera.". 

Para ambos investigadores su 

presencia en el Departamento de 

Fisiología del ICUAP representa 
un serio compromiso con la trans 

misión del conocim iento obtenido 
en sus propios campos de estu die 
y un deseo personal de vincularse 
con las nuevas generaciones cien­
tíficas. 

"Estoy enamorado de la in 
vestigación -afirma el doctor Se­
rrato-, pero la enseñ anza siento 
_que es otra carrera de la cual tam­.
bien he estado enamorado." 

Desde su regreso -de Inglate­

rra donde obtiene el grado de doc­
tor, Serra to se aboca seriamente 
a desarrollar la maestría en fisio­
logía y a diseñar programas con ni­
vel de excelenc ia . Tanto la tardía 
salida de Serrato de nuestro pais 
como su posterior regreso, no obs­
tante las múltiples ofertas recibi­

das para continuar su carrera en el­
extranjero, se debieron a su deseo 
de seguir preparando estudiantes' 
que lo han buscado, que lo han in­
vitado a que comparta qon ellos 
sus conocimientos, por quienes Sc­
rrato . está dispuesto a cargar su 
automovil de equipo y viajar 
desde los Estados· Unidos -donde 
las circunstancias lo llevaron a ubi­
carse- a la ciudad de México. 
"Aunque la motiv ación racional 
-dice- es que si de alguna manera 
puedo ayudar al desarrollo de la 
ciencia en México con la enseñan­
za, siempre estaré dispuesto a 

volver.'' 

La estrecha amistad que ha 
unido en el trabajo profesional 
al doctor Lec Peachey, con Se­
rrato, lo llevó a aceptar su invi­
taci�n para complementar el curso 
dictado en México. 
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· 'Nací, vivo y trabajo en los 
Es tados Unidos -dice Peachey ­
y veo a México como u n  vecino 
cercano con el cual p odernos es­

. tablecer ayuda m u tu a-.,. P ara el in­
vestigador, su colaboración pu ed e 
ap ortar a los jóvenes estu diante! 
m exicanos la posibilidad de esta­
blecer contactos internacionales. 
-"Ya que -apunta- cualquier país 
o persona, con deseos de estar al 
frente de cualquier .campo de in­
vestigación, debe m antener con­
tactos internacio nales p ara cono­
cer los avances en su rama de es­
tu dio. " 

Duran te su breve estancia en 
el Departamento de Fisiología, los 
doctores pudieron .observar el alto 
nivel de formación de los jóvenes 
científicos de Puebla y de o tros 
lugares e instituciones de1 país 
que tuvieron la oportunidad de 
trabajar c on ellos. El curso impar­
tido también dio paso al trab ajo 
académico y de investigación en 
las nuevas instalaciones del depar­
tamento . En opinión del doctor 
Gonzáles Serrato, este hecho abre 
una nueva etapa . de la investiga­
ción en fisiología en la universi­
dad. "Pero -agregó- un nuevo 
e di ficio no es una casa, no basta 

· con el sueldo si sólo es el sueldo, 
com o _ no b asta una biblioteca 
cuando nada más es una b iblio­
teca; lo que se requ iere ahora es 
crear un hogar en el que los in­
vestigadores se sientan felices de 
su trabajo y puedan e nseñar a 
sus hijos -que son los estudian­
tes-, porque sin ellos no h ay 
c�mtinuili ad. " 
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XV Aniversario. del 

INAOE 

- - --- - -- - --- - -

Ei pasado 1 9  de Marzo se conme­
moró el XV Aniversario del Ins­
tituto Nacio nal de Astrofísica, Op· 
tica y Electrónica (INAOE),  y 
XLV Aniversario del Observatori{ 

Astrofísico Nacional, · en las insta· 
laciones de Tonantzíntla. 

Se puede afliiTI.� que el Ob� 
servatorio fue la primera institu· 
ción de investigación científica 
fu era del Distrito Federal. Como 
resultado de las actividades desa� 
rrolladas en sus 45 años de vida, 
se cuentan más de 400 publica� 
cienes originales en astronomía, 
6: 000 estrellas · registradas en el 
catálogo inte.macional astronÓmi· 
co, el cometa Har<?-Chavira, y � 
estudio de fam a internacional so· 
bre las estrellas ráfaga y los obje-
tos I·Ierbig-Haro. 

• 

Quince años atrás, en este' 
mism o lugar, nace el Instituto 
Nacional ae Astro física Op tica 
y Electrónica, . donde se llevan 
a cabo investigaciones y desarrollo 
tecnológico en las áreas de óptica 

y electrónica. Entre las aporta­
done!> del instituto se pueden 
mencionar: �n "telescopio con un 
espej o .primario de 2 1 0  cm. de 
diámetro , desarrollo de tecnolo­
gía y pro ducción de ópticas para 
microscopios escolares. 

Asimismo, el /NAOE ha dise� 
ñado y fabric ado circuitos elec­
trónicos de control, con alta inte­
gración de 1 200 transist9re.s en 
un área de 4 x 4 mm 2. 

Estos circuitos se exportarán 
al mercado de lo s Estados Unidos. 
Pero, además, en el institu to se 
han form ado 96 maestros en Cien­
cias y el primer doctorado con la 
especialidad en óptica de nuestro 
p aís. 

Como p arte de la celebración 
d el doble aniversario, se rindió ha· 
menaje a la memoria del científico 
mexicano Luis Enriq ue Erro, fun:- · 

dador del observatorio y dístin'­
guido mundialmente al imponér­
sele su 'nombre a un cráter lunar. · 
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Una supernova en 
la Gran Nube de Ma­
gallanes 

Gerardo Torres del Castillv * 

El p asado 24 de febrero fue obser­
vado un fenóm eno astronómico 
p oco frecuente : en la Gran Nube 
de Magallanes, u na de las dos ga­
laxias vecinas a la nues tra , anare ­
ció u na sup emova, resultado -de la 
ex plosión de u n a  es trella,  hacien­
do que sú bitamente su lum inoci­
dad se h iciera cientos de miles de 
veces mayor que la del soL La su­
pemova fu e  descu bierta indepen­
dien tem ente en et observa. corio 
Las Campanas en Chil e y en el 
observ atorio angloaus traliano en 

New Sou th Wales,  Australia.  

· • Universidad de Oxford, Inglaterra ; Dpto: 
ldc Mattmát:icas, ICUAP. 

\ 

En una galax ia como la nuestra 
se producen 2 ó 3 supemovas ca­
da siglo (sin embargo, a pesar de 
su brillan tez, pueden ser invisibles 
para noso tros debido a que su luz · 
puede ser obstruida por el material· 
interes telar) . No es raro ,  por tan­
to, observar supemovas en alguna 
de las mu chas galaxias conocidas. 
La sup emova de la Gran Nube de 
M agallanes, sin emb argo , es relati­
vamente cercana, lo que hace posi­
ble observarla con más detalle que 
a cualqu ier otra observada en el 
pasado . La Gran Nube de Magalla­
nes se encuentra a 1 70 000 años 
luz de dis tancia (nuestra galaxia 
tiene alre dedor de 1 00 000 años 
luz de diám etro) pero solamente 
es vis ible desde - el hemis ferio sur. 
El diám etro de l a  Gran Nube de 
Magallanes es de unos 23 000 años 
lu z, por lo qu e , al igual que la Pe­
queña Nube de Magallanes que tie­
ne 1 O 000 años luz de diámetro, se 
considera satélite de nue s tra gala­
x ia. (El nomb re de "nubes " se de­
be a que, a �mple vista, parecen 
nubes -lo mismo que la Vía 
Láctea.)  

De acuerdo a las  observaciones, 
la supern ova de la Gran Nube de 
Magallanes,  que alc anzó su máxima 
brill antez el 27 de febrero, es del 
llamado tip o 2 ;  es decir, es el re­
sultado de la explosión de una 
estrella de masa mucho m ayor que 
la del sol. Deb�do a la explosión, 
los gases que previamente forma­
ban las capas exteriores de la es­
trella son expulsados con veloc i­
dades del orden de 1 O 000 kiló­
metros p or segundo . La otra cla­
se de supemovas, llamadas de ti-

1 ,  resultan de la explosión 
. de una es ti-ella "enana blanca " 
debido al gas arrancado de algu­
na estrella m u y  cercana, el cual es 
comprimido al llegar · a la superfi­
cie de la enana blanca por el in -
enso c ampo gravitacional d e  ésta. 

En el caso de las supernovas de 
tipo 2 ,  se supone que ames de la 
explosión se tiene uria estrella de 
m asa varias veces m ayor que la 
del sol que, debido a su evolución, 
está compu esta de éapas concéntri -' 
cas de diversos elementos cuyo pe­
so atómico se incrementa al ir de 

r las c ap as  ex tenores , que se camp o­
� nen de hiqrógeno y helio, al cen­
, tro de la . estrella, c ompuesto de 
hierro. Las reacciones nucleares 

l que producen energía en las es­
trellas (y las mantienen en . dese­
quilibrio) son reacciones de fu­
sión ; es decir) consisten en la fu. 
sión de átomos para formar áto­
mos más complejos y m asiv os , lo 
cual libera energía si los átomos 
involucrados son más ligeros que 
el hierro. P or el c ontrario, para lo­
grar la fusión de átom os más masi­

. vos que ef hierro se requiere añ a-
dir energía . Así que cu:mdo el n.'l­
cleo dt: la estrella está fonnaao 
por hierro, éste ya no · produce 
energ{á y el peso de la estrella,  que 
antes era b alanceada por la presión 
generada por el núcleo,  hace gue 
se denumbe . (o colapse) la estre­
lla, lo que produce una gran canti· 
dad de energía que , de alguna ma­
nera , se transmite a las capas exte­
riores, expulsándolas. 

Un posible mecanismo para la 
transmisión de la energía desde el 
núcleo hacia las capas exteriores' 
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de la estrella es a través de los 
neutrinos, que deben p roduc irse 
en grandes canti dades durante e1 
colapso de la estrella . De hecho, 

varios detectores en di ferentes 
lugares de la Tierra registraron un 
número relativam ente alto de 
neutrin os varias horas antes de 
que la supe m ova fuese de tectada 
ópticamente . La razón de es t<J 

dife rencia es que los neutrinos 
se originan en el núcleo de la su­
p em ova, donde se inicia el c olap · 

so, y dado que difl'cilmente inter­
actúan c on la materia, p u eden 
atravesar la estrella casi instantá· 
neamente , m ientras que la luz pro 
cede de la región exterior de l3 
supemova . Probablemente la in· 
formación recabada por estos de· 
tectores ayude a resolver algu nas 
de las incógnitas asociadas con los 
neu trin os . Un p roble m a que exis­
te desde hace tiemp o es que, de 
acuerdo al modelo so bre los pro­
cesos que ocurren en el sol, de­
berian de detectarse más del tri· 
pie de los neu tri nos que realmen­
te se observan p rocedentes del sol, 

· lo que se ha tratado de explicar 
suponiendo que los neutrino_s 
decaen (esto es, se transforman) 
en otras partíc ulas que no son de­
tectadas. Habría que explicar cÓ· 
m o es que Jos  neutrinos proce den­

. tes de l a  supemova son capaces 
de so brev1vir 1 70 000 años en su 
viaje a la Tierra. 

Los neutrinos, cuya exlStenda 
fue in ferida p or W. Pauli en la dé­
cada de los añ os veinte y confir­
mada· en 1 955,  son partículas eléc­
tricamente neutras y difíciles de 
detectar debid o a que su inte·rac- . 
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ción con la m ateria es sumamente 
p equeñ a. Los neutrinos son más 
ligeros que las demás p artículas 
su batómicas (con la excepc ión de 
los fotones, que tienen masa igual 
a cero) y experim entalmente se ha 
encon trado que su m asa no excede 
de ciertos límites.  Los datos reco­
p il ados, atrib uidos a neutrinos 
pro du cid os en la explosión de la 
supemova , confirman que la m as a  

de los neutrinos · es muy ·pequeña 
(m en or que 25 electrovoltios -la 
m asa de un electrón, por ejempl o , 
equivale a medio millón de elec­
trovoltios) . De ser así, lo s neutri­
nos diflc ilm ente - podrían consti­
tuir la "masa faltante ", esto es, 
la materia invisible que, se sup one , 

forma la mayor parte de la masa. 
del Universo . 

• • • • • • • • • • • • • •  

Nuevo órgano de co­
municación científi­
ca en la UAP 

"Divulgar el trabajo de investiga­

ción realizado en la universidad 
nos obliga a ser rea,listas en los 
planteam ientos · que se hagar� so· 
bre su s alcances", así lo expresó 
el doctor Carlos Welti Chanes, 
ai h acer re ferencia a la reciente 
aparic ión del boletín ínform ativo 
Jnforciencia, ante el Consejo d( 
Investigación y Estudios de Pos­
grado de la Universidad Autóno· · 
m a  de Puebla. 

En sesión celebrada el d ía 1 
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1 0  d e  junio de 1 9 86,  el Consej o 
de Investigación y Estud ios de 
Posgrado (C/EP) -integrado por 
investigadores y pro fesores de 
posgrado- resolvió por unanim i­

dad p ublicar un boletín que sir­
viera " de canal de comunicación 
entre el consejo y los universita­
ri os, de tal mar�era que ·éstos 

.conocieran los acuerdos del propio 
consej o ,  las actividades de- la Se­
cretaria de· Investigació n y Estu­
dios · de Posgrado y el estado ac­
tual de la investigación en la UAP. 

La constancia, calidad y pro· 
f�sionalismo con que se ha desem­
peñado el  equ.ipo responsable de 
la revista Elementos" le mereció 
el que la Secretaría de Investiga­

ciór C le ot�rg� la responsabili­
dad de rea1iz� Inforciencia, órga­
no de ínformación de CJEP. El 



.nuevo boletín viene a complemen­
tar la tarea de difundir el trabajo 
científico de la UAP que hasta 
ahora ha cumplido acertadamente 
.ElemfTltos. El Qoletín tendrá 
mayor periodicidad '!tj aplicará 
un criterio periodístico a la in­
formación recogida directamente 
en las fuentes. Más que cumplir 
funciones de vehículo comunica­
dor, Inforciencia aparece'como un 

_ serviciO , pues en sus contenidos 
se da especial atención a la difu­
sión de los acuerdos tomados 
p-or el CIEP t¡ue implican a la e o- . 

· munidad. 

propia institucwn. Algunos ejem­
plos ih.1stran la relevancia de las 
actividades de los investigadores 
de la UAP, que son poco conoci­
das y apreciadas por falta de difu­
sión: lsabía usted que el Colegie 
de Electrónica de la Escuela de 
Ciencias Físico Matemáticas ha 
diseñado y coñstruido antena 
parabólicas para captar señales de 
satélites?,

· l y que estas antena!' 
se han éolocado en escuelas tele· 
secundarias en zonas agrestes de' 
estado de Puebla para que puedaJI 
recibir los cursos que son transmi 
tidos d esde el satélite Morelosí 

Esta sería una muestra de la 
tarea que tiene por delante lnfor­
ciencia ya que, según lo afmnado 
por el doctor Welti, Secretario de 
Investigación y Estudios de Pos­
grado, "las investigaciones que en 
esta Universidad se realizan y sus 
resultados, deben difundirse y el 
conocimiento de los universitarios 
sobre lo que aquí se realiza es 
especiahnente importante para de­

ftnir prioridades institucionales y 
estimar el impacto que la activida¿ 
universitaria tiene sobre su entor­
no ". 

De igu� mane� lnforcUmcw �----------------------------�------------------------�� 
atiende! la vida académica, al dar 
a conocer a los profesores e in­
vestigadores invitados que llegan 
dd extranjero . y de otras institu ­
·ciones del país, y a tos investiga· 
do�s· de · casa que salen a congre­
sos, reunioneS o realizan estudios 
de - pos�t:lo en otros países. En 

.breves notas se intentará dar un 

panorama de quehacer científico 
Y. de los eventos cotidianos en ca­
. da ·escuela o departam ento. No se 
deja de lado, desde luego, el in-
formar sobre el desarrollo actual 
de las investigaciones en proceso. 
Otro aspecto dt interés para los 

lectores del bdetín son w páginas 
que anuncian becas, simpositJ, reu­
niones, y todas aquellas activida­
des que compl�entan el

_ 
trabajo! 

académico y de inves�gación. 
Con el boletín se intentará 

superar la, no pocas veces, falta 
de ·información que lleva al desco­
nocimiento de la- actividad que 
realiza un departam_ento con res­
pec.to- a ·otros, o a la,.S. posibilidades 
_
de

_ 
posgrados que existen · en la 

elementos 9 1  


