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Las partículas fundamentales y sus 

Modelo de un átomo de helio 

aplicaciones, 

breve bosquejo histórico 

Miguel Angel Soriano 

Enrique Barradas ,. 

El .verdadero propósito que 
guia nuestros estudios expe­
rimentales y teóricos sobre las 
partícula.s elementales no es 

confeccionar una I.ina exhaus­
tiva de ellas y sus propieda­
des. Antes bien, nos guían el 
afán de comprender los- prin· 
cipios subyacentes que dictan 
por qué la naturaleza es como 
es. Nuestra experiencia de­
muestra que el estudio de las 
partículas elementales consti­
tuye hoy el mejor modo, tal 
vez el único, de dar con las 
leyes fundam::ntalcs que rigen 
la naturaleza. 

Steven Weinberg' 

La composición última de lama­
teria es y ha sido una incógnita 
desde tiempos remotos. Aproxi­
madamente hace ya 25 siglos 
Leucipo y Demócrito plantearon 
"los cuerpos están fonnados por 
átomos eternos, índivisibles e in­
corruptibles, en perpetuo movi­
miento" . .Esta idea del átomo so­
brevivió hasta nuestra época. 

En el siglo XVII surgió la cien­

cia moderna que pronto desalojó 
a la antigua fllosofía natural. 
Esta nueva ciencia no se asenta­
ba en la especulación pura, sino 
en la experiencia y las matemá­
ticas. Con ésta, la idea de átomo 
se convirtió en soporte de teorías 
cuantitativas de la materia. 

• Escuela. de Físico-Matemáticas, UAP. Ave­
nida Universidad y avenida San Claudio, 
C. U., C. P 7 25 7 O, Puebla, Pue. 
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Hasta d siglo XIX la teoría 
atomista pudo ser confirmada ex­
perimentalmente. Hombres como 
J. Dalton, J .L. Gay Lussac, A. 
Avogadro y J. J. Berzelius, por 
mencionar algunos, aclararon la 
constitución atómica de la mate­
ria, establecieron que está forma­
da por átomos que, al agruparse,· 
forman moléculas y q ue éstas :� 

la vez se reagrupan p� consti­
tuir estructuras mayore�: los cuer­

pos que comúnmente observa­
mos. Sin embargo, esta idea no era 

aceptada aunque la mayoría de 
los científicos estaban familiari­
zados con ella. Fue a principios 
del presente siglo, con los descu­
brimientos de los constituyentes 
del átomo, el electrón y el núcleo 
atómico, cuando hubo una apro­
bación general de la naturaleza· 
atómica de la materia. · 

La indivisibilidad de los áto­
mos no se pudo sostener. En 
1815, William Prou t concluyó 
que los átomos de todos los ele­
mentos químicos estaban forma­
dos por números enteros de algu­
na partícula fundamental que, él 
suponía, era el átom o de hidróge-
no, 

'El electrón fue descubierto 
por J. J. Thomson en las inves­
tigaciones que realizó sobre la na­
turaleza de las descargas déctri­
cas en gases rarificados ; en par­
ticular, sobre el tipo de descar­
gas conocida por rayos catódi­
cos. Los trabajos fueron publi­
cados en tres artículos en 1897, 
en ellos escribió que los rayos 
catódicos están formados por 
una sola clase de partículas, con 
un único valor de masa y carga. 
Y además, que Prout estaba en 
lo cierto, pero gue el hidrógeno 
no sería e l "átomo" fundamen­
tal, sino una partícula más lige­
ra, la del rayo catódico (G. J. 
Stoney fue quien llamó electrón 
a esta partícula en 1874). 

Esta posibilidad de que los 
átomos estén compuestos condu­

jo a buscar y plantear una serie 
de modelos atómicos. Fueron 
los trabajos de E. Rutherford 
sobre la difusión de las partículas 
alfa (núcleos de helio) al atrave­
sar hojas delgadas de metal, en 
1911, los que establecierón que 
un átomo está fonnado por un 
núcleo central, cargado positiva-
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mente y que en él reside , prácti­
camente, toda la masa atómica; 

rodea al núc leo una nube de 
electrones con una carga nega­
tiva que hacen al átomo, como 
un· todo, eléctricamente neutro. 

Un año después N: Bohr intro­
dujo un modelo mecánico cuánti­
co del á tomo en el cual, los elec­
trones que rode"an al núcleo no 
forman una nube, sino que se 
encuentran en órbita, ligados al 
núcleo por fuerzas atractivas de 
Coulomb. Las órbitas están cuan­
tizadas y cuando el electrón ra­
día, es que ha saltado disconti­
nuamente de una órbita a otra. 
Esta hipótesis explica en gran 
medida la natural�a del espectro 
de luz emitido por los átomos. 

Para 1920 los 'núcleos atómi­
cos se consideraban formados 
por partículas pesadas cargadas 
positivamente que podían identi­
ficarse con el núcleo del hidróge­
no , ¡articulas que Ru therford 
llamo protones. Era necesario, 
para averiguar su naturaleza, 
romper el núcleo, es decir, des­
integrarlo. Esto lo logró por pri-

mera vez Ru therford en 1917 ha­
ciendo colisionar partículas alfa 
previamente aceleradas con· áto­
m.os de nitrógeno. 

James Chadwic k estudiando 
los rayos de berilio (radiación 
altamente penetrante) encontra­
dos por W. Bothe y H. Becker 
descubrió, en 1932, una partícu­
la neutra a la que llamó neutrón 
y consideró t¡ue estaba formada 
por un proton y un electrón. 
Fue necesario hacer mediciones 
precisas de la masa del neutrón 
para que se le considerara' una 
partícula elemental (la masa del 
neutrón es un poco mayor que 
la de un protón más un electrón) . 
Así, los núcleos pasaron a ser 
combinaciones de neutrones y 
protones quedando, en conse­
cuencia, establecida la compo­
sición de los átomos. 

El carácter corpuscular de la 
materia también s_e pone de 
manifiesto en la luz. Albert 
Einstein, en 1905, propuso que 
la luz podía considerarse forma­
da por partículas: el cuanto del 
campo electromagnético {el fo­
tón) . Millikan en e·studios del 
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