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I.a revoluciéon de los materiales

su importancia para la industria mexicana
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Introduccién

Hace miles de anos el hombre uni-
lizd principalmente la piedra como
instrumento para transformar Ja
naturaleza y satisfacer sus necesi-
dades vitales; esta etapa ¢s conoci-
da como la ¢dad de piedra. Es im-
portante senalar que de la piedra
¢l hombre utilizé sus propiedades
y cualidades naturales, sin transfor-
marlas, sélo dindole la forma ade-
cuada para sus diversos usos.
Aproximadamente hace diez mil
afios et hombre dio el primer gran
salto al transformar ¢] barro suave
y maleable en un material duro y
resistente al fuego mediante el re-
cocido térmico, es decir, mediante
un tratamiento especifico: cambid
una cualidad de¢ la materia, dando
origen con esto a Ja tecnologia de
materiales. En sucesivas etapas ¢l
hombre da nuevos saltos al lograr
la obtencién de algunos metales y
fabricar uno sintético con nuevas
y mejores propiedades mediante la
aleacion de aquéllos: es el caso del
bronce. Esto se logré gracias a que
¢l hombre fue capaz de construir
hornos de fundicion de mayor tem-
peratura. Al mejorar esta técnica
fue posible que tales hornos alcan-
zaran la temperatura necesaria pa-
ra la fundicién y procesamiento del
hierro; asi ¢l hombre pasé a una
nueva elapa superior de su vida so-

* Escucla Supcrior de Fisica y Mate-
maticas, Instituto Politécnico Nacional,
M¢exico, DF.
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cial, que la historia registra como
la edad de hierro.

Todos estos logros tecnolégicos
que influyeron profundamente ¢l
desarrollo social del hombre, se al-
canzaron esencialmente de una
manera empirica, es decir, por la
via de la experiencia practica, al
margen de los valiosos esfuerzos del
pensamiento humano por com-
prender la naturaleza intima de la
matenia, que en esta etapa de la his-
toria tuvo su maxima expresin con
los filésofos materialistas griegos,
quienes dieron la primera interpre-
tacién atomista de la materia.

Durante los siglos posteriores y
casi bhasta finales de! siglo pasado
el desarrollo de nuevos materiales
fue una actividad empirica y aza-
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rosa, pues el hombre carecia de ba-
ses cientificas para entender su

naturaleza vy
comportamiento.

predecir  su

La revolucién en los materiales

El primer giro en la relacién entre

clencia y técnica con la produccidn
de materiales, que caracteriza la
etapa actual, se dio hacia finales del
siglo pasado. La necesidad de ob-
tener mejores aceros hizo que los
logros de la ciencia quimica se em-
plearan consciente y sistematica-
mente para resofver problemas téc-
nicos, tales como el de la remocién
de impurezas en este rnetal, sobre
la basc del conocimiento de la qui-
mica de los procesos de oxidacién,
lo cual dio origen al método de
Bessemer.

Los avances de la fisica como: la
formutacion de la mecdnica cuan-
tica y la fisica del estado sélido die-
ron un enorme impulso al enten-
dimiento de las leyes y de los pro-
cesos que ocurren en los materia-

les, apoydndose también en téeni-
cas e instrumentos que fueron de-
sarrollandose a partir de otros, ade-
mas en nuevos descubrimientos
cientificos como la difraccién de
rayos-X, la microscopia electréni-
ca y diversos espectroscopios de
excitacién.

De esta manera Ja produccién
industrial ha pasado a un nuevo ni-
vel, fundamentalmente por dos ra-
zones: en primer jugar, porque se
han creado las condiciones para
que dado un material tal como se
encuentra ¢n la naturaleza sea es-
tudiado y caracterizado en cuanto
a sus propiedades fisicas y quimi-
cas para su uso mas eficiente en el
proceso econdmico y, en segundo
lugar, porque los conocimientos
tedricos y las experiencias tecnold-
gicas permiten sintetizar materia-
les que no se dan en forma natural
con propiedades fisicas y quirnicas
preestablecidas para ser usadas en
aplicaciones especificas. Este Glt-
mo proceso nos estd levando en in-
tervalos de tiempo cada vez mas
breves a una diversidad de nuevos
materiales, hechos por el hombre,
sobre los que se sustentan nuevas
industrias que son los motores del
extraordinario desarrollo econdémi-
co de los paises mis avanzados‘del
mundo. Para resaltar lo anterior,
basta mencionar los siguientes
ejemplos de materiales fabricados
por el hombre, que han sido pila-
res de la expansién industrial mo-
derna: fibras sintéticas, plasticos,
aleaciones metdlicas de alta resis-
tencia y para altas ternperaturas, fi-
bras dpticas, ceramicas y sermicon-
ductores, materiales para la indus-
tria quimico farmacéutica y la bio-
tecnologia. Si se medita sobre este
proceso, se podra observar que el
conocimiento teérico y la experien-
cta practica se han fundido a (al
grado que ¢sto constituye la causa
esencial de dichos Jogros; cosa que
constituye una verdadera revolu-
cién en la ciencia y la tecnologia de
los materiales, que seguramente se



vera registrada como un nuevo sal-
to ¢ualitativo en el desarrollo his-
térico de la sociedad.

Consecuencias para nuestro
pais

Dentro de este contexto las tenden-
cias que se manifiestan en los pro-
cesos industriales de los pafses més
desarrollados se orientan hacia el
uso y mayor consumo de estos nue-
vos materiales creados por el hom-
bre para la fabricacién de sus pro-
ductos, mientras que, por el con-
trario, las materias primas tradicio-
nales, base de la economfa de Ja
mayoria de los pafses en vias de de-
sarrollo, tienen una demanda ca-
da vez menor, y ademés su valor
econdmico especifico también estéd
disminuyendo.

De cste fenémeno resultan con-
secuencias econdémicas catastréficas
para los pafses que basan sus eco-
nomias en la produccién y expor-
tacién de las llamadas materias pri-
mas tradicionales. En el caso de
México este factor ha jugado un
papel determinante en la grave cri-
sis econdmica que padecemos.

Como ejemplo se pueden citar:

® Que el creciente uso de las fi-
bras sintéticas en la industria
textil ha deprimido el merca-
do del algodén y de otras fi-
bras naturales, ademas de que
aquéllas tiencn usos y aplica-
ciones mucho mis diversas
que éstas titimas.

e El plastico en la industria
automotriz esta abatiendo la
demanda del acero.

® L.a violenta baja en la deman-
da internacional del estafio
ocasionada por el uso de otros
materiales que los sustituyen
favorablemente es otro ejem-
plo dramatico de esta
situacién.

¢ En un futuro préximo al uso
generalizado de fibras épticas
en la industria de las teleco-
municaciones seguramente

abatird la demanda de cobre
y otros conductores con-
vencionales.

Planteamiento del
problema

De lo anterior, se puede deducir
que para nuestro pais se presenta
un problema que tiene dos aspec-
tos: por un lado la disminucién de
nuestros ingresos por la reduccién
de la demanda y de los precios de
muchas de nuestras materias pri-
mas tradicionales y, por ¢l otro, si
nuestra industria nacional quiere
modernizarse para competir en el
mercado internacional debe verse
obligada a importar, a costos cre-
cientes, gran cantidad de estos nue-
vos materiales; todo lo cual podria
profundizar gravemente nuestra
dependencia tecnoldgica y eco-
némica.

Esta situacién de cambios ace-
lerados en e] uso de nuevos mate-
riales no fue prevista ni por nuestra
industria ni por nuestras institucio-

nes de investigacion cientifica, agu-
dizindose la  dependencia
teenoldgica. De acuerdo a esto wil-
tiimo hemos de reconocer que un
rasgo caracteristico de nuestra in-
dustria nacional ¢s su falta de di-
namismo, entendida ésta como la
carencia de una estructura de de-
sarrollo tecnoldgico propio ¢ inde-
pendiente, cosa quc le impide
adaptar o aun mejorar las tecnolo-
gias que generalmente adquiere del
extranjero. Esto se hace evidente ¢n
nuestros dias por la falta de capa-
cidad para exportar competiti-
vumente.

Medios para enfrentar
el problema

Por todo lo anternior, se deduce que
México necesita realizar grandes y
decididos esfucrzos sobre la base de
objetivos bien definidos para apro-
vechar los beneficios que de mane-
ra general esta trayendo para (oda
la humanidad ¢l desarrolio de la
ciencia y la técnica, proceso que
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muchos investigadores han Nama-
do: ""Revolucién Cientifico-
Técnica'.

Para alcanzar ¢l éxito en estos
esfuerzos es indispensable aprove-
char la experiencia ajena y la pro-
pia para corregir errores y subsanar
omisiones que han impedido nues-
tro desarrollo tecnolégico indepen-
diente, que es el eslabdn mas débil,
casi mexistente, en la cadena
crencia-téenica-produccion.

Esta experiencia indica que ¢l
desarrollo tecnoldgico  Liene por
motor principal Jas exigencias de la
produccidn industrial v como me-
dios fundamentales para su desa-
rrollo Jos Namados laboratorios
industriales de investigacién; es de-
cir, en lanto Ja industria nacional
no demande soluciones técnicas
proptas en funcidn de sus propios
problemas y objetivos y no esta-
blezca ¢ impulse sus propios pro-
blemas v objetivos v no establezca
¢ impulse sus propios laboratorios
industrales utilizando la enorme,
pero desperdiciada, capacidad de
los cientificos y técnicos mexicanos,
no sera posible este necesario y ur:
gente desarrollo teecnolégico, v no
podremos incorporarnos a la era de
la revolucién de los matenales.

[n cste sentido, debido a la ine-
xistencia de una industria verdade-

ramente nacional v de¢ un sector
privado sin prendedor y con vision,
la responsabilidad recae ¢n las em-
presas del Estado, v que no sélo con
las que principalmente debieran es-
tar interesadas en ¢l desivrollo tee-
noldgico propio, sino yue son las
que tienen capacidad ¢condmica
para emprender tan (rascendental
empresa, ademais de que son ¢l ins-

“trumento del Estado mexicano pa-

ra ¢l desarrollo econdmico de la
nacion v el aprovechamicnto épti-
no de Nuestros recursos naturales,
con sentido nacionualista.

Conclusiones

a) Es evidente que el pais requicre
urgentemente precisar cudles de los
recursos hil[Ur'd]CS con qUt’ cuchta
deben ser elaborados v translorma-
dos al mavor nivel teanoldgico.

b) Paralelo a lo anterior, Méxi-
co debe crear Jos laboratorios ¢ ins-
titutos de investigacién tecnoldgi-
ca necesarios para alcanzar ¢l ob-
jetivo anterior.

¢) El pais debe otorgar todo el
apoyo econdémico para la imple-
mentacién de estos laboratorios y
asegurar su crecimiento y desarro-
llo estable a través de una base ju-
ridica adecuada.

d) Otra medida importante es la
implementacién de un Sistema Na-
cional de Metrologia y Control de
Calidad que nos haga independien-
tes y autosuficientes en este ramo
tan importante para el desarrollo
industrial, con énfasis particular en
el establecimiento de un sistema de
materiales de referencia.

e) Todo este esfuerzo debera es-
tar sustentado en la estrecha cola-
boracién con las instituciones de
educacién superior, como el Insti-
tuto Politéenico Nacional, no sélo
para la formacién de los recursos
humanos necesarios, sino también
para Uevar a cabo programas de in-
vestigacién bdasica y aplicada que
dep sustento a la actividad de los
laboratosios industriales.





