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Enfoques en la
ensenanza
de la biologia

Cosme Ornelas

Como parte de las actividades de
apertura de la Escuela de Biologia
de la Universidad Auténoma de
Puebla, se organizé la mesa re-
donda “‘Enfoqucs de la ensefianza
de la biologia a nivel profesional’’,
con la participacién de los ma-
estros en Ciencias Raymundo
Hernandez Martinez, de Ja Carre-
ra de Biologia de ]Ja Escuela de
Ciencias de la Universidad Auté-
noma de] Estado de México; Ser-
gio Gonzélez Moreno, de la carre-
ra de Biologfa en la Escuela Na-
cional de Educacién Profesional,
UNAM, ¢ Ismael Ledesma Ma-
teos, coordinador de la naciente es-
cuela poblana.

E! contenido de las tres ponen-
cias centré su atencién en los
nuevos enfoques con los cuales, en
las escuelas antes menconadas, se
estd renovando Ja ensefianza-
aprendizaje de esta disciplina.

Orientacién regional: Tabasco
y Estado de México

El maestro Hernindez Martinez,
fundador y coautor de los progra-
mas de biologfa en las universida-
des Judrez Auténoma de Tabasco
y Auténoma del Estado de Méxi-
co, explicé de manera suscinta las
caracteristicas de planificacién de
una carrera naciente.

En primer término, compardé
con los asistentes su experiencia
en Tabasco. Se refirié al trabajo
previo al lanzamiento de ‘‘una
nueva carrera’’. Detallé algunos
de los pasos y peculiaridades que,
pese a tratarse de la misma carrera
y profesién, deben tomarse en
cuenta segan la regién y las carae-
teristicas de la entidad. Para la
apertura de la escuela de biologia
en Tabasco se realizaron estudios
de la situacién geogréfica, recur-
sos naturales y mercado de trabajo
(oferta y dernanda de biSlogos). Se
profundizd en la problematica es-
tatal y regional de educacidn,
agricuitura, actvidad forestal y
pesquera. Ademds, se elaboré el
perfil del egresado y la demanda
potencial de alumnos preparato-
rianos que ingresarfan a la nueva
carrera, aplicando encuestas.

En ambos casos (Tabasco y la
UAEM) se analiz6 la dindmica del
protesorado: poblacién calculada,
indice de reprobacién y desercién
en escuelas afines, a partir de lo
cual se considerd, para Tabasco,
una inscripcién anual de 80 alum-
nos, lo cual permitiria una buena
calidad académica, al mantener el
proceso de ensefianza-aprendizaje
en pequeiios grupos favoreciendo
una mayor relacién profesor
alurmno y la interaccién profesor-
investigador... Con todo ello, se
buscaba convertir al estudiante en
eso: estudiante, y no una cifra més
de la universidad masificada.

Para }a realizacién de un nuevo
plan de estudios acorde con las ne-
cesidades de la entidad, se realiza-
ron andlisis de planes de escuelas
de otras entidades ¢ instituciones.

Se llegé a la conclusién, mediante
un cuadro comparativo de porcen-
tajes en materias afines, que entre
el 75y 100% de materias se repe-
tian en todos los programas, pues
se trataba de materias bésicas para
la formacién de un bidlogo gene-
ral.

En este sentido —manifests el
maestro Hernandez Martinez—
se realizé una critica a la homoge-
nizacién de los planes de biologfa;
proyectos y prograrnas que ho to-
man en cuenta las caracter{sticas
propicias del lugar en que se estu-
dia oi las posibilidades de prictica
profesional. Por esto, para la escue-
la de biologfa, puesta en marcha en
1982, se elabord un modelo con las
siguientes caracteristicas:

apertura de cursos do [a escuela ae bwlogia
mesa redonda

onfoques de la enssadanzs de ja
biologia a nivel profesional
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¢ Siete sernestres con materias

homogéneas para la forma-

cién de un bidlogo general.
¢ Dos semestres finales con

‘“tres orientaciones optati-

vasg’’.

Las ornentaciones optativas
(contaminacién, hidrobiologia y
recursos naturales —botdnica—)
no fueron propuestas al azar, sino
considerando la problernidtica y la
situacién del estado. Es decir, re-
calca el maestro Herndndez, se
raté de no copiar programas de
otros lugares y escuelas, sino
complementar la formacién gene-
ral (para el mercado competitivo)
con especializaciones que dieran
una ventaja al egresado tabas-
quefio: conocer la regién donde,
principalmente, tendrd mayores
perspectivas de desarrollo profe-
sional.

Otra caracterfstica que vale la
pena destacar es la fusién de la in-
vestigacién y la docencia en el
plan de la escuela de biologia en la
UJAT: en 1979, tres afios antes de
abrir la licenciatura, se formé el
Instituto de Biologia con investi-
gadores de tiempo completo y
exclusivo; este equipo pudo echar
a andar la licenciatura con dos
ventajas para el estudiante: reco-
nocer en su planta de profesores a
verdaderos investigadores, y la
posibilidad de que los mejores y
més avanzados alumnos fuesen in-
vitados a participar en proyectos
de 1nvestigacién que llevan a cabo
los profesores ep el insdtuto.

La experiencia de la UAEM fue
parecida a la de Tabasco. Para el
plan curnicuar de la carrera
(dentro de la escuela de ciencias)
se tomaron los mismos pasos que
en Tabasco: estudios de la proble-
mitica regional, dindmica pobla-

cional y estudiantil, mercado de
trabajo, etcétera. S6lo que en este
caso, no se pudo integrar la docen-
cia con la investigacién, ya que la
UAEM mantiene un Centro de
Investigacién en Ciencias Bésicas,
independiente de la escuela. Sin
embargo, afirma el bidlogo, se si-
guieron parecidas estrategias:

& Seleccidn rigurosa del alum-
nado: 50 alumnos por aho.

& Seleccidn del profesorado
con grado minimo de ma-
estria y, para el Centro de
Investigacidn, e requisito de
doctorado.

® Promocién de la idea de que
la mayoria de los profesores
fuesen de viempo completo;
requisito justificado ‘‘no por
las horas de clase’’ (uno o
dos grupos pequeiios) sino,
ademais, por el dempo que
deben dedicar a la elabora-
cidon de material didéctico,
audiovisual, articulos y po-
nencias, etcétera.

Descentralizar la universidad
nacional

En su participacién en la mesa re-
donda, el M. en C. Sergio Gonz4-
lez Moreno hablé de la experien-
cia de 12 carrera de biologia en la
Escuela Nacional de Estudios Pro-
fesionales (ENEP), planteles que
surgen con la idea de descentrali-
zar la ensenanza de Ciudad Uni-
versitaria; aportando planes de es-
tudio y fermas alternativas de
educacién.

En el caso de biologfa en la
ENEP Iztacala (ubicada en el Es-
tado de México), se logré propo-
ner un plan de estudios modular,
que trabaja paralelamente al plan
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de estudios tradicional desde hace
12 afos.

Destacé que para la realizacién
de dicho proyecto se valoraron
otros planes de estudio, conteni-
dos, mercado de trabajo y se con-
figuré un perfil del bidlogo segiin
las necesidades actuales del pafs.
Todo ello trajo como resultado un
plan diferente al utilizado en la
Facultad de Ciencias (UNAM),
basado éste dltimo en disciplinas
como fisica, matematicas, quimi-
ca, etcétera, tomadas como mate-
rias basicas que homogenizan la
formacién del futuro bidlogo, en
una secuencia aparentemente l6-
gica, a partir de parcelas y no de la
integracién del conocimiento.

Para el caso de un nuevo enfo-
que en la ensefianza de Ja biologia,
se opté no por la ensenanza a par-
tir de disciplinas (que al fin de
cuentas es una divisién artificial,
arbitraria) sino a partir de médu-
los que conjuntaran, progresiva-
mente, desde la mfnima organiza-
cién molecular hasta niveles supe-
riores de organizacién (pobla-
ciones y comunidades, es decir,
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ecologfa y evolucién de las espe-
cies) partiendo de una premisa:
‘‘los principios se aprenden a par-
tir del enfrentamiento y la resolu-
cibn de un problema dado’'.
Cuestién que, en la mayor parte
de los planes, se aborda al contra-
rio: partir de principios abstrac-
tos y reafirmarlos, experimen-
tarlos, en problemas posteriores.

Para llevar a la préictica esta
idea, se contempl6 que en cada se-
mestre se cursara un médulo de
melodologia cienltfica, en el que se
‘buscard plantear y solucionar un
problema relacionado con el nivel
de organizacién biolégica que se
esté cursando.

A nivel de contenido, se plante$
una diferencia de concepcibén: si
en los planes de estudio tradi-
cionales habfa una carga mayor en
la morfologia, la teorfa, la obser-
vacién, y la parcelacién del cono-
cimiento por disciplinas, el nuevo
plan contemplar{a acentuar carac-
teristicas opuestas (sin desapare-
cer las anteriores): mayor peso en
la observacién del funcionamiento
de seres vivos; acentuar la practica
complementaria a la teoria;
complementar la observacién con
mayor cantidad de experimenta-
cién e integrar conocimientos y
evitar el aprendizaje parcelado:
“‘la biologia contendrfa los preble-
mas de la biolog{a misma’’.

Finalmente, el maestro Rodrf-
guez Moreno explicé que por la
‘tendencia general a la especializa-
ciébn y ‘‘para evitar aquéllo de
aprendiz de todo y ofwial de nada”’,
luego de cinco semestres de estu-
dio de los patrones generales apli-
cados a seres vivos, se pens6 en
tres semestres para la formacién
encaminada al campo de trabajo,
mediante la participacién del estu-

diante en un proyecto de investi-
gacién (de la propia ENEP u otra
institucién). Trabajo que ademis
de capacitar al estudiante en la
préctica misma de la biologia, ser-
virfa como base de su tesis profe-
sional. Y remarca Rodriguez Mo-
reno: ‘‘Sabemos que el plan fun-
ciona en la acrualidad. Estd fun-
cionando para los estudiantes en el
mercado de trabajo.”

Nueva escnela en 1a UAP

En su participacién, el maestro Is-
mael Ledesma Mateos se refiri6 a
las caracterfsticas de la Escuela de
Biologia de la UAP, que inicié sus
actividades en el mes de sep-
tiembre de 1987.

En un primer momento, realizé
una breve critica de la ensenanza
tradicional de Ja biologia en Méxi-
co (cuyos primeros planes datan
del ano 1911 en la Escuela Na-
cional de Altos Estudios), para
centrar, posteriormente, su platica
en las caracteristicas de ‘‘una
carrera que prepare bidlogos en
forma integrada’’, que respondan
a las necesidades de desarrollo
cientffico y tecnol6gico del pais.

Con planteamientos similares a
los vertidos por HernAndez Martf-
nez y Gonzilez Moreno, record6
los puntos del Proyecto de creacidn de
la escuela de biologia en la UAP (del
que Elementos dard muestras); do-
cumento que aborda desde la ne-
cesidad de la escuela misma, el
mapa curricular y las lineas gene-
rales del plan de estudios, hasta el
“‘perfil profesional’’ del bidlogo,
la organizacién del trabajo acadé-
mico y la planta de profesores.

Enfatiz6 la diferencia radical
entre la estructura de los cursos de

la nueva escuela y otros planes de
estudio, pues ‘‘nosotros queremos
profundizar en la integracién
comparativa y en el aprendizaje
por medio de la prictica y la refle-
xién'’, lo que propicia que los co-
nocimientos se adquieran a través
de la observacién directa de los fe-
némenos. Los contenidos de cada
programa, afirmé, estdn pensados
para que el estudiante avancé en
la comprensién-manipulacién de
fenémenos biolégicos de acuerdo a
la ‘‘nocién de emergencia de pive-
les de complejidad’’.

En lo referente a lag caracterfsti-
cas del alumnado y la planta de
profesores, se intentard mantener
un alto nivel en el proceso de ense-
nanza a partir de dos puntos fun-
damentales: 1) que el ingreso
anual no rebase los 200 alumnos
quienes trabajardn en dos grupos
de 100 divididos en secciones de
50 alumnos para e¢] desarrollo de
los aspectos préctico-
experimentales, y 2) que la planta
académica esté constituida por
profesores con estudios de posgra-
do, con plazas de tiempo completo
y que destinen ¢l 50% de su jorna-
da de trabajo a la investigacién.

Finalmente, resaltd la necesidad
de capacitar a los profesores en las
particularidades del plan de estu-
dios y su enfoque, ya que ‘‘existen
experiencias lamentables con pla-
nes de estudio alternativos que se
estancan o fracasan por la inclu-
sién de docentes que se limitan a
reproducir los modelos de ense-
nanza tradicional’’.
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Ganadores
del premio
Newton

Con ¢l trabajo £/ mds cercano a Dios,
J. Rafacl Martinez, del Departa-
mento de Matematicas de la Facul-
tad de Cicncias de la UNAM,
obtuvo ¢l primer lugar ¢n ¢t Con-

curso Nacional Newton, convoca~

do por la Socicdad Mexicana de
Fisica. (SMF) el Planctario de Pue-
bla y las revistas Clencia y desarrollo
y Elementos de 1a Universidad Auté-
noma de Pucbla.

El jurado. integrado por desta-
cados cientificos como Octavio
Obregon, Scrgio Hogman, Luis
Rivera ‘l'errazas y Jorge Brash, de-
adié otorgar ¢l 20. lugar a José
Luis Olivares Vizquez por su en-
saves La presencia de Newton en la época
actual; ¢} 3o. a Narcizo Bassols Ba-
tlla por La obra de Newton y sus re-
percusionrs en ¢l mundo actual. v ¢l 4o.
a Salvador Cruz por el trabajo
Newton en Mexico, un scguimiento cro-
nologico del siglo N111F a Alfonso Re-
yes, ademais de ocho menciones de
entre un total de 28 trabajos reci-
bidos. ocho de clios enviados des-
de la ciudad de Puebla.

El acto de premiacion sc llevara
a cabo ¢l 26 de octubre de 1987,
durante ¢l Congreso Nacional de
la SMF ¢n la ciudad de Ménda.

El premio dnico es de 750 mil
pesos y los trabajos trunfadores se-
ran publicados en las revistas con-
vocantes.

En ¢ste ndmero de Elementos,
ofrecemos a los lectores el trabajo
triunfador (ver scceién ' Los pasos
del saber™).

Coordinacién
y el Consejo
Académico
del ICUAP

El primero de octubre de 1987 la
Coordinacién General y el Conse-
jo Académico del Instituto de Cien-
cias dc la UAP presentaron el
informe correspondicnte al perio-
do comprendido entre febrero de
1986 y septiembre de 1987, docu-
mento prescntado por ¢l maestro
José de Jesis Pérez Romero en su
caracter de coordinader de dicho
instituto.

Adcmas de destacar el trabajo
realizado cn este periodo, de men-
cionar los eventos mds sobresalicn-
tes y las distinciones recibidas por
investigadores en lo individual o en
grupos de trabajo, dicho informe

puso especial énfasis en la critica si-
tuacién financiera que tuvo que en-
frentar el instituto, lo que provocé
que ¢l Consejo Académico ocupa-
se “‘la principal atencién’’ a esc as-
pecto, ocasionando ‘‘varios
problemas laterales’.

Insuficiencia y retraso en la en-
trega del presupuesto, indefinicién
del niimero de plazas que ‘‘ejerce-
ra el Instututo el presentc ano’’ y
biisqueda de financiamientos exter-
nos a la universidad, fueron algu-
nos de los puntos tratados en el
tercer informe de actividades del
{CUAP.

En este 1ltimo punto, s¢ men-
cionaron convenios con diversas
instituciones como la ANUIES, PE-
MEX, CECYT, CONACYT, SPP y
Delegacién Miguel Hidalgo, para
el desarrollo de actividades como:

*Concurso regional de la Olim-
piada Matemaitica.

®Realizacién de una planta de
biofertilizante.

*Proyecto de estimulador pe-
roneal.

*Conversién de minerales natu-
rales a zeolitas, entre otros.

Dentro de las actividades reali-
zadas por los diversos departamen-
tos del ICUAP, s¢ mencionaron.
entre otras:

o] Congreso Nacional de Zeo i-
tas (octubre de 1986).

*Participacién de la UAP-
Quifmica en el XXII Congreso Na-
cional de Qufmica pura y aplicada
y VII Congreso de Educacién Qui-
mica (sept. 30, oct. 1 y 2 de 1987).

eXVI1l Congreso Nacional de
Microbiologia (abril de 1986).

*Foro sobre vivienda *‘El afo
internacional de los sintecho™’ (oct.
5 de 1987).

¢Jornadas dc discusién sobre
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mercado, comercio y burguesfa en
América Latna (sepriembre de
1987).

]I Concurso regic proto-
tipos did4cticos y de zac1én
‘‘Autoequipamiento ¢ nvoca-
do en epnero de 1987 Coor-
dinacién General).

Entre las distincio rgadas
a miembros o equij rabajo
de]l ICUAP se menc: 1 los si-
guientes: premio de “Fran-
cisco de P. Tenorio zado al
doctor Elfas Lépez ( J maes-

tro en ciencias Baldomero Gémez
Reyes; premio de tecnologfa **Es-
teban de Antunano’’ otorgado a los
maestros en ciencias Arturo Reyes
Lazalde y Jesds Carrillo Lépez;
preruio estatal de tesis de licencia-
tura en el drea de recursos natura-
les y agropecuarios, otorgado al
maestro en ciencias Candelario
Vézquez Cruz.

Ademas, dos primeros lugares,
un segundo y un tercero en el II
Concurso regional de prototipos di-
décticos y de investigacién, y dos
primeros lugares al Departamento
de Semiconductores en el XXX
Congreso Nacional de la Sociedad
Mexicana de Ciencias Fisiolégicas
por los desarrollos de Electroesti-
mulador peroneal y Bomba infuso-
ra de soluciones (Mer Inforciencia
nirm. 7).
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Centro

Internacional de

Fisica y
Matematicas

Aplicadas

Un grupo de dieciséis cientfficos e
investigadores con la participacién
de la Academia de la Investiga-
cién Cientifica, A.C., decidieron
formar el Centro Internacional de
Fisica y Matemaéticas Aplicadas
(CIFMA).

Los objetivos del CIFMA son:
® Jdentificar 4dreas de la fisica y

las matemadticas que son impor-

tantes 0 promisorias para un

desarrollo sélido, arménico y

actualizado de la ciencia y la

tecnologfa de nuestro pais.
® Realizar y promover investiga-

ciones, fomentar su sintesis y

difusién, y contribuir al entre-

namiento de cuadros de espe-
cialistas de alta calidad, capaces
de aplicar el conocimiento cten-
tifico en forma efectiva.

® Llevar a cabo estas actividades
como centro internacional, en
colaboracién con cientificos que
trabajan en dreas afines, de
paises del norte y del sur.

Las actividades del CIFMA
tendran el formato de talleres y co-
loquios internacionales, escuelas
de verano e invierno, visitas de
cientificos prominentes, estancias
sabdticas y lugar de reunién para
investigadores, nacionales vy
extranjeros, en todas las etapas de
Su carrcra.

El CIFMA no tendrid personal
académico propio. Los investiga-

dores que participen en sus
programas de trabajo podran usar
las facilidades administrativas y
fuentes econémicas para la labor
de investigacién y difusién, en
contacto con colegas del exterior y
estudiantes graduados. Las activi-
dades del centro podrin tener lu-
gar en las instituciones de sus
miembros en la Repdblica Mexi-
cana 0, como por muchos motivos
es deseable, en las instalaciones
académicas y vacacionales del es-
tado de Morelos. Oaxtepec, Coco-
yoc, Tepoztlin y Cuernavaca ya
han sido sede de varios congresos
y talleres internacionales. Confor-
me crezca y se estabilice el flujo de
tnvestigadores se podré pensar en
la conveniencia de tener instala-
ciones propias. A mediano plazo,
las excelentes facilidades que exis-
ten en el Polo de Desarrollo
UNAM-UAEM en Cuernavaca son
muy adecuadas.

Los antecedentes directos del
CIFMA como centro interna-
cional son dos, uno en Europa y
otro en México:
® Desde 1961 opera en Trieste,

Iralia, el Centro Intermacional

de Fisica Tebrica (ICTP), diri-

gido por el Profesor Abdus Sa-
lam (premio Nobel). Sus fondos
provienen del Organismo In-
ternacional de Energia Atémica

(IAEA), de la Organizacién de

las Naciones Unidas para la

Educacién, la Ciencia y la Cul-

tura (UNESCO) y del gobierno

de [talia. Este centro posee una

sélida reputacién académica y

ha sido foco de atraccién de

cientificos europeos, norteame-
ricanos, del Este y de pafses en
desarrollo. Actualmente, sus
dreas de investigacién incluyen
fisica de altas energias, fisica de
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reactores, fibras épticas, siste-
mas calticos, materia conden-
sada, semiconductores,
membranas. Incluyen también
las bases matematicas del estu-
dio del clima, de los sistemas
ecolégicos y los geofisicos. In-
dudablemente, contribuye a la
atraccion de los visitantes el que
el ICTP esté localizado ebo
terrenos particularmente belios
aledatios al castilo de Mira-
mar, sobre la costa adriatica.

® El proyecto Centro Interna-
cional de Fisica y Matem4ticas
Orientadas fue promovido por
la Direccidn General de Investi-
gacién Cientifica y Superacién
Académica, Secretaria de Edu-
caciébn Poblica, desde 1980, En
el marco de este proyecto se or-
ganizaron escuelas, talleres y
congresos internacionales en los
sigulentes campos: silicio amor-
fo y sus aplicaciones en celdas
solares, procesamiento de infor-
macién Sptica, fenémenos no-
lineales, métodos mateméticos
de la Optica, estimacién vy
control de sisternas estocasticos,
fisica de plasmas, fisica nuclear
estadistica, caos cudnuco y sis-
temas dindmicos. Seis de estos
talleres y congresos tuvieron lu-
gar en el estado de Morelos,
dos en el Distrito Federal y uno
en Ledn, Guanajuato. De los
volimenes de memorias, tres
fueron publicados por la revista
mexicana Kinam y wues por la
editorial Springer Verlag, de
Heidelberg, Alemania. Los
fondos fucron aportados por la
SEP y por varias instituciones y
fondos filantrépicos, nacionales
y exiranjeros.
Sabemos de la disposicién de

pcrsonas, empresas y organismos

nacionales e internacionales, de
donar fondos para ¢l crecimiento
de centros de excelencia en paises
en desarrollo como el nuestro. El
CIFMA se propone apelar a estos
probables donadores para llevar a
cabo las actividades propias de su
objeto. Estos pueden ser fondos
generales, cdtedras o recursos es-
pecificos a un programa o area de
desarrollo.

Para garantizar el nivel y la re-
levancia de estas actividades
pondremos lo mejor que tenemos,
cantando con el apoyo de la comu-
nidad académica nacional ¢ mter-
nacional. A este respecto, tenemos
el gusto en comunicar que el Pro-
fesor Abdus Salamn acepté
nuestra invitacién de ingresar co-
mo miembro asociado. Por estatu-
to, el CIFMA podré contar, a lo
mas, con cincuenta miembros, la
mitad radicada en México y la mi-
tad en el exterior.

En base al funcionamiento del
Centro Internacional en Trieste,
podemos prever que el CIFMA
tendrd un impactdo muy positivo
en la calidad de la ciencia en el

pafs y serd un importante foro pa-
ra e| encuentro entre investigado-
res de pafses desarrollados y en de-
sarrollo, particularmente de Amé-
nca Latina.

Mesa directiva del CIFMA

Presidente

Dr. Marcos Moshinsky

[nstituto de Fisica, Universidad
Nacional Auténoma de México

Vicepresidentes

Dr. Raymundo Bautista Ramos
Instituto de Matemaéticas, Univer-
sidad Nacional Auténoma de Mé-
Xico

Dr. Jorge Flores Valdés
Instituto de Fisica, Universidad
Nacional Auténoma de México

Darector

Dr. Kurt Bernado Wolf

Instituto de Investigaciones en
Matematicas Aplicadas y en Siste-
mas, Universidad Nacional Aut6-
noma de México-Cuernavaca
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