Bomba
infusora de
soluciones

UAP 8407

Desarroltada por los investigadores
del Departamento de Semiconduc-
tores, Francisco Flores Gracia y
Daniel Yt Salgado, la bomba infusora
de soluciones (BIS) es de gran utilidad
dentro del medio hospitalario y
tiene, entre otras, las siguientes
aplicaciones:

¢ En el tratamiento del cincer,
para aplicar fArmacos directamente
a través de la arteria que irriga al
tumor, con el fin de lograr mayor
eficacia y disminuir en forma im-
portante la toxicidad. En este caso
la bomba es indispensable para
vencer la presién arterial.

¢ En pediatria, para tratamiento
de hidratacién y electrolitos con do-
sis y tiempos exactos.

® En obstetricia, para la aplica-
cién de oxitocina en fa induccién
del paro.

® Encirugia, para la alimentacidn
a través de la via venosa cuando no
se puede utilizar la via digestiva.

¢ En laboratorios clinicos de Fi-
siologia, de quimicos, etcétera.

La BIS utiliza el principio de la
bomba peristdltica: el catéier que
contiene la solucidén se coloca en un
cabezal que tiene un par de rodilos
rotatorios, dc forma tal que la solu-
cién nunca se pone en contacto con
el sistema mécdnico de la bomba,
por lo que no exist¢ contaminacién.
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El motor de la bomba es de
corriente directa de 12 voltios y su
velocidad es controlada por un dis-
positivo electrénico que nos permi-
te controlar el flujo de soluciones en
un tiempo determinado. Este flujo
varia desde 10 hasra 900 milfmetros
por hora.

La bomba cuenta con un detec-
tor de lfquido, el cual al terminarse
la solucién o al presentarse una
burbuja de aire, desactiva automa-
ticamente la BIS y activa una alar-
ma sonora que pone en alerta al
personal que maneja el equipo.

Cabe hacer mencién de que este
equipo, disefiado iotalmente en el
Departamento de Semiconductores
del ICUAP, usa componentes de
facil acceso en el mercado nacional,
lo que disminuye su costo y lo hace
de facil mantenimiento. Ademds su
uso no requiere adiestramiento es-
pecial, s6lo conocimientos genera-
les de enfermeria.

Estimulador
peroneal

UAP8703

Los investigadores Alejandro Papa-
qui Tiro, Luis Alberto Méndez
Bognanni y Rafael Herrera Garcia,
del Departamento de Semiconduc-
tores de la UAP, desarrollaron un
estimulador peroneal: una de las apli-
caciones especificas para bemiple-
Jfa de un método més general de
utilizacion de la corriente eléetrica




para corregir ausencia o deficiencia
del estimulo nervioso.

Este se utiliza para provocar el le-
vantamiento del pie duranse la
marcha en pacientes que tienen el
pie cafdo por tener un grado mode-
rado de contractura muscular y de-
ficiencia del impulso nervioso.

El dispositivo tiene dimensiones
de Il x 7.5 x 3 cm. La intensidad
de estimulacién es controlada por el
paciente incrementando la intensi-
dad del impulso eléctrico hasta
lograr su Gptima respuesta.

Presenta una entrada para los
electrodos que se colocan sobre )a
superficie de la picl sujetados con
un vendaje en la cara posterior de la
rodilla en dos puntos del trayecto
del nervio peroncal; y otra entrada
para un control adaptado al racén
del paciente, el cual es fijado en una
piantilla del zapato. Este control da

la orden de disparo del impulso
eléctrico para que ocurra en ¢l mo-
mento oportuno de la marcha. El
tempo de duracién del estimalo
cuenta con dos alternativas: en una
se puede cscoger ¢l iempo de salida
y pcrmanece invariable, mieniras
que en la otra, la duracién del esti-
mulo depende del iempo en que es
presionado el control de la plantilla
en ¢l suelo, segin el cambio de rit-
mo de la marcha, con e} fin de faci-
litar una marcha rdpida. Durante el
tiempo en que el contro} cstd pre-
sionado no hay salida del estimulo:
cuando ¢} paciente estd detenido no
existe estimulacién muscular.

Los movimientos de contraccién
muscular que provoca son suaves,
el dolor es minimo (forma de cos-
quilleo), y sc puede regular la fuer-
za y cantidad de impulsos para
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lograr una éptima eficacia, ademis
de disminuir el agotamiento del
muasculo.

Este dispositivo no se puede utili-
zar en pacientes que presentan alte-
racianes de las articulaciones y de
los huesos, como en el caso de mo-
vimientos limitados de las articula-
ciones, deformidades, acortamiento
de la picrna, etcétera.

El estimulador personal esté sien-
do utilizado en una Escuela de
Rehabilitacién para Paralisis Ce-
rebral Infantil de la Secretaria de
Educacién Piblica.

Desarrolla la

UAP nueva
tecnologia para

la industria
electrénica

La importacion de componentes y
equipos clectrdnicos para la in-
dustria automovilistica, de la com-
putacién v de aparatos de alta fi-
delidad, representa una enorme
fuga dc recursos que obliga a in-
vestigadores mexicanos a buscar e
dominio de las diferentes tecnolo-
gias.

La cxperiencia del Departa-
mento de semiconductores, del
ICUAP, c¢n €] diseno y construc-
cidn de instrumiental y equipo ara
la investigacién de dispositivos
microelectrénicos. purmitié a Ap-
tonio Oriega y Reglio Vega,

cmprender con éxito ¢l diseho de
un circuito denominado Tecnolo-
gia Hfbrida de Particula Gruesa,
que se distingue por su bajo costo
de produccion, disefio e investiga-
cién.

Esta nueva tecnologia se ob-
tiene con la aplicacién —por mé-
todos de impresidn— de tintas
conductivas, resistivas y dicléctri-
cas, sobre sustratos de cerimica
para producir clementos pasivos
como resistencias, condensadores
y pistas de interconcxién que, al
unirlos con elementos activos
(diodos, transistores, circuitos in-
tegrados) conforman los circuitos
canocidos como hibridos.

Por el bajo costo de produccién
de esta tecnologia su uso s¢ ha
incrementado, sobre todo, en las
aplicaciones industriales. Se sabe,
que la tecnologia de pelicula
grucsa liene Optimo resuliado en
aquellos sectores de la industria en
donde s¢ cuenta con voldmenes
bajos de¢  pruduccién, arreglos
complejos v donde se requicre de
mediana a alta potencia, alto vol-
laje, estabilidad térmica y de fre-
Cuencias, y componentes pasivos
de precisién.

Aunque en la industria de la
clectrénica aun predomina el uso
de los circuitos integrados, existen
ramas de ésta en dondc ]a tecnolo-
gia hibrida de policula gruesa
nantiene la delantera, no sélo por
ser mas ccondmici, Sino por con-
tar von caracteristicas de lus que
adolecen las recnologias monoliti-
ca y de pelicula delgada.

El grupo responsable de la in-
vestigacidn sobre eenologia hibri-
da, dischd y construyd el instru-
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mental Minimo requerido para la
obtencién de dispositivos de peli-
cuta gruesa, consistente en un
horno de seis zonas de calenta-
miento, impresora de tintas, ajus-
tador de resistencias y microscopio
de prucbas. E) equipo con que
cuenta ¢l Departamento de Semi-
conductores, permitié, una mayor
agilidad en el disefio de los dispo-
sitivos y un alto nivel de competi-
tividad cn la calidad de los cir-
cuitos.

Dadas Jas ventajas que presenta
esta tecnologia, el grupo de inves-
tigacibn responsable, se propone
alcanzar una calidad comercial en
los prototipos desarrollados. De
esta manera, la brecha existente
entre la investigacion y la produc-
¢ién industrial se reduce por el
hecho de que esta tecnologia no
requicre de instrumental sofistica-
do, ni personal altamente califica-
do; ademds de las ventajas que
ofrece su costo.
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Primeros
polimeros

organicos

ferromagnéticos

preparados

Dos grupos de investigacién inde-
pendientes, en Ja Unidn Soviénica
y en EU publicaron recientemente
informes del descubrimiento de los
primeros polimeros organicos que
espcntaneamente se lornan magné-
ticos a temperatura ambiente. Es-
ta propiedad es conocida como
ferromagnetismo, que resulta
cuando en un material los spines de
electrones desapareados esponta-
ncamente se orientan en la misma
direccién, creando efectos magné-
ticos de volumen.

E) ferromagnetismo es el Gitimo
en entrar a la lista de propiedades
electrénicas que siempre se pensé
eran inherentes s6lo a materiales
norgéanicos, pero que ahora han si-
do observadas en materiales orga-
nicos. Esta Jista incluye
conductores metalicos, serrdicon-
ductores y superconductores. Fe-
rromagnetos organicos podran un
dfa remplazar a los métalicos o
compuestos metdlicos actualmente
usados por sus propiedades mag-
néticas, tal como el diéxido de cro-
mo, el cual es usado para recubrir
cintas magnéticas.

Los investigadores soviéticos,
encabezados por A. Ovchinnikov
del Instituto de Fisicoquimica de
Mosci, prepararon su material

ferromagnético polimerizando un
mondmero birradical estable cons-
titutdo por un grupo mitoxil cicli-
co unido a cada extremo de un
fragmento de diacetileno (Natura,
326,370,1987). Parece que los so-
viéticos no pudieron controlar el
grado de polimerizacién o el tama-
fio de )a cadena del polidiacetileno
asi formado.

En un comentario en la misma
publicacién de Maiura, Richard H.
Friend de la Universidad de Cam-
bridge. GB, puntualizd que *‘sélo
una pequena fraccién (0.1%) del
polimero preparado por los sovié-
ticos se convierte en polfmero fe-
rromagnético, aunque esta fraccién -
puede ser separada magnéticamen-
te del resta” . El polimero polidia-
cetileno conserva sus propiedades
ferromagnéticas hasta aproximada-
mente 150°C, un limite respetable-
mente alto. Arriba de esa
temperarura, los spines de los elce-
trones pierden su alineacidn, y co-
mo consecuencia la propiedad
magnética.

El trabajo soviéuco es significa-
tivo porque demuestra que el spin
del electron de los radicales
polimero-enlace puede alinearse a
lo largo de la cadena polimérica;
pero ‘‘estd lejos del ideal’’, porque
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la produccién del material fcrro-
magnético es muy poca y el pro-
ducto asi se caracteriza
pobremente.

Los resultados en EU, reciente-
mente publicados en Synthetic Me-
tals (19,790,1987) padecen c!
mismo problema. Fucron anuncia-
dos primcro en dicicrobre de 1984
en un congreso cientifico por el fi-
sico Jerry B, Torrance v sus cola-
boradores del Ccntro Qe
Investigacion de Almaden de 1BM
en San Jos¢ California. Han obser-
vado comportamiento ferromagné-
tico en un material producido por
la reaccién de 1,3,5-triaminoben-
ceno con yodo. “*La quimica de
esta reaccidon ¢s un verdadero tio',
dice Torrance; su grupo no ha po-
dido caracterizar su material. La
producaidn de polimero ferromag-
nético en esta reacclén es muy po-
bre (cuando mucho el 2%), y el
producto ‘"no es reproducible’’,
puntualiza. No obstante, el mate-
nal cuando es obtenido conserva
sus propicdades lerromagnéticas a
altas temperaturas, hasta que sc
descompone aproximadamente a
los 400°C.

Ambos grupos han establecido
que el ferromagnetismo de sus po-
limeros no es debido a impurczas
metabélicas.

Sin importar ]a carencia de pro-
ducto fabricado en gran cscala y
bien caracterizado, 1anto del traba-
Jo soviético como del norte ameri-
cano, los cientificos esperan que
esos resultados ‘‘puedan cierta-
mente estimular esfuerzos posterio-
res para sintetizar otros
ferromagnetos organicos’’

El guimico de Du Pont S. Mi-
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Ler y sus colaboradores han sido ca-
paces de preparar sales cristalinas,
organometalicas, de carga-
transicrencia, tales como el deca-
mectilferrocenio tetracianoetilenido,
que muestra ferromagnetismo re-
producible.

Sin embargo a diferencia de los
polimeros antes mencionados, es-
la sal particular, por cjemplo, ¢n
un ferromagneto sélo a temperatu-
ras abajo de 4.8°K. (C&EN, mar-
z0 30, p. 5, 1987.)

Mitomicinas

entrelazadas al
ADN para

combatir
cancer

Quimicos de dos universidades en
la ciudad de Nueva York han en-
contrado que las drogas anticancer
denominadas mitomicinas acriian
entrelazdndose a lus hilamentos ad-
yacentes del dcido desoxirribonu-
cleico (Sczence, 235, 1204, 1987). La
confirmaciéo de este modo de ac-
cién largamente esperado puede n-
dicar e} camino para disefiar
agentes sintéticos que actien en
forma similar. La prediccién de los
investigadores de que el oxigeno
obstaculiza el mecanismo de cnla-
zamiento es consistente con la efec-
tividad ampliamente conocida de la
mitomicina en los ambientes po-
bres en oxigeno, como lo es toda
la célula tumorosa.

Este trabajo fue realizado por la
profesora de quimica Maria To-

masz en ¢l Colegio Hunter de la
ciudad universitaria de Nueva
York junto con sus colaboradores
Roselyn Lipman, estudiante del 6l-
timo afio y el pasante Dondapati
Chowdary y, en la Universidad de
CoJumbia, por cl profesor de qui-
mica organica Koji Nakanishi, el
pasante Gregory L. Verdine y el
profesor de posdoctorado Jan Paw-

lak, los cuales fueron financiados
por el Instituto Nacional de la
Salud.

Los colaboradores demostraron
que la mitomicina C forma enlaces
entre dos filamentos adyacentes,
tanto de un copolimero sintético y
doblemente ramificado alternando
deoxiguanilato y -citidilato
(poly(dG-dQC), asi como del ADN
de Ja bacteria afectada AMicrococcus
Luteus. Posteriormente demostra-
ron que la mitomicina se enlaza al
ADN por la reaccién en dos partes
de la molécula de la droga con los
dos grupos 2-amino de diferentcs
residuos de guanina.

En resumen, los investigadores
aislaron las mismas unidades de en-
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lazamiento a partir del ADN dc
una célula viva de rata a la cual se
Je habia inyectado la droga. Este dl-
timo descubrimiento indicé que el
mecanismo de enlazamtento fun-
cionaba bien, tanto en el tubo de
ensayo como en mamiferos vivos.

Una clave del suceso en Hun-
ter/Columbia fue el uso de ditionito
de sodio para activar la Mitomici-
na C. Antes de ¢sto, los investiga-
dores habfan utilizado hidrogena-
cién catalitica o reduccién enzi-
matica en el cuerpo, pero los ex-
perimentos en el tubo de ensayo
fallaron al formarse productos de-
rivados del enlazamiento.

Tormasz y Nakanishi opinaron
que la dificultad fue cinética. La
forma residual oxidada de la dro-
ga puede tener desactivada la for-
ma reducida antes de que ésta
reaccione con un solo filamento del
ADN. La ditionita reduce a la Mi-
tomicina C répida y completamen-
te sin dejarla en la forma residual
oxidada.

En sus experimentos con poly-
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(dG-dC) y ADN de Micrococcus Lu-
teus, Jos investigadores trataron ca-
da uno con Mitomicina C y pos-
teriormente, digerida la mezcla,
con enzimas para hidrolizar las ma-
cromolécutas a nucledsidos. La
mezcla digerida fue separada me-
diante HPLC. Uno de los compo-
nentes probdé secr un aducto
covalente de una molécula de la
droga ligada en sus posiciones C-1
y C-10 a los grupos 2-amina de dos
moléculas de deoxiguanosina.
Los quimicos utilizaron et ADN
del M. Luteus por su alto contenj-
do (72% de deoxiguanilato-
caitidilato) el cual maximiza la pro-
duccién del aducto. Con retativa-
mente grandes cantidades de
aducto disponible, se usdé como pa-
trén para aislar e identificar canti-
dades pequenias del mismo aducto
en fracciones del HPLC de ADN
digerido, tomado de una rata viva.
Una indicacién de la estructura
del aducto se dedujo de su espec-
tro ultravioleta. Se observé como
una superposicién del espectro se-
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parado de guanosina y el nucleo-
mitoceno de la droga. Relaciones
de intensidad de picos indicaron un
mitoceno v dos segmentos de gua-
nosina. Un efecto Cotton en un pi-
co de guanosina localizado en ¢l
espectro circular dicréico sugirié
que los dos grupos de guanosina es-
taban cerca uno del otro.

El espectro de RMN del aducto
paracetilado dio la colocacidn de las
guanosinas tanto C-1 como C-10
de la droga. La substraccién del es-
pectro infrarrojo del acetilato, bien
conocido, aducto monosubstituido,
del nuevo aducto, reveld que la se-
gunda guanosina cstaba ligada a la
droga en sus grupos 2-amino, co-
mo lo estuvo la primera guanina.
Demostré un 16n motecular en la
relacién esperada masa/carga por
medio de espectrometria de masas
bombardeando atomos rapidos. El
modelo de fragmentacién fue con-
sistente también con las dos gua-
nosinas Jigadas a una molécula de
la droga.

Para esto usdé un programa de
mecanica molecular desarrollado
por el profesor de quimica organi-
ca W. Clark Siill de Ja Universidad
de Columbia.

Los quimicos ingresaron datos
del Laboratorio Nacional de
Brookhaven para los rayos -X de
la estructura cristalina de un cono-
cido polinucleéudo doblemente ra-
mificado con 10 nucledtidos en
cada rama. Asi simularon un en-
lace de mitomicina entre grupos
guanina en filamentos adyacentes.
El modeclo resultante demostré que
la molécula de mitomicina se ajus-
ta perfectamente. (Chemisiry and En-
gineering News, 63,11(1987)20.)





