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Dre. Jacqueline X. Barton

JACQUELINE K. BARTON Y LA QUIMICA

La doctora Jacqueli-
ne K. Barton es on-
ginaria de New York
lugar donde realizo
sus estudios. Obtu-
vo ¢l grado de licen-
ciatura (B.A) del
Bamard College en
1974 y el de docto-
rado en la Universi-
dad de Columbia en
1979.

En Columbia, se
incorporé al area de quimica del platino en
estrecha relacion con el trabajo efectuado
por ¢l Dr. Barnett Rosenberg. En el trans-
curso de su doctorado, la Dra. Barton tra-
bajo ademas en la Universidad de Yale y en
tos laboratorios Bell, prosiguiendo después
en Ja Facultad de Quimica del Hunter Co-
llege. En 1983 regresé a la Universidad de
Columbia, donde rapidamente se le designd
profesor titular, y a partir del otofio de
1989 asumid su posicion actual como pro-
fesora de quimica en el Instituto Tecnoldgi-
co de California (CALTECH).

La Dra. Barton ha desarrollado una so-
bresaliente investigacion en €] campo de la
bioquimica, particularmente en el disefio de
herramientas moleculares simples para ex-
plorar las variaciones en la estructura y
conformacion de la hélice det ADN. Aun
cuando la Dra. Barion es una investigadora
relativamente joven, ha hecho importantes
contribuciones y ha sido objeto de multi-
ples distinciones. En 1985, recibié el Pre-
mio Allan T, Waterman de la National
Science Foundation. En 1987, fue galardo-
nada con el Premio Eli Lilly de Ja American
Chemical Society en Quimica Biolégica, y
al afio siguiente fe fue otorgado ¢l Premio
en Quimica Pura. Ese mismo aflo, obtuvo
el Premio en Ciencia y Tecnologia de la
ciudad de Nueva York.

Tal como sucede con varios quimicos,
es una apasionada admiradora del arte pic-
torico y en su oficina luce una pintura del
artista espafiol Mir6, asimismo posee una

reproduccion del artista francés Vasarely.
Este deleite por la forma y el color se ve
plasmado dentro de su trabajo de investi-
gacion.

Dra. Barton, stempre ha resultado muy
interesante conocer cémo los cientificos
han elegido su campo de trabajo, (tenia
usted una fuerte preparacién en quimica?

-Quiza no debiera mencionar esto, pero
a decir verdad, nunca cursé la materia de
quimica en la preparatoria. Siempre me in-
teresé por las matematicas, tomé varios
cursos de ¢alculo y también asisti a cursos
de geometria. Este gusto por la geometria
lo he volcado en mis estudios ya que en la
clase de ciencia que hago, esta involucrado
el analisis de formas y estructuras. Cuando
ingresé a la universidad senti que, ademas
de cursar matematicas, tendria que asistir a
cursos de ciencia. Me inscribi en la asigna-
tura de quimica introductoria a la cual
acudian cerca de ciento cincuenta perso-
nas, ademas, otros diez estudiantes con co-
nocimientos mas avanzados. Aunque, has-
ta entonces, nunca habia estudiado quimica,
pensé: ‘‘tengo que intentar’’, y la experien-
cia me gustd mucho. La quimica me permi-
1i6 combinar lo abstracto y lo real, y des-
perté un gran entusiasmo en mi. Pero lo que
mas me impresiond de Ja quimica, fue la ex-
periencia en el laboratorio. De la misma
manera como otras personas se hag involu-
crado en el campo de la quimica, estaba
fascinada por los cambios de color de los
compuestos cn diversas reacciones asi como
por el significado de esas observacioncs.
De igual manera, deseaba intentar predecir
lo que pasaria en una reaccioén y corroborar
si mi prediccion era correcta y asi pretender
explicar lo acontecido. Asimismo queria
realizar mas experimentos para resolver el
enigma en cuestién. Todo esto fue lo que
realmente me motivo para incursionar en la
ciencia quimica.

Aunado a lo ya referido, tuve la oportu-



LA CIENCIA HOY

nidad de ser alumna de la profesora Berni-
ce Segal, quien impartié un magnifico cur-
s0, y aunque era una mujer inflexible y
exigente fue muy motivante para mi, inclu-
so fue mi modelo a seguir y constituyd mi
fuente de inspiracion.

Su tesis de doctorado, se enfoco en el
estudio de compuestos conocidos como
los azules de platino (Platinum blues).
¢ Podria decirmos mas acerca de estos com-
puestos?

-La mayoria de los compuestos de plati-
no son de color naranja o rojos; sin embar-
go, existe una clase muy interesante de
compuestos que son azules.

/Qué son estos compuestos?, ;jcudles
SON sus estructuras? y jpor qué son azu-
les?

-De hecho, cuando el Dr. Bamey Ro-
senberg estaba estudiando ciertos compues-
tos de platino, encontrd los plarinum blues;,
solubles en agua, contrarios al cis-platino v
por lo tanto la gente tuvo espcranzas con
respecto a que pudieran ser de utilidad en la
quimioterapia; pero no resulto ser el caso.
A pesar de este y otros hechos, el Dr. Steve
Lippard, mi tutor en la Universidad de
Columbia, me interesé en trabajar en este
tema. Por lo tanto recurri al tipo de comple-
jos que Rosenberg habia hecho y fueron en
realidad azules. Se trata de compuestos ab-
solutamente bellos. Resolvimos la estruc-
tura de Ja molécula y encontramos que con-
tiene cuatro atomos de platino en una mis-
ma linea. También encontramos que son
compuestos de valencia mixta, donde el
platino tiene un nitmero promedio de oxida-
c16n de dos y un cuarto, hecho que contn-
buye a explicar su color.

Actualmente estd haciendo investiga-
cién en bioinorganica, la cual aborda el
papel de los metales en los sistemas biolo-
gicos. Ha recibido usted numerosos pre-
mios por ese Irabajo, indicando que la
comunidad cientifica le da gran importan-
cia a este campo y a sus contribuciones a
él. ;Podria explicarnos por qué ese traba-
Jo es tan relevante?

-El interés de mu grupo es explotar la

quimica inorganica como una herramienta
para hacer preguntas de interés biologico y
explorar las biomoléculas. Una gran canti-
dad del trabajo en biotnorganica, ha sido la
exploracion de los centros metalicos de
compuestos bioldgicos. ;Por qué la sangre
es roja?, ;qué es lo que hace el hierro en el
grupo hemo? Este es un cjemplo, pero hay
cientos de ellos. En ciertas reacciones qui-
micas, los compuestos cambian de color y
uno de los métodos que existen para cstu-
diar la quimica de los metales de transicién,
consiste en analizar estos cambios de color.
Esta fue una de las cosas que me fascinaron
desde el primer momento y que despertaron
en mi el deseo de estudiar los problemas
relacionados con el color. De hecho, mu-
chas enzimas y proteinas dentro del cuerpo,
contienen metales y Ia razon que me indujo
a iniciar el estudio de la sangre y su grupo
hemo, fue su color.

Otro de los sucesos maravillosos acerca
de la quimica de los metales de transicion es
la posibilidad de construir moléculas que
tienen formas y estructuras de interés, de-
pendiendo de la geometria de coordinacion.
De hecho, uno puede crear una gran canti-
dad de formas diferentes, algunas de ellas
quirales y esto ofrece una ventaja en parti-
cular. Lo que queremos lograr es una gran
variedad de moléculas con formas distintas
para hacerlas interaccionar con ciertos si-
tios de la cadena del ADN y entonces hacer
preguntas tales como, jde qué forma varia
la estructura del ADN como una funcion de
su secuencia? Si pensamos como las protei-
nas se enlazan al ADN, también podriamos
preguntar: ;Toman ventaja del reconoci-
miento de la forma de un sitio para activar
un gene O apagar otro?

Cuando los cientificos comenzaron a
preguntarse acerca de estos problemas,
describian una secuencia unidimensional
del ADN vy por lo tanto pensaban en térmi-
nos unidimensionales. ;Como es que una
proteina reconoce una secuencia particular
de ADN? Ahora sabemos que el ADN no es
unidimensional. Su estructura es tridimen-
stonal, y las diferentes series de bases
generaran formas distintas. Por lo tanto,
creemos que podemos construir complejos
de metales de transicién de formas particu-
lares que puedan interaccionar con secuen-
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Victor Vasarely: 2197 Cheyt-G (1970),

cias especificas de bases del ADN, y usar
estos complejos para graficar la topologia
del ADN, podriamos entences preguntar:
{Cdmo es que la naturaleza toma ventaja
de esta topologia? Queremos desarrollar un
entendimiento verdaderamente molecular de
la estructura tridimensional de las formas
de moléculas biolégicamente importantes
tales como el ADN y el ARN,

(Cudles son los desarrollos mds re-
clentes en su campo?, /podria comentar
cudl es la direccion hacia donde la quimi-
ca se estd dirigiendo?

-Pienso que nuestro trabajo puede ser
un e¢jemplo de hacia dénde se esta movien-
do la quimica en general. Creo que en los
ultimos diez afios ia quimica se ha revolu-
cionado, y esto es parbicularmente cierto en
la interfase entre la quimica y la biologia,
por lo que ahora podemos hacer preguntas
quimicas acerca de las moléculas biolégi-
cas. Y sobre todo, podemos generar molé-
culas bioldgicas con alto grado de pureza.
Actualmente puedo acudir a una maquina

llamada sintetizador de ADN, y darle una
secuencia de ADN que hace posible sinteti-
zar un material puro, con el completo cono-
cimiento de dénde se encuentran todos sus
enlaces. Entonces puedo purificarla a tra-
vés de cromatografia liquida de alta presion
y obtener un cien por ciento de pureza. Por
fo tanto, es valido hablar de estos biopoli-
meros en términos quimicos, como molécu-
las, mas que extractos celulares impuros;
no podia hacerse esto antes. No sélo tene-
mos ahora la capacidad de preparar molé-
culas biologicas en forma pura, sino que
también contamos con técnicas que permu-
ten caracterizarlas en las formas en que los
quimicos estudian las moléculas. El desa-
rrollo de nuevas técnicas metodolégicas nos
ha permitido establecer un puente entre la
biologfa y la quimica y elaborar preguntas
quimicas con detalle molecular. Es el mo-
mento excitante para hacer quimica y es
por esta razédn que fa veo como una nueva
area de frontera.

(Estd usted satisfecha con el curricu-
lum de la ciencia en las universidades o
sugeriria usted algunos
cambios?

-Son los quimicos quie-
nes estan desarroltando
nuevos materiales, hacien-
do y explorando sisternas bio-
légicos, es el quimico quien
se encarga de hacer pregun-
tas a detalle molecular y esta
interesado en la relacion entre
estructura y funcién, y ya
que csto involucra tantas
areas de la quimica, creo
que vamos a superar las di-
visiones entre la quimica in-
organica, la quimica orga-
nica, la fisicoquimica y la
quimica analitica, tenemos
que hacer un poquito de cada
una. Esta es una actitud
compartida por muchos en
la educacién quimica actual
y significa que quiza deba-
mos repensar el curriculum
de la quimica y de la ciencia
en general.

No importando cual sea
la estructura curncular, lo
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que es realmente significativo en la educa-
cidon de los cientificos potenciales, es la
trasmision del entusiasmo de que ahora co-
nocemos las moléculas de mayor impor-
tancia biolégica y que, conociéndolas, es
posible manipularlas y moedificarlas. Esto
permite preguntamos ;cOmo estos cambios
afectan su funcion bioldgica de tal manera
que relacionemos la estructura de la molé-
cula con su funcién macroscopica?

Una proteina de tamafio promedio es tan
pequeBa que podriamos colocar un billon
de billones de éstas en la cabeza de un
alfiler. Actualmente es posible manipular
motéculas de tales dimensiones y conocer
con exactitud sus estructuras. No logro en-
tender por qué no somos capaces de hacer
que la gente se interese en la quinuca, si la
clave radica en trasmitirles lo extraordina-
rio que es trabajar con entidades tan peque-
fias y aun poder disectarlas.

¢Podria describir aquellos atributos
especiales de la quimica que le atrajeron y
que le han mantenido interesada? ;Coémo
podemos lograr un mejor reconocimiento
de la quimica?

-Lo mas sorprendente es que la quimica
es divertida, es contagiosa, y si uno tiene
cierto sentido de curiosidad, resulta ser muy
entretenida, atractiva, y no necesarnamente
muy dificil.

Es dificil sélo cuando uno la concibe
como un proceso de memorizaciép, lo cual
si es complicado y aburrido, pero eso no es
quimica. La quimica es el conocimiento
que nos permite entender el mundo que nos
rodea con cierto detalle. Nosotros, por ejem-
plo, estamos interesados en conocer cosas
tales como: ;jqué es lo que hace a la piel
suave?, ,qué hace que las cosas tengan
colores diferentes?, ;por qué el aznicar es
dulce?, o jpor qué un farmaco en particular
nos restablece el bienestar?

¢ Cual es su opinion acerca de las mu-
Jeres en la ciencia, ve usted especiales
oportunidades para ellas o existen proble-
mas que las mujeres rienen que sobrepa-
sar y que por lo tanto deben estar cons-
cientes de ello?

-A menudo me preguntan este tipo de

cosas porque soy mwijer, y actualmente hay
muy pocas ocupando puestos profesionales
en quimica. Ante todo, debo aclarar que no
soy experta en el tema, que no me gusta
pensar en: jcual seria mi mejor contribu-
ci6n para las mujeres en la quimica? Pienso
que debo hacer ciencia lo mejor que pueda,
y ser reconocida por mi trabajo y no por ser
mujer. Es muy mportante que cuando las
mujeres se introduzcan en el ambito cienti-
fico, consideren que no hay oportunidades
espectales, esto es, que seran tratadas como
cualquier otra persona haciendo ciencia.
Felizmente, aunque quiza un tanto ingenuo
de mi parte, creo que no hay obstaculos es-
peciales que uno tenga que considerar. No
se debe pensar que por ser mujer no puede
dedicarse a la investigacion. Eso es total-
mente falso, de hecho, casi toda la gente
apoya a las mujeres que hacen ciencia.

Sin embargo, recuerdo a mi maestra
Bemice Segal, quien me comentd que cuan-
do fue estudiante de posgrado tenia que
hacer cosas detras de la cortina, porque las
mujeres, se suponia, no deberian dedicarse
a la quimica. A Mildred Cohn, otra de mis
maestras modelo, le costé vemnte afios al-
canzar una posicion de profesor titular, pu-
diendo haber conseguido facilmente una
posicion de asociado en ¢l laboratorio de
otro investigador. Afortunadamente no ten-
g0 que contar una historia parecida. Estas
son las buenas noticias, en mi generacion
hay pocas historias de este tipo y cada vez
es menor la discriminacion. Hoy el mundo
es un mejor lugar para que las mujeres
hagamos ciencia.

El entusiasmo de la doctora Barton
por su trabajo y por la quimica en general
es obvio, y es evidente que continuard re-
alizando importantes contribuciones a la
ciencia y que su conlagioso enfusiasmo
por la quimica, motivara a un gran nume-
ro de jovenes hacia esta maravillosa pro-
Jesion.

Agradecemos la colaboracion de Maria
Yadira Rosas Bravo.

Traducido del libro Biochemistry. Mary K.
Campbell. Sauders College Publishing, 1991,

Enrique Gonzdlez Vergara.
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