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The hard work, the self-discipline, the intellectual
effort and the gap jumping are sufficient (o atiain
suceess in scientific work. Such success does not,
however, excuse you from remaining humble.

Modesty is also a virtue, as well as respect for your
Jellow man, whaiever his origins or skin color may be.

E n su autobiografia, de reciente apari-
cion', el profesor Barton dice: “ningu-
no de guienes conocian a mi familia habria
predicho que un dia iria a Estocoimo a reci-
bir el Premio Nobel”. Eso lo dice porque
tanto su abuelo como su padre fueron car-
pinteros y él mismo, a la edad de dieciséis
aiios, luego de la muerte de su padre, tuvo
que dedicarse al mismo oficio.

Derek Harold Richard Barton nacié el §
de septiembre de 1918, en la ciudad riberefia
del Tamesis de Gravesend, Inglaterra, ciu-
dad que para muchos esta relacionada con
Charles Dickens.

Derek Barton inici6 su aprendizaje esco-
lar a la edad de once afios en una escuela
distrital como interno. En dos afios de estan-
cia se prepar6 debidamente en griego y he-
breo para iniciarse en el sacerdocio, por de-
cision de su padre. Hacia los trece anos,

Derek H.R. Barton

igualmente por instrucciones de su padre, se
cambid a una escuela mayor y mas impor-
tante, en Tonbridge. Sin embargo, aunque la
comida alli era un poco mejor, existia una
desagradable costumbre en et nuevo interna-
do: las ventanas de los dormitorios debian
permanecer abiertas dia y noche, durante
todas las estaciones del aro, por lo que du-
rante las noches de invierno y ante la caren-
cia de calefaccidn, el frio hacia estragos en
la salud de los internos. Hacia febrero de
cada ano, Derek Barton contraia bronguitis
e influenza y tenia que ser enviado a casa a
recuperarse, para luego volver a la escuela
una vez finalizado el verano.

Durante sus largas convalecencias, De-
rek Barton (por motu proprioy comenzo a
adquirir, con sus ahorros, libros sobre cien-
cia y filosofia. Su avidez creciente por el
conocimiento cientifico le llevé a la universi-
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Cloruro dc vinilo

dad, lo que logrd en un tiempo récord y con
honores: en un afio (1937-1938) curso el
bachillerato en el Gillingham Technical Co-
llege; en dos afos {1938-1940) realizé sus
estudios de licenciatura (B. Sc.) con Hono-
res de Prrmera Clase, en el Impenal College,
Universidad de Londres, afamado por su
prestigio cientifico y por poseer las mayores
cuotas de pago de colegiatura. Empled sola-
mente dos arios para completar sus estudios
de doctorado (Ph. D.), también en e} Impe-
rial College, bajo la direccion de los Profe-
sores lan Heilbron y Ewart R. H. Jones. En
1942, a la edad de veinticuairo afios, en
plena Segunda Guerra Mundial, Derek Bar-
ton, antes de terminar su doctorado, paso a
servir a la armada de su pais durante dos
afios en el trabajo de la inteligencia militar
en el desarrollo de la quimica analitica, tin-
tas especiales y otras tareas,

Primera aportacion de Barton
ala industria

En 1940 Barton obtuvo una beca de la com-
paiia Distillers, involucrandose en los pro-
blemas de la sintesis del cloruro de vinilo,
materia prima muy importante en aquella y
aun en esta época. En la actualidad son in-
numerables los articulos fabricados con el
policloruro de vinilo, el cual ha desplazado
al cemento, al vidrio. al fierro y 2 ofros
materiales. El policloruro de vinilo, mejor
conocido como PVC (del inglés polyvinyl
chloride) actualmente se fabrica a partir de}
cloruro de vinilo a través de un proceso de
polimerizacion.

Cl Cl

Polimerizacibn |

|
CH,=CHCl —— > (-CH,-CH-CH,-CH-),_

Palicloruro de vinilo o PVC

Hacia 1940, el cloruro de vinito se fabri-
caba a partir de acetileno, el cual se conden-
saba con cloruro de hidrégeno:

CH=CH + HCl—> CH, = CHCI

Acetileno  Cloruro de Cloruro de
hidrégeno vinilo

En la actualidad, el proceso de sintesis
del cloruro de vinilo se lleva a cabo, casi
universalmente, utilizando el método desa-
rrollado por Barton, que consiste en dehi-
droclorar al |, 1-dicloroetano o al },2-dicle-
roetano, este Gltimo fabricado a partir de}
etileno, producto que se produce en grandes
cantidades como derivado del petréleo:

CH, - CHCI,
\

].) - dicloroelano

CH, = CHC|
f Cloruro de vinilo

CH, = CH,— CH,C1 - CHCI

Etileno 1.2 - dicloroelano

La dehidrocloracion del §,2-dicloroetano
en feoria es muy simple, pero en la practica
resulta compleja. Después de un amplio es-
tudio de ta quimica y la cinética de las reac-
ciones, Barton elaboré mecanismos de reac-
cién para explicar el comportamiento de di-
versos halogenuros de alquilo? bajo condi-
ciones diversas y 1a obtencion de cloruro de
vinilo pudo ser controlada adecuadamente
obteniendo un rendimiento significativo. El
proceso fue patentado por la compaiiia Dis-
tillers quien postertormente la vendid a la
Dow Chemical Corporation. Lo invertido en
la beca del estudiante Barton fue recuperado
€on creces con una investigacion que durd
tan solo algunos meses.

Una vez finalizado su doctorado Derek
Barton trabajd, durante un aiio, para la in-
dustria Albright and Wilson Ltd. en la sinte-
sis de compuestos organofosforados. Durante
esta corta estancia en la industria. lo que
mejor aprovechd fueron sus largas estadias
en la bien suntida biblioteca. Barton conside-
r6 que su estancia en la industria no era muy
desafiante para el intelecto asi que decidid
ingresar al cuadro de investigadores de las
universidades, que es donde mejor podia des-
arrollar sus propias lineas de investigacion.
Llegd a tener una oferta para trabajar en la
industria textil, pero prefirié la universidad.
Con posterioridad, Barton continu6 en estre-
cha relacion con la industria resolviendo pro-
blemas concretos y obtuvo a cambio becas



para sus estudiantes 0 materiales para sus
laboratorios.

Si un investigador todavia no es
reconocido, se desconfia de sus trabajos

El primer articulo de Barton se publicé en
1943 en el Biochemical Jownal®, aunque
estuvo a punto de no aparecer pues ¢l editor
lo constderd, en un principio, poco serio; sin
embargo, ahora se lo reconoce como uno de
los primeros trabajos sobre feromonas. Este
articulo relata la identificacidon de compues-
tos organicos que son excretados bajo cier-
tas condiciones por escarabajos (Tribolium
castaneum) que contaminan la harina de tri-
go. Derek Barton ayudo. en sus ratos libres,
a Peter Alexander, estudiante él mismo pero
en ¢l area de fisicoquimica, a dilucidar las
estructuras de las sustancias que contamina-
ban al producto basico de la alimentacion
europea y que le producian una coloracion
rosada. La especie Tribolium excreta quino-
nas que reaccionan con el gluten de la harina
coloredndola de rosa. En términos quimicos
se raduce como la reaccion entre un grupo
amino de la harina con una quinona. E) pro-
fesor Barton gusta de relatar esta anécdota
agregando al final: “jDedica tu tiempo libre
a la quimica, es mas provechoso!”

Hacia la cumbre durante su trabajo
en las nniversidades e institutos de
investigacién

Durante la Segunda Guerra Mundial y en ¢l
periodo de posguerra no se detuvo el trabajo
de investigacion en Jas universidades ingle-
sas, aunque obviamente fue muy dificil.

Al retirarse de la industria, Barton reci-
bia una oferta de trabajo en el Impenal Co-
llege con [a mitad del salario que recibia de
Albright and Wilson y la acepté con gusto,
aunque su tarea consistia en ensefiar quimni-
ca inorganica practica a ingenieros mecéni-
cos. Rapidamente (al mes), pasé a ocupar la
titularidad de profesor en quimica inorgani-
ca para toda clase de ingenieros. Un afio
después se le promovio para ensenar cinéti-
ca quimica a “verdaderos” quimicos. En
[949-1950 Derek Barton fue invitado por la

Universidad de Harvard, como profesor vi-
sitante. Ahi imparti6 la cdtedra de Quimica
de los Productos Natuorales y establecio una
gran amistad con Louis Fieser quien traba-
jaba sobre la quimica de los esteroides. Du-
rante las décadas de los cuarenta y de los
cincuenta un gran nimero de quimicos en
todo el mundo trabajé sobre modificaciones
de estructuras esteroidales pues, en México.
Russell Marker* habia desarrollado un pro-
ceso para producir una fuente muy barala
de materia prima esteroidal con la cual se
efectuaron numerosas sintesis parciales de
esteroides bioldgicamente activos.

Durante un seminario, Louis Fieser pre-
sentd un cierto nimero de casos de hidrdlisis
de sustratos esteroidales que presentaban una
cierta disparidad en los resultados. Barton
encontrd que los resuliados eran logicos si
en lugar de expresar las moléclas en forma
plana, éstas eran consideradas en su forma
tridimensional y tomando en cuenta las con-
formaciones mas estables energéticamente,
asi como la rigidez del esqueleto polianular
esteroidal y sus impedimentos estéricos. De
este seminatio surgié un articulo que fue
publicado en 1950 en la revisia suiza Expe-
rienti®, intitulado “The Confornation of the
Steroid Nucleus”, que sentd las bases del
concepto ahora sumamente importante de
analisis conformacional de las moléculas.

Esta nueva manera de pensar sobre las
motéculas cambio dramaticamente la com-
prensién de la quimica organica y la expli-
cacién de muchos de los resultados experi-
mentales no s6Jo en el campo de los esteroi-
des sino también en el de los terpenos, alca-
loides, carbohidratos, etcétera. E) articulo
publicado en Experientia en 1950, constitu-
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y6 la base para que en 1969 se le otorgara a
Derek H. R. Barton el Premio Nobel de
Quimica, conjuntamente con Odd Hassel,
ambos “por desarrollar y aplicar los princi-
pios de la conformacion en quimica™. Cdd
Hasse) habia iniciado hacia 1930 estudios
acerca de la estructura del ciclohexano, in-
troduciendo para su andlisis la técnica de
cristalografia por rayos X de muestras s6li-
das y, posteriormente, la difraccion de elec-
trones sobre muestras gaseosas.®

Louis Fieser de inmediato comprendid la
importancia del nuevo concepto de Analisis
Conformacional asi que reorienté el conteni-
do de su libro Nanaal Products Relaied to
Phenanthrene, que era uno de Jos “clasicos”
en el campo de la Quimica de los Productos
Naturales desde 1939, y en 1959 aparecio la
tercera edicion, {otalmente diferente bajo el
influjo de Barton, con ¢l titulo de “Steroids™.
En 1951 el profesor Arthur J. Birch conside-
r6 que el “Anélisis conformacional para el
estudio de la estabilidad y la reactividad de
sistemas ciclicos, parcial o completamente
saturados, promete tener €] mismo grado de
importancia que el uso del concepto de reso-
nancia en los sistemas aromaticos’ *

Cabe decir que, ademas de O. Hassel,
otros quimicos habian propuesto la existen-
cia de las conformaciones silla y bote para
la estructura del ciclohexano, pero sus im-
plicaciones no fueron reconocidas sino hasta
la publicacion del articuto de Barton en £x-
perientia en 1950,

A principios de 1950 Barton ocupd un
puesto en el Birkbeck Coliege, el unico
college noctumo de las universidades londi-
nenses, con cursos de J8 a 21 hs. Esto le
permilia dedicarse el resto det dia a las |abo-
res de investigacion. Aqui fue responsable
de la enserianza de Ja quimica organica e
introdujo modalidades para su mejor apro-
vechamiento. Por cierto, su ritmo de trabajo
actual es realmente de una total veneracién a
la quimica organica y no ha cambiado desde
sus ainos mozos. Hace poco pudimos consta-
tar su enorme fortaleza y vitalidad a sus
setenta y seis afos: su labor diaria se inicia
hacia }as 3-4 de la manana v finaliza hacia
las 11-12 de la noche con una estancia mini-
ma en {a untversidad de 7 de la mafiana a 6

de la tarde. Sin embargo, su trabajo acadé-
mico continia durante su estancia en casa:
todas las tardes lleva consigo la numerosa
correspondencia diaria recibida para contes-
tarla y remitirla al dia sigusente.

En 1955 fue contratado por la Universi-
dad de Glasgow como Regius Professor don-
de trabajo sobre la elucidacion y sintesis de
estructuras terpénicas.

En 1957 el profesor Derek Barton regre-

sé nuevamente al Imperial College, donde
permanecio durante veinte afios; después. en
1978 fue nombrado director del Institir de
Chimie des Substances Naturelles, en Fran-
cia y mas tarde, en 1986, fue contratado por
la Universidad de Texas A & M, en Estados
Unidos como Profesor Distinguido.

La produccién cientifica del profesor Bar-
ton puede resumirse asi: muy pronto apare-
cera el articulo nimero mil. EJ articulo apa-
recido en Experientia en 1950 era apenas el
numero trescientos y todos son igualmente
interesantes; en ellos se hace un gran aporte
al conocimiento humano. El profesor Barton
tiene particular interés en la invencion de
nuevas reacciones quimicas, en nuevas me-
todologias de sintesis, en la creacién de nue-
vos reactivos, temas que seran abordades
posteriormente.
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