UNna NUEevVa aproximacion

3

Elementos 29, pp. 13-24

a la memoria y la percepcion

Israel Rosenfield

En 1885, Siamund Freud hizo sv 0llimo in-
lento de explicar {a base neurofisioldgica
del funcionamiento del cerebro. Su ensayo
sobre el tema, “Proyecto para una psicolo-
gla cientifica®, nunca fue publicado en vida
de Freud. Hemos aprendido mucho sobre
el cerebro desde 1895, pero no se ha reali-
zado desde enfonces ninglin inlento igual-
mente serio de examinar las amplias impli-
caciones que la invesligacién nevrocientifi-
ca tiene para el funcionamiento del cerebro
y pafa la psicologia. Recienlemente, Ge-
rald M. Edelman, director de! Insliluto de
Neurociencias de Ia Universidad Rockefe-
(ler, ha propuesio una nueva teoria que nos
da poderosas razones para revisar nues-
iras ideas acerca de cdmo pensamos, ac-
{uamos y recordamos. Aunque esta teofia
no se basa direclamente en el trabajo de
Freud, aborda varios de 105 problemas con
los que Freud se enfrentd durante toda su
VIda creativa,

Un aspecto fundamental del trabajo de
Freud es la relacidn entre la memoria y la
psioclogia de la vida cotidiana. Considera-
ba que fa memoria era un archivo perma-
nenle de sucesos pasados, un archivo que
esfaba analdémicamenle separado de los
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mecanismos del cerebro que son respon-
sables de nuestra capacidad de percibir el
mundo que 005 rodea. Como esciibio en el
(llimo capitulo de La inlerpretacién de fos

suefios:

Hay evidenies dificullades denvadas de
suponer que un solo y mismo sistema
puede refener con precision modificacio-
nes de sus elementos y sin embargo per-
manecer perpeluamenie abierto a nue-
vas ocasiones de madiicacion. (Por tan-
to] distribulremos estas dos funciones én

dos sistemas diferentes.

E1 6 de diciembre de 1896 Freud eseri-
bia a su inlimo amigo Wilhelm Fliess;

Como sabes, lrabajo partiendo de 13 su-
posicién de que nuesiro mecanismo fisi-
<0 se ha formado pof un proceso de es-
lralificacidn: ef matenal presente en for-
ma de hyellas de la memoria es somet-
do de vez en cuando a una reordenacion
de acuerdo con nuevas circunstancias. a
una retranscripcion. Por tanlo. lo que es
asencialmenle nuevo en mi tedna es fa
tesis de que la memoria estd presente
NO uNa $ino varias veces y eslé estable-

cida en vanas especes de indicaciones.

En I3 misma carla escribe: “Si pudiera
dar una completa explicacion de las carac-
leristicas psicologicas de (a percepcion y
de los registros de la memoria, habria des-
¢fito una nueva psicolegia’.

Frevd lenia una aguda conciencia de
que los recuerdas son a menudo imperfec-
los y fragmentarios y de que pueden alte-
rar, y afleran, las percepciones. Su leorla
inlentaba explicar cémo se iransformaba
lanlo lo que &l crela que eran perfeclos
almacenes de memoria, argumentando que

los recuerdos no pueden liberarse en su
forma pemanente porque las salislaccio-
nes y placeres asociados en olro liempo a
impresiones juveniles ya no pueden experi-
mentarse directamente. De ahi que reapa-
ezcan en los suenos, pero disfrazados y
reelaborados. Las ideas, argumentaba
Freud, se separan de las emociones aso-
cladas (afectos) y desaparecen de I3 con-
ciencia. Las emociones se unen 3 igeas
aparentemente no relacionadas con ellas,
disirazando asl su verdadero significado. Y
a menudo parece que olvidamos los recuer-
dos mismos. La represion, los recuerdos
panlalia, et conlenido lalente de los sue-
flos, el regreso de lo reprimido, eran lodos
mecanismos elaborades en la leorfa de
Freud para explicar los modos en gue los
recuerdos fijados, por muy distorsionados
e incompletos que sean, pueden manifes-
larse y afectar nuesira visidn aclual del mun-
do. L2 leoria freudiana trala de explicar una
aparente paradoja; si creemos que los re-
cuerdos, por su misma naturaleza, estan
permanenlemenlté almacenados en el cere-
bro, ¢ por qué raras veces los recordamos
en su forma onginal? Es la impresion del
recuerdo lo que la psicologla freudiana evo-
¢a lan bien. Las razones de esla aparente
imprecisidn podiian, no abstante, ser muy
diferentes de las que proponia Freud. De
hecho, (a suposicion de que los recuerdos
forman parle en algun sentico de un regis-
tio fijo puede ser equivocada.

Si la memoria es un regisko fijo, los
neurofisidlogos abn no pueden precisar don-
de y como se almacenan los recuerdoes.
Puede que la hipdtesis de un registro fijo
haya sido formulada prematuramente, sin
preslar suficiente atencion 2 los medios por
los cuales reconocemos objetos y sucesos.
Probablemente se nos da mucho mejor re-
conocer que recordar. Reconocemos a las

personas a pesar de los cambios produci-
dos por (3 edad, reconocemos fotografias
de lugares que hemos visinado y objelos
personales que hemos perdido. Podemos
reconocer cuadros de Picasso y habiles imi-
taciones de Picasso. Cuando reconocemos
an cuadro que no habiamos vislo anles
como un Picasso 0 una imilacion, estamos
haciendo algo mas que recordar impresio-
nes anteriores. Estamaos estableciendo ca-
legorias: Picassos y copias. Nueslro reco-
nocimiento de los cuadros o de las perso-
nas es e! reconocimiento de una categoria,
no de un objeto especifico. Las personas
nunca son exactamenle lo que eran mo-
mentos antes y los objelos nunca se ven
exactamenle de Ja misma manera.

Una posible explicacién de eslo s que
nueslra capacidad de recardar no es para
el recuerdo especifico de una imagen al-
macenada en algdn lugar de nuestro cere-
bro. M3s bien se (rata de la capacidad de
organizar el mundo que nos rodea en cate-
gorlas, unas generales y olras especificas.
Cuando decimos que tenemos almacenada
(a imagen mental de un amigo, ;3 qué ima-
gen o imagenes nos referimos? Al amigo

Jhaciendo qué, cuando y donde? Una ra-




z6n por fa que la busqueda de molécylas
de memoria y zonas de aimacenaje de in-
formacion especifica en el cerebro ha re-
sullado infruciuosa hasta ahora bien podria
ser que simplemenle no exislen. A menos
que podamos entender ¢dmo clasificamos
a las personas y las cosas y ¢dmo genera-
lizamos, es posible que no entendamos nun-
¢a cdmo recotdamos nombres, nimeros de
leléfono, palabras y definiciones de las mis-
mas. {ACa50 No Son éstos ejemplos de co-
sas que deben de eslar almacenadas en
alguna clase de memona? No gbstante, con-
viene obsefvar que, generalmente, recor-
damos nombras y numeros de teléfono gen-
(ro de un contexio delerminado; cads uno
de nuestros recuerdos es dilerente, igual
que usamos la misma palabra en diferen-
tes Irases. Eslos son recuerdos calegoriza-
dos, no simplemente especificos.

Hace mucho tiempo que los neurdlo-
gos clinicos se han dado cuenta de que las
enfermedades cerebrales pueden causar
graves alleraciones de la memoria, pero
a0n no han analizado profundamente la na-
luraleza de 1a clasificacién. En una exirafia

anormalidad que es el resultado de lesio-

nes cerebrales y que se llama prosopagno-

sia, los pacientes pierden la ¢capacidad de
idenlificar las caras de los amigos y de los
personajes publicos conoacidos. Pero saben
que Ias cafas son caras. Y aunque no pue-
den identificar su coche 0 su abfigo, (eco-
nocen los coches y {as ropas como tales. Al
parecer pueden reconocer categorias ge-
nerales pero no pueden identificar cosas
especificas. Algo parecido ocurme también
en algunas formas de amnesia. Antonio Da-
masio y sus colegas de la Facultad de Me-
dicina de l1a Universidad de lowa describen
el caso de un paciente con amnesia que,
sentado ep una habilacién con las cortinas
corrndas, era incapaz de recordar en qué
época del ano estaba. Luego se asomo ala
ventana, se fijb en el color de los 4rbales y
en la vestimenta de un transednte y excla-
mé: “}Vaya, debemos estar en julio o agos-
to!". No podia recordar el mes del afio, pero
si podia dedudirio si se le daban (as prue-
bas adecuadas.

£slos estudios parecen indicar que
nuestra capacidas de reconocer categorias
generales como opuesias al reconocimien-
to de casos especilicos, 1ales como la cara
de Mary o el sombrero de Alison, depende
de dos funciones cerebrales distintas. Pefo
la capacidad de reconocer el sombrero de
Alison se basa, en parte al menos, en aso-
ciaciones iemporales. Puede que hayamos
visto a Alison con ésle sombrero el domin-
9o pasado. La pérdida de la capacidad de
clasificar los sucesos en el tiempo puede
producir una pérdida casi fotal de releren-
cias especificas. No son los casos especifi-
cos los que ya no se recuerdan, sino el
orden temporal en que se produjeron 0 su
ordenacién en sucesidn, que no se ha for-
mado o se ha perdido. Cuando Damasio y
sus colegas examinaron al hombre que pa-
decia amnesia respecta al calendario, des-
cubrieron que tenia lesiones cerebrales que

le incapacitaban para eslablecer “relacio-
nes temporales y espaciales entre detalles
de informacidn sensorial separados”.'

Las necesidades y los deseos indivi-
duales, par tanto, delerminan cémo clasifi-
camos a las personas, los lugares y los
sucesos que llenan nuestra vida cobidiana.
Ademas, las categorias que usamos pare-
cen depender de correfaciones cruzadas,
es decir, del contexto. Sin embargo, mu-
chas influyentes teorizs de la funcion men-
tal postulan entidades fijas que poseen una
existencia independiente propia. Frevd, pos
gjemplo, describi® muchos objetos corien-
1es clasificandolos en categorias basadas
en su semejanza con los 6rganos sexuales
femeninos o masculinos (simbolos falicos,
por ejemplo) y lendia 3 considerar que (a-
les categorias represeniaban pulsiones mas
profundas que son universales dentro de la
especie humana. Muchos neurdlogos y psi-
odlogos clinicos no eslan de acuergo con
12 nocién freudiana de las pulsiones sexua-
Ies universales; no obslante, soslienen que
{a informacidn esla organizada en calego-
(fas permanentes en uno 0 mas sislemas
de memaria denlro del cerebro y que ésla
puede traerse a la conciencia sistemalica-
menle de forma anéloga a las busquedas
de memornia usadas en los ordenadores.
Los procesos responsables de nuestro re-
conocimiento de las categorias, sin embar-
g0, nO parecen depender de Mecanismos
(an fijos.

Hay buenas razones biologicas para
poner en duda laidea de calegorias vniver-
sales fijas. En un sentido amplio, son con-
trarias a los principios de Ia teoria danwinis-
ta de la evolucion. Darwin insislio en que
Ias poblaciones eran colecciones de indivi-
duos unicos. En el mundo bioldgico no exis-
te un animal tipico o una planta tipica. Cuan-
do decimos que una molécula de sal tiene
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un [amafo concreto estamos dando una
medida que, salvo error, es valida para lo-
das las moléculas de sal. Pero no hay nin-
gon conjunlo de medidas que descnba uni-
versalimenie mas que 2l gjemplar de planta
0 animal que eslamos midiendo. Las cuali-
dades que asociamos con 0s sefes huma-
nos y olros animales son abstracciones in-
ventadas por nosolfos que no lienen en
cuenta |3 nalursleza de Ja vanacion bioldgi-
ca. €l concepto fungamental def pensamien-
to darwinisla es que en las poblaciones se
producen vanaciones a partir ge las cuales
puede ener lugar la seleccion. Es 13 varia-
¢ion lo que es real, no el proposito. El rece-
nocimienlo por parte de Damwin de esta pro-
tunda diferencia entre el mundo fisico y el
mundo bioldgico fue lo que llevd al desa-
rollo de 1a biologia moderna. Los mecanis-
mos de la herencia a (ravés de los genes
crean diversidad deniro de las poblaciones;
la seteccién entre estas poblaciones permi-
te que ciertos organismos sobrevivan en un
medio ambiente imprevisible.

Las deas darwinistas han lenido una
influencia variable en el pensamienlo psi-
colégico, que se ha aparlado a menudo de
la explicacion biolégica. La modema etolo-
gia, que esludia 2 relacion enlre € com-
portamiento animal y e} humano, ha reco-
brado buena parle del espiriu darwinisla
que desgraciadamente abandoné a la psi-
cologia cuanda los primeros \edricos, tates
como Pavlov, parecieron tener éxilo en ex-
plicar la conducta sin hacer caso de las
diferencias entre especies animales. Pero
pese alo importantes que son Sus intencio-
nes, los eldlogos no han aplicado el pensa-
mienlo darwinista al funcionamiento del ce-
rebro en cada individuo de vna especie.

iTiene algo que ver el pensamiento
evolucionista con {a explicacion de 13 psi-
cologia de los seres humanos individua-

les? La leoria del cerebro que propuso Ge-
rald Edelman en 1978 Iralaba de explicar 3
funcidén neurofisiologica como un sislema
darwinista que implicaba variacion y selec-
citn. Aunque su teoria se imita a (2 neuro-
biologia, hay implicito en esle (rabajo un
audaz intento de unificar 1as ciencias biold-
gicas y psicoldgicas, inlento que depende
mucho ge Ias ideas evolucionistas y de los
hechas de la biologia de! desarrollo.

Edelman babia esludiado anles el sis-
lema inmunoldgico. Durante afos, {0s cien-
lificos se habian preguntado como prody-
cia el cuerpo anticuerpos conlra los vinss 0
(as baclerias que nunca habia encontrado.
Linys Pavling sugirié que habia una clase
basica de molécula de anlicuerpo en gf cuer-
po. Cuando ésle era invadido por una bac-
teria, argumenlaba Pauling, 1a molécula de
anlicuerpo sé moldeaba alrededor det in-
(ruso. adquiiiendo asl una forma definida.
Se hatian copias del molde y se sollaban
€n la comiente sanguinea, donde se adhe-
fian 3 las bactenas invasoras. El sistema
aprendia, o se le ensefiaba, la forma de
una bacteria después de haber estado ex-
puesto a ella.

Posteriormenle se demosird que [z (eo-
ria de Pauling de que sélo hay una clase
de proteina de anticuerpo era equivocada.
En 1963 Edelman y sus colegas descubrie-
ron la estuctura quimica completa de la
molécula de anticuerpo, proporcionando ast
un importante indicio respecto a qué es-
Irucluras dentro de la molécula varian para
producic los millones de diferenles clases
de anlicuerpos necesarios par proteger al
cuerpo de organismos extrafios. Por esie
lrabajo gand el Premio Nobel en 1972 junio
con el inglés Rodney Porter, ya fallecido.
Sus esludios confirmaron una teoria que
MacFarlane Bumei y Niels Jerne habian
sugerido en la década de los cincuenta y

que sostenia que lodos los animales nacen
con un reper(onio completo de anticverpos
y que las baclerias inlrusas seleccionan
aquellos anticuerpos que pueden combalir
eficazmente su presencia,

Contrariamenle a lo que afinnaba la
teoria de Pauling, 2 presencia de las bac-
tetias no delermina la naturaleza de! anii-
cuerpo que se hace, sino Onicamente a
canlidad. Un limitado numero de genes,
unos cientos o unos miles a lo sumo, pro-
porcionan, por medio de mecanismos re-
combinatorios, 10s 8digos para los muchos
millones de anlicuerpos diferenles Hay
unas células especializadas en la sangre,
cada una de las cuales produce una de las
ruchas clases de posibles anlicvempos que
luego se adhieren a la supericie de la cély-
ta. Una molécuta de anlicuerpo que por ca-
sualidad se adapte mas 0 menos ajuslada-
mente a un virus © dacleria que esla flotan-
do en la corriente sanguinea se adheria a
ese virus o bacteria. Eslo pone en marcha
una cadena de sucesos que hace que 13
célula se divida y fabrique miles de copias
(clones) de si misma y mas canlidad de la
misma clase de anticuerpos. Oras células
pueden llevar también maléculas de anti-
cuerpo que se adaplen al virus o bactena
de diferenles maneras y eslas células igual-
menle se adheriran al virus o bacteria y
farmaran clones. El cuerpo sélo puede (ibe-
rarse ge un virus o bacteria si en sy reper-
torio de anlicverpos hay por lo menos un
ajuste lo bastante bueno. Generalmenle hay
varios gjustes y algunos de ellos pueden
solaparse

Por [0 lanto, al sislema inmunoldgico
no le ensefan qué anticuerpos liene que
producir para librar al cuerpo de delermina-
do virus. El virus invasor sefecciona los an-
licuerpos apropiados, los cuales serdn gis-
lintos en cada individuo. Un desgraciado



Ofganismo puede no tener ningon anticuer-

po en su repertorio que pueda adherirse al
virus y el resullado podria ser fatal. En ge-
neral, los cientilicos estaban salisfechos Gon
esla solucion a 12 cuestion inmunalbgica,
porque era coherente con los principios dar-
winisias de seleccion que han conslituido
los fundamentos de la biclogia moderna.
Las teorias sobre fa inmunologla, que se
basan en un proceso de aprendizaje o en-
sefanza, no eran coherenles con lales pen-
cipios darwinistas.

Al comparar esos descubrimientos en
inmunologia con Ia leoria de la evolucién, a
Edelman se le ccuri6 que tal vez el cere-
bro funcione fambién como un sistema se-
lectivo y que lo que llamamos aprendizaje
sea en realidad una forma de seleccién. La
leoria que elabord se basa en tres afirma-

ciones fundamentales: 1) Durante el desa-

trollo def cerebro en el embrion se forma un
modelo sumamente variable e individual de
conexiones enlre las células cerebrales
{neuronas); 2) después del nacimiento, en
cada individuo se fija un modelo de co-
nexiones neurales, pero se seleccionan cier-
(2s combinaciones de conexiones en detri-
mento de olras, como consecuenciz de {08
eslimulos que el cerebro recibe a iravés de
los sentidos; 3) esta seleccién ocuriria es-
pecialmente en grupos de células cerebra-
les que estan conecladas en hojas, o ‘ma-
pas", y dichos mapas se “hablan’ entre si
para crear categorias de cosas y SUCesos.
Pero ;es Cierto que existe un mecanis-
mo que crea tal diversidad en cada cere-
bro? En 1963, &l neurdlogo Roger Sperry,
ganador del Premio Nobel, postulé que los
billones de complicadas conexiones en el

cerebro estaban determinadas cada una de

ellas por marcadotes quimicos especificos
en cada neurona. Segun esta teoria, presu-
miblemente LAOS genes CONCretos, propor-
cionan un ¢4digo a cada uno de los marca-
dores. Los gemelos con igénltcos genes,
por lo tanto, deberian lener cerebros idénli-
C0s. 0 casi idénlicos. Puede que el apren-
dizaje no eslé programado en el modelo de
Sperry, pero este modelo parece implicar
que lo que cualquier persona puede apren-
der esta limilado por conexiones predeter-
minadas en su cerebro. Si Sperry luviera
razén, muchas funciones cerebrales esla-
rian delerminadas genéticamente y, en esa
medida, los organismos podrian estar Ihmi-
lados en su capacidad para adaplarse a
nuevos medios ambientales. El comporta-
miento adaptalivo y 13 flaxibilidad tendrian
que producirse por instruecion; es decir, los
estimulos externos crearian pautas en el
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cerebro, de modo parecido a como 10s pro-
gramas dan instrucciones a tos ordenado-
res. Sin embargo, sabemos que los anima-
ies pueden adaptarse individualmente a di-
ferentes medios. El cereblo humano ha per-
mitido (a supervivencia en circunstancias
notablemente distintas a to largo de (3 his-
toria. El determinismo genélico despierta
incredulidad porque hace que resulte dificil
explicar l2 enorme variabilidad del pensa-
mienio y |2 accidn.

En opinién de Edelman, lo importante
no e1a, sequn argumentaba Sperry, oémo
se forman las estructuras espacificas del
cerebro de acuerdo con marcadores en cada
neurona, sino cdmo, dado un conjunto con-
crelo de genes, se crearia suficienie varia-
bilidad denlro de la esiruclura general cons-
tante del cerebro para explicar (a adaptabi-
lidad del ser humano y los animales supe-
riores en un medio imprevisible. La cues-
tion de fondo que habia que explorar para
comprender esto era (3 relacidn enlre ge-
nes, por un lado, v, por el otro, 1a forma y

eslructura -0 "morfologia™ de los anima-
les. A pesar de todo el irabajo realizado
sobre el cddigo genético, tos biblogos no
pueden predecir ain (3 forma de un ofga-
nismo dasandose en la informacién conte-
nida en sus genes. Si hubigramos encon-
trados genes en lugar ae huesos de dino-
sawio nunca hubiésemos sabido que se
tralaba de dinosaurios ni qué aspecto te-
nian éstos. ¢ Por qué no nos informan los
genes de la mortologia?

La respuesta a esta pregunta, de acuer-
do con los descubrimientos de Gerald Edel-
man, s& encuentta en |as primeras fases
del desarrollo embrionario. A medida que
un ambridn se desarrolla, las céluias se
dividen, se mueven de un silio a otro y, por
ullimo, se especializan. EJ destino de una
célula, el hecho de que se convierta en
¢Alula hepalica o en cElula nerviosa, de-
pende de donde se enconirara casualmen-
te en el momento en que comienza la es-
pecializacion y 1ambien de dénde hubiese
eslado antes. Las formas y los movimien-

tos de las células varian inevilablemente
en cada individuo, lo cual hace imposible
predecir con exactitud ddnde estard una
¢élula determinada en un momento dado.
Si fa especializacién de una célula estuvie-
se complelamenle predeterminada por tos
genes, incluso un sola célula desplazada
podria causar esiragos, y el desarrolio pos-
{erior de ese organismo seguirfa un curso
anormal. Una viga sustentadora, colocada
enlre dos paredes, que fuese puesia sdlo
unos momenlos demasiado larde no servi-
ria de nada una vez que las paredes se
hubiesen derrumbado.

L COmo surge una paula en el embridn
partiendo de la actividad de 1as células en
las primeras fases? Los sistemas biolégi-
€0S No e construyen con partes preforma-
das. Por el contranio, las células estan soli-
damente unidas en el embrion y, posteriot-
mente, las células individuales o arupos de
células van formando eslructuras que sir-
ven para funciones mas complejas. Para
determinar la forma, lo que cuenta son las
sefiales enviadas a través de las lindes de
lales estrucluras. Tal vez podamos explicar
¢omo se produce eslo por medio de una
analogia.

Imaginen un arquitecio que tiene la mi-
sion de dar forma al muro de ladrillo de 12
fachada de un edificio, con ventanas, ador-
nos y una puerta principal. Una manera de
proceder de nuesira arquitecio imaginano
podria ser indicer donde deben ir los hue-
¢os de las ventanas dibujando los bordes
en el muro de ladrillo. Una vez que estuvie-
sen hechos fos huecos y colocados los mar-
cos, podtla anadir indicaciones para poner
las visagras en el marco. En general, trans-
formar una coleccion relativarmente unifor-
me de unidades materiales interconeciadas,
tales como 1adrillos, en una estruclusa bien
diferenciada requiere determinar los limites



de Ias estructuras que hay que lallar o afa-
dir sobre esas unidades. Y tales limiles sdlo
se pueden determinar una vez que lodos
los ladrillos (u olras subunidades materia-
les} hayan sido enlregados o estén en su
sitio. Un ladrillo puede ser sustituido por
otro sin cambiar el disefio. Por encima de
Lodo, los limites determinaran (a funcién de
los ladrillos, como por ejempto sostener una
venlana o una pueria.

A medida que ef tejido crece en el em-
brién, se van formando limites que demar-
can las diferentes pares funcionales del
0rganismo; pero, evidenlemenle, no hay nin-
gun arguitecto. Los limiles se establecen
entre diferentes grupos de células por me-
dio de diferentes cementos o calas interce-
lulares, conocidos como moléculas de ad-
hesion de células 0 CAM. Edelman y sus
colegas descubrieron a finales de 13 déca-
da de 1970 tres clases de CAM, y desde
entonces se han descubierto mas. Dos de
es1as CAM aparecen en |a supericie de las
células en las primeras elapas del desarro-
llo embrionario. Una se llama L-CAM, por-
que se descubrid por primera vez en el
higado (en inglés, fiver), y la otra, N-CAM,
ya que se enconlrd asociada con l0s ner-
vios. Las L-CAM de la superficie celular
$010 se pegaran a olras L-CAM de la super-
ficie celular, y lo mismo ocurre con tas N-
CAM; las L-CAM y las N-CAM no se pegan
(as unas a Ias otras. Debido a estas CAM
primarias, 1as células sdlo pueden pegarse
cugndo lienen el mismo tipo de CAM en su
superficie.

L3 estructura de fas propias molécutas
de adhesion de las células esta determina-
da por genes concretos. Y en (as primeras
fases del desarollo del embridn ofros ge-
nes reguian cuando han de producirse las
CAM. Sin embargo, la canlidad exacta y la
“pegajosidad” de las CAM (que varia conti-

|

nuamente a medida que el embdrion se de-

sarrolla) depende de donde estén las célu-
las que las llevan y por donde se han movi-
do, y 1a posicion de la célula individual no
esla bajo control genélico directo. En con-
secuencia, la disposicién de grupos de cé-
lulas que eslan unidas por el mismo tipo de
CAM varia incluso en individuos genélica-
menle idénticos. Eslos grupos de células
envian senales que ponen en marcha y de-
tienen los genes CAM, ademds de poner
en marcha o detener la accion de los genes
que especifican la especializacion de (a cé-
(ula. Toda la secuencia por [a que se produ-
ce la diferenciacion estd, por lo lanlo, de-
terminada no direciamente por los genes
sino indireclamente por I3 accidn combina-
da de genes y sefales de los grupos de
células que aclivan los genes y que, debi-
do a ello, se llaman epigenéticas.

Las células unidas en coleclivos por L-
CAM lindan con olras células unidas en
coleclivos por N~CAM. Las lindes se produ-
cen porque las dos clases de moléculas no

se pegan. Edelman y sus colegas han de-
moslrado que las células de un lado de la
finde se convertiran poslefiormente en cé-
lulas mas especializadas de un lipo y las
del otro lado de 1a linde se (ransformaran
en oélulas especializadas de otro lipo. A lo
largo del desarrollo emnbrionario se forman
lindes entre celulas que estan unidas por
diferentes CAM y después de la formacion
de 1as lindes las células se especializan. A
medida que las cklulas se diferencian se
forman nvevas lindes CAM antes de que
sean introducidos nuevos cambios por las
sefiales de los grupos de células a los ge-
nes que activan tanto (os CAM como los
genes que marcan la especializacion celu-
lar. Dependiendo de Ia historia de los dos
grupos de células, 12s senales intercambia-
das en la linde entre los dos colectivos de
células N-CAM y L-CAM determinaran (a
consiguiente formacion de muy diferenies
clases de cétutas a cada lado de (a linde.
(Ya se ha identificado vna sefial quimica
que activa la produccién de CAM.)
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La funcidn de 1a linde entre grupos de
células con diferente CAM depende, por
lanto, del contexto: las cAlulas de los alre-
dedores y |3 historia de cada grupo En
general, ademas, las reglas que gobietnan
la respuesta CAM son similares para las
neuronas del cerebro y para olras estructu-
ras del cuerpo. Debido a que los limites de
los colectivos celulares dependen de la di-
namica del movimiento, habra variaciones
individuales gue no estén delerminadas s6lo
por los genes y cuya diversidad asegurara
que diferenles cerebros tengan eslaucluras
diferenies. No obslanle, (as pautas genera-
les formadas y las similares secuencias del
desarrollo embrionario explicarian ! hecho
de que los cerebros de individuos de la
Misma especie se parezean entre si.

La imporlancia de las lindes formadas
por los colectivos unidos por CAM quedd
demoslrada en una espectacular sefie de
experimenlos realizados en el laboralorio
de Edelman sobre |2 formacién de una sola
pluma, en un polio. En cada elapa de la
morlogénesis de la pluma, se enconlraron
lindes entre grupos de células unidas por
dilerenles clases de CAM. Tras la forma-
cion de las lindes cada grupo de células
cambiaba, las de un lado se converlian en
una clase de células y las del otro en otra
clase de célutas. Por ejemplo, 12 pluma aca-
bada, con un disefo regular de ramifica-
cidn (un disefio que vafia de vna pluma a
olra), se forma partiendo de un cilindro de
Rida €\ disgia R guma desadah
forma después de que grupos de células
altervados {(a saber, grupes de oflutas L
CAM afternando con grupos de células N-
CAM) han hecho su aparnicidn, Entonces

los grupos de céluias con uniones N-CAM
mueren, mientras los grupos allernados con
uniones L-CAM se endurecen o queralini-
zan. El resultado es una pluma. Los bordes

de las lengietas de la pluma eran Ias lin-
des enire los grupos de celulas L-CAM y N-
CAM. El resultado alin fue mas espectacu-
lar cuando se provocaron experimentaimen-
te cambios en las uniones hechas per una
clase de CAM y (0s grupos de clulas uni-
dos por una clase de CAM completamente
distinta tambign sufriecon alteraciones.

E funcionamiento de eslos mecanis-
mos epigenélicas nos indica la razdn por la
que el conocer todo el repertorio genético
de un znimal no nos permitiria por s! mis-
mo predecir su marfologia detallada Oitima.
Los gemelos idénfices nunca son absofuta-
mente idénlicos. Del mismo modo que cada
pluma liene un disefio de ramificacion dife-
renle, se puede suponer que ¢ada cerebio
lenga un disefio de conexiones diferentes.

La demostracion de las razones mole-
culares pof as que dos cerebros nunca po-
drian ser idénlicos es fundamental en la
tearia de Edelman que posiula que &l cere-
bro funciona como un sistema basado en 13
seleccion; el mecanismo CAM crea diversi-
dad en las conexiones anatbmicas det ce-
rebro de un individwo. E) conlexio y la his-
loria del desamollo celular determinan por

lanlo, en gran medida, |a estructura def ce-
rebio y, en consecuencia, también son im-
portantes en e! funcionamiento del cerebio
Puesto que el desamollo, Ja estructura y el
funcionamiento estan relacionados, no se-
ria sorprendente que Ias actividades fun-
cionales de un grupo de células conecta-
das del cerebro dependiesen 1anto de las
actividades de los grupos de células vec-
nos como de la hisoria pasada de ese gru-
PO &N CONCreto,

Demastrar que el funcionamiento cere-
bral, como la estruclura, depende también
del contexto y 3 hisloria y no de funciones
localizadas y recuerdos fijos es la respon-
sabilidad que liene la teoria de Edelman
sobre la seleccion de grupo neuronal Lo
que siifge es una nueva aproximacion a a
base biolégica de )a psicologia.

Un aspecto fundamental de esta apsoxi-
macidn &s que 13 unidad de seleccidn en el
cerebro es un grupo neuronal, un conjunto
de neuronas interconectadas que funcio-
nan unidas. E) sistema de conexiones que
s¢ establecen entre neuronas varia de un
grupo 2 otro debido a los cambios en 13
dinamica de las CAM durante el desarrollo.
De modo que el cerebro contiene un eleva-
do namero de grupos neuronales diferentes,

Los grupos neuronales eslan conecta-
dos entre si asf como a los receptores sen-
soriales de luz, 1aclo y sonido en los ojos,
Ia piel y el oido. En general, los grupos
neuronales vecinos en el cerebro reciten
IR R RAPIAD RISUTIRS Ve
cinos (por ejemplo, el segundo y lercer dedo
de la mano), dos Qrupes vecines en el ce-
rebro pueden también recibir informacion
del mismo receplor sensorial. Aunque las
informaciones se solapen, las respuesias
de cada grupo a los eslimulos seran dife-
rentes. Puesto que cada grupo de neufo-
nas liene su propio sistema de conexiones



inlemas, que difiere de {os de olros grupos,
cada grupo fespondetd de diferente mane-
13, InCluso a estimulos idénticos.

Las aclividades de un grupo de neuro-
nas inlerconectadas adquiriran significacion
no s0lo debido a las sensaciones anatdmi-
cas y a 10s mecanismos fisioldgicos de los
que depende el funcionamiento de ese gru-
po, 5ino también debido a su contexto y a
la hislonia de (as senales recibidas. Si esto
es cierlo, entonces un ‘recuerdo’ determi-
nado no puede estar almacenado en un
lugar especifico de! cerebro, puesto que 138
actividades vecinas cambiarian necesaria-
mente, y por tanio el “conlexio’ de cual-
quier grupo de células neuronales no es
nunca constante. Si supusiéramos que un
recuerdo esta almacenado del mismo modo
que (o esla en un ordenador, alierar esie
proceso lo destruiria imeparablemente.

Los procesos embrionarios que he des-
chilo relacionados con (as CAM son funda-
menlales en la creacion de un gran reper-
lerio de grupos neuronales distinlos. Pero,
después del nacimiento, el principio de se-
leccién cambia. En lugar de alteraciones
en las CAM, se producen cambios en la
fuerza pero no en el disefio de (as conexio-
nes; estos cambios determinan las vias por
las que vigjaran las sefales neuronales.?
Los eslimulos ambienlales pueden hacer
que un Qrupo responda con mayor activi-
dad que olros grupos que reciben la misma
informacién. Y cuando eslo sucede, los ex-
perimenlos de laboralorio demuestran que
las conexiones enlre [3s neuronas de ese
grupo (las uniones sindpticas) pueden for-
talecerse.

Edelman y sus colegas han congebido
un conjunto de posibles reglas que podrian
regic estas alteraciones sindpticas. Dentro
de las neuronas y en las uniones sinapli-
cas tienen lugar cambios mnleculares, de

1al modo que Ias neuronas lienden a ser
aclivadas por un eslimulo similar en suce-
sivas ocaslones. El estimulo selecciona va-
rianles concretas dentro de la poblacion de
grupos neuronales del cerebro. De hecho,
un grupo que responda a un eslimulo po-
dria hacer mas que eso. Cuando sus co-
nexiones se fortalecen podria alterar l2 luer-
za de sus uniones con otros grupos Y, com-
piliendo con ellos, inlegrar neuronas de los
MismQs en su propia aclividad de respues-
la. B fortalecimiento de las conexiones si-
naplicas crea lo que Gerald Edelman llama
un repertorio secundario: éste esla com-
puesto de grupos neuronales que respon-
den mejor 2 estimulos especificos porque
han sido seleccionados y sus corexiones
se han fortalecido.

En sus respuestas a los estimulos, los
grupos neurcnales pogrian compararse con
una serie de teceptores de radio, cada uno
sinfonizado en una pequena banda de fre-
cuencias. Una radio podria recibir frecuen-
cias entre 1.600 y 1.700 kilociclos y otra
podria recibir frecuencias entre 1.550 y
1.650 kilociclos. Dependiendo de las fre-

cuencias de emisién en 12 zona, algunos

receplores responderian a una emision,
olros a vanas y olros 2 ninguna. Trasladar-
se de Nueva York a Pekin, por ejemplo,
cambiaria las pavtas de respuesla de 105
receptores individuales. El propdsito del re-
ceptor depende de donde esla: en Pekin
tecibe Radio Pekin, en Nueva York WCBS
y én Moscu Radio Europa Libre, Radio Mos-
cU ¥ un monién de inerferencias simufta-
neamente.

Como sucede con 105 receptores de
radio, un grupo neuronal dalerminado pue-
de responder a mas de un estimulo, que es
lo que se llama respuesta degenerada. Si-
guiendo con nuestia analogia, un apasalo
de radio determinado (al vez coja Radio
Pekin mejor que Radio Mosco, pero puede
coger ambas emisoras. (Naturalmente, los
estimulos no proporcionan informacidn co-
herenle como los programas de radio; en
{os niveles superiores del cerebro es preci-
$0 organizar los estimulos de manera lal
que resullen significativos y dlles para el
organlsmo.)

El cerebro realiza esta operacidn usan-
do mapas conslituidos por grupos neurona-
les en el cerebro dispuestos de tal modo
que conservan la paula de relacidn enlre
una hoja de receplores sensoriales (por
ejemplo, los de 12 piel de la mano) y una
noja de \ejido neural en el cerebro a la cual
se han transmitido los eslimulo sensona-
les, 0 bien enire dos hojas de (gjido neusal.
Los grupos estén dispuesios en mapas que
se "hablan” entre si con el fin de crear cale-
gorias de cosas y sucesos. En distinlas par-
1es del cerebro se encuenlran dislintas cla-
ses de mapas, y vn analisis de como inle-
raccionan tales mapas es parte esencial y
(ttima de 3 teoria de Edelman.

Dado que el cerebro tiene que estar
preparado para Sucesos imprevisibles debe
ordenar los estimulos de diversas mane-

|1



2]

ras. Los mapas del cerebro clasifican los
eslimulos que reciben por semejanza (la
misma frecuencia de sonido, (a misma in-
Iensidad de sonido, etc.), asi como por una
mezda de propiedades. E! principio evolu-
livo fundamenlal que enlra en juego aqui
es el de organizar los estimulos en pautas
que ayuden al organismo a enfrentarse 2
su medio.

En 1870 dos jovenes alemanes, Gus-
tav Theodor Fritsch y Eduard Hitzig, descu-
brieron por primera vez que los mapas ce-
tebrales movilizan estimulos. Informaron de
que locando zonas discontinuas del cere-
bf0 8e un perro se aclivaban parles especi-
ficas del cuerpo. A finales de siglo los ma-
pas sensoriales y motores se ensefiaban
como parte bien establecida de la neuro-
anzlomia. Se suponia que estos mapas
aran permanenies y mas o menos idént-
¢0s en todos los individuos de una especie.

Consliluyd, por (anto, una sorpresa
cuando, en 1883, Michael Merzenich y sus
colaboradores descubrieron que los mapas
sensoriales de los cerebros de monos nor-
males mosiraban considerables vanaciones.
Los mapas cerebrales de un mono determi-
nado variaban a lo largo del tiempo. Y tam-
bién habia notables variaciones en los ma-
pas comespondientes a diferentes monos.
Experimentos posteriores demostraron que
los mapas se reordenaban, incluso en pe-
fiodos de liempo corlos, como consecuen-
cia de una herida en un nervio que propor-
clonaba informacion sensorial a través de
un dedo del mono.

E! irabajo de Merzenich da un fuede
espaldarazo ala afirmacion de Edelman de
que 13 informacion sensorial selecciona
compelitivamente delerminadas combina-
ciones de grupos neuronales de enlre (3
poblacién general de grupos neuronales.
Dado que los nervios de las distinias zonas

de 1a piel de 13 mano eslan en Jllima ins-
{ancia conectados a las mismas zonas re-
ceptoras del cerebro por medio de ramas
que se solapan, la parte de la superficie de
la piel rapresentada en un cerebro determi-
nagdo por un grupo de neuronas depende
de la compelencia selecliva. Los grupos
neuronales de una zona del cerebro pue-
den, por ejemplo, recibir informacion sola-
pada de la palma y el dorso de la mano
simultdneamente, perc es posible que los
estimulos de (a palma seleccionen mas efi-
Cazmente grupos neuronales concretas, es-
tableciendo una representacién dominante
de la palma de la mano en el mapa de esa
parte del cerebro.

Sifos nervios receplores estuvieran da-
fados, reduciendo e eliminando |2 informa-
cion de 1a palma (como en {05 experimen-
10s de Merzenich), 105 grupos que respon-
derian a los estimulos del dorso de la mano
podrian enlonces expresarse, al no tener (3
competencia de (os grupos neuronales de
la palma. Asi, basada en (2 variacidn inhe-
fenle enlre grupos neuronales, surge una
nueva represeniacion en esa zona del ce-
rebro. La conlinuidad de la actividad gene-
fal del nuevo mapa puede, no obstante,
seguir representando de fomma resumida,
la aclividad de los receptofes sensarizles.

La informacién se distribuye en el ce-
rebro entre muchos mapas y, de acuerdo
con 1a teoria de Edelman, tiene que haber
incesanle comunicacion de ida y vuelia en-
tre ellos para que se produzca la clasifica-
cién. Los sonidos, por ejemplo, pueden cla-
sificarse como habla, ruido y mdsica; o pue-
den ulilizarse para localizar objelos en el
espacio. Investigaciones recientes demues-
Uran que esta localizacion requiere varios
mapas inleractivos. Los bohos, coma los
seres humanos, usan 1os sonidos para si-
lyar a los animales en movimienlo, por ejem-

plo, 3 un raldn al qua quieren alacar. Las
pislas sensoriales importantes son los dife-
renles tiempos de llegada de un sonido a
¢ada oido y su intensidad. Pueslo gue el
cerebro de un bluho no puede 1a2ar dicec-
(amente un mapa de los diferenles liempos
de legada a cada oldo, dos mapas senso-
riales iniciales representan (as frecuencias
oidas por el buho. en un mapa se senalan
los sonidos percibidos por el oldo derecho
y en ¢l olro Jos percibidos pos el oigo iz-
quierdo. Estas representaciones se combi-
nan luego en otfo mapa en que los liempos
de llegada {llamados disparidades soncras)
de una frecuencia dada en un oido se com-
paran con los del otio oido.

Los sonidos hechos por un ratdn en un
campo pueden por este medio clasiticarse
de acuerdo con las disparidades sonoras.
Estas disparidades sonoras pueden usarse
para contribuir a determinar las fuenles del
sonido. Los grupos neuronzles especificos
denlro de un mapa pueden sef activados
por una diferencia en ef tiempo de llegada
entre los dos cidos de, por ejemplo, una
milésima de sequndo. En si misma, (3 acti-

vidad de los grupos neuronales no le indi-




cars al cerebro del biiho la fuente del soni-
do. Pero todo el esquema de actividad del
mapa, las formas en que 61ros grupos neu-
ronales se activan también, representara
&n el cerebro del boho la localizacién de 1a
fuenle de! sonido. Este esquema tendré que
ser sintetizado en olra mapa, que podria,
por ejempio, caracterizar cienos esquemas
de aclividad indicando que unas fuentes de
sonido estaban, digamoes, a 30 grados a la
izquierda, otras a 860 grados a la derecha,
eloétera. Por dltimo, el mapa que ha sefia-
lado el lugar de una fuenle de sonidos se
conecla con un mapa visual del espacio,
irazado a partir de los receptores visuales
del buho. El mapa visual se combina asi
con ¢l mapa que reclasifica 1a informacion
sensorial audiliva para siluar os sonidos
en el espacio. Relacionando dos mogalida-
des sensoriales, el cefebro del biho ha
creado un mapa general (audilivo y visual)
gel espacio y ¢! bbho puede responder a
una variedad de estimulos sensoriales.

Un esquema de actividad delerminado
producira una respuesta motriz en (a que el
buho se (anza sobre su presa. Si el biho
logra su propdsilo, asociard ese mapa y
ese esquema de actividad con la accion de
alacar, Pero si fracasa, probara ofras res-
puesias hasta que finalmenie consiga co-
brat {2 presa. Esto quedd demostrado en la
serie de expenmentos realizados por E . y
P.F. Knudsen, quienes cfiaron a unos jove-
nes buhos con un oido taponado, despla-
zando de ese modo la localizacion del so-
nido percibido con respecio a su verdadera
localizacién. Al cabo de cualro y seis se-
manas estos buhos aprendieron a localizar
los sonidos correctamenle. Al parecer los
bGhos se adaptaron a los mapas de sonido
allerados reordenando sus mapas intemos.
El reconocimiento depende, por lo (anto,
de esquemas de aclividad trazados y ¢o-

rregidos una y olra vez*

No hay un Unico mapa que contenga
toda (3 informacidn necesaria para los mo-
vimienlos del baho, y como ya he dicho
antes, tiene que haber una constanle co-
municacién entre los grupos neuronales de
un mapa y los grupos neuronales del otro
por medio de las llamadas conexiones de
teentrada, es decir, nervios que viajaban
en ambas direcciones para unir los mapas.
De acuerdo con la teoria de Edelman, asi
es como ef cerebio crea categorias y gene-
ralizaciones. Naturalmente, el cerebro del
buho también podria ulilizar el mapa inicial
de las frecuencias sonoras para hacer ma-
pas supefiores que no representen dispari-
dades espaciales, sino la secuencia real de
los sonidos {para idenlificar 1a clase de ani-
mal que hace ese ruido, 13l vez). Eslo aca-
bara por crear oras clases de calegorias
para la informacién sonora.

El carebro fiene muchas clases dife-
rentes de mapas y de modos de trazar olros
mapas que clasifiquen los eslimulos exter-
nos de mychas maneras. La finalidad de
los mapas es ciear clasificaciones que per-
mitan al animal actuar de forma adecuada.'
El medio ambiente en el cual puede encon-
trarse un animal cambiara, naturalmente, y
por lanto las calegorias perceptivas tam-
bién han de cambiar, Pero esto es precisa-
menle para lo que mejor sirven los mapas
milliples: inferaccionan y reclasifican la in-
formacion constantemenle. Y 3l relerir los
mapas mas esquematicos a los mapas sen-
soriales primarios que tiene una relacion
continua con los estimulos externos, el ce-
rebro puede seguir (a pisla eficazmente a
los varos reagrupamientos de la informa-
cidn sensorial,

Que los mapas pueden (elacionarse
entre sl sin ninguna insiruccién preestable-
cida es algo que ha sido demosirado por

Edelman y su colega George Reeke Jr.,
quienes construyeron una nueva clase de
auldmata, basado en los principios de la
seleccion, para simular la aclividad caro-
grafica del cerebro. El auldmata abstraje
de los mapas de informacién visual una
variedad de clasificaciones, lales como las
lelras del alfabelo, sin haber recibido ins-
inicciones especificas para hacerlo. Eslo
proporciont nuevas pruebas de que los ma-
pas interaclivos son esenciales para clasifi-
car percepciones en un sistema coleclivo.

Puede que un espia sentado en un lea-
lro quiera localizar 3 ta persona a quien
acaba de oir decir: “Mafiana a las nueve’ y
al mismo tiempo quiera disfrutar escuchan-
do fa cancién Casls Diva. Un conjunlo de
mapas cerebrales localizerd a la persona
que dijo “a 1as nueve’, mienlras oo con-
junto de mapas le permilira escuchar Casla
Oiva para su propio placer. Su cerebro ha
clasificado los sonidos de diferenig manera
de acuerdo con sus necesidades adaplati-
vas: trabajo y placer.

Més larde puede que et espia haya ol-
vidado 13 hora que oyé mencionar a la per-
sona que estaba vigilando durante el con-
cierto. lritado, tararea [a metodia de Casta
Diva y de repenie recuerda que la cita era
a las nueve. Es probable también que {0
recuerde cuando vea el anuncio de una
pelicula que empieza a Ias nueve. Esto in-
dica que la memaria no es una repeticion
exacta de {a imagen de unos sucesos en
nuestro cerebro, sino una reclasificacion.
Las rectasificaciones se producen cuvando
(as conexiones entre (0s grupos neuronales
de diferemes mapas se refuerzan tempo-
ralmenle. La reclasificacion de objetos o
sucesos depende del movimienlo asi como
de la sensacion y es una habilidad que se
adquiere ocon la expefiencia. Recogemos
informacién en distintos contextos; esto re-
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quiere (a aclivacion de diferentes mapas
que inleracttan de diferente manera a como
{0 hicieron en nuestro primer encuentro con
(2 informacion y ello conduce 3 su reclasifi-
cacion. No nos limitamos a almacenar ima-
genes o dalos $iNO que NEs enfiquecemos
con }a capacidad de clasificar formas rela-
cionadas.

L.a memonia como reclasificacién es una
de las profungas consecuencias de fa 1eo-
ri2 de Edelman sobre la seleccion de gru-
pos neuronales. En un libro notable publi-
cado en 1932, el psicologo nglés Frederic
C. Barllell bosquejo el concepto al que el
irabajo de Edelman ha dado precision y
una juslificacion fisiologica. En Recordar,
Bartlell escribid:

Recordar no es la reexcitacion de innu-
mecables huellas fijas, lagmentarias y
sin vida. Es una reconstruccibn, o ¢ons-
truecion imaginaliva edlficada con la re-
lacion entre nuesira aclitud hacia toda
UNa masa acliva de reacciones O expe-
nencias pasadas organizadas y hacia un
pequeho detalle deslacado que general-
menle se presenta en forma de imagen
o de lenguaje. Por ello, casi nunca es
verdadecamente exacta, ni siquiera én
los casos mas rudimen(arios de memori-
2acion maquinal, y no tiene la menor im-

porlancia que asi sea.

Esta cuslidad de la memeria es la que
también Freud trald de caplar. Creyendo
que los recuerdos han de dejar huellas per-
manentes e incapaz de ver como podia una
&slnuclura perceptiva permanecer abietta a
nuevas pereepciones si estaba alterada por
eslimulos previos, construyd una teoria
compielamenle diferente de |a tesis del fun-
cionamiento cerebral presentada aqui.

No pudiendo aceptar que los recuer-

dos fragmeniarios podian muy bien sef frag-
mentarios, Freud supuso que los recuerdos
eran fijos, del mismo modo que Newton ha-
bia supuesio que &l tiempo era absolulo.
Einstein elimind el liempo absolulo y de
ese modo oftecié una vision mads amplia
del espacio y del tiempo. Al prescindir de
l0s recuerdos fijos y susliluirlos por la me-
mofia como dasificacion, la teoria de Edel-
man represenia un alejamienlo radical del
pensamiento antenor y muy bien podria abrit
la posibifidad de una visibn mas amplia y
mas prolunda de 13 psicologia humana.

De acuerdo con su teoria, cada perso-
na es UNICa: sus percepciones son hasta
cierlo punto creaciones y sus recuesdos son
parle de un procese conlinuo de imagina-
cion. La vida mental no puede reducirse 2
molécutas. La inleligencia humana no es
simplemente saber mas, sino reelaborar, re-
clasilicar, y de ese modo generalizar ta in-
formacion de maneras nuevas y sorpren-
denies Podnia ser que las clasificaciones
inapropiadas de unos mapas danados cau-
sen psicosis, del mismo modo que la nca-
pacidad de correlacionar la sucesion de ob-
jetos o sucesos en el tiempo puede ser en
gran medida responsable de la pérdida de
recuerdos especificos en el caso de amne-
sia anles mencionado.

El lenguaje se adguiere en sociedad,
pero nuestra capacidad de vsarlo, de vol-
ver 3 concebir constantemente el mundo
que nos rodea, es al menos en parle un
teflejo de los molliples mapas trazados vy
oorregidos que parecen ser esenciales para
el funcionamiento del ceretro. Eslo refuer-
za la idea de que no éwsten, ni existiran
dos cerebros tguales. La teoria e Edelman
sobre la seleccidn de grupos neuronales
desmienle a quieres afirman que 1a ciencia
considera a los seres humanos y a otros
animales (ndividuales maquinas reproduci-

bles y que se preocupa muy poco de los
alrbulos gnicos de cada individuo y de fas
fuenles de esa condicidn Qnica. &l huma-
nismo no hg Lenido nunca mejor defensa.

Notas

{Damasio. A.R., Eslinger. PJ., Damasio. H., Van
Hoesen, G.W. ¥ Cornell, S., “Mulli-modal am-
nesic syndrome following bilateral wmoral and
basal forebrain damage’. Archives of Neuralogy.
vol. 42, 1985, pp. 252-259. La inlerpretacion de
Damasro y los otres es lolalmenle distinta de (2

que yo he sugerido.

7 Esto es anslogo al proceso por el cual los
anlicuerpos que han stdo seleccionados son lue-
go producides en grandes cantidades, o clona-
dos. Los dos procesos se patecen, efeclivamen-
te. pero los mecanismes son dilerentes: en el
cerebio las fuerzas de tas conexiones snaplicas
aumenlan; en el sistema INmunologico el Aume-

ro de célvlas aumenta por medwo de clonizacion

 Knudsen, E.1.. y Knudsen, PF ~Vision gudes
the adjusiment of audilary locabzation In young
barn owis™, Science. 230. 1985, pp 545.548.

¢ El origen de las categorias perceplivas por
seleccibn de grupos neuronales es 2nalogo al
origen de las espedies por seleccion natural en
10§ tiempos evolulives. Oe foma muy parecida a
¢OMO sucesos imprevisibies ozuritdos en un ar-
9o periodo de liempo pueden producr fa selec-
cidn de crertas caracterishcas en los organis-
M0S. SYCeSos ambienlales imprevisibies ocum-
dos durante la vida de un animal pueden produ-
cir I3 selaccidn de ceros grupos neuronales que

Nevan a Ja formacion de calegorias perceptvas.

(Este articulo (ue lomado de la revisa ! Pa-

seante, nbrero 14, 1985.)

Traduccion de Maribel Juan



