la desertificacion
en el estado de Puebla

La desertificacion de las herras agricolas es
uno de los problemas mas acuciantes que
enlrenta la humanidad en estos momenos.
Segun un informe de la Fa0 (Haen, H., 1994),
las liercas afectadas por procesos degradali-
vos alcanzan la cifra de veinte millones de
kilometros cuadrados en los paises en vias
de desarrollo; en estas tierras sobrevive una
poblacién de cas quinientos millones de ha-
bilantes en condiciones de exirema pobreza,
sin educacion y sin alencidn médica elemen-
1al, por lo que esias zonas se pueden consi-
derar como areas de desaslre ecolégico y
social.

En México, como en muchos oiros pai-
ses, {a desertificacion representa un lastre
contea &l cual es necesario luchar para evitar
1a extension de este mal a otras 3reas pro-
duclivas. Segun informe de la Comision Na-
cional de las Zonas Aridas en fa Repiblica
mexicana la deserificacion afectaba a diez
eslados con una poblacion cercana a diez
millones de habitanies
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La ausencia de una politica agraria con
énfasis en el cuidado y conservacion de oS
suelos y el entorno, acelerd en pocas déca-
das los procesos erosivos en muchas regio-
nes del pais y, como consecuencia, en 3
aclualidad ls deserlificacion se ha extendido
a doce estados mas, haciendo un total de
veintids los estados afeclados; esta cifra pa-
recera muy afarmante si la relacionamos con
datos de Mier y Reyes (1954), quienes afir-
man que el 52% de! territorio nacional es
anido o semiarido; en estas regiones habilan
millones de mexicanos que se empeiian en
hacer producit suelos que han perdido su
potencial agricola.

En ¢{ esiado de Puebla y en especial en
la zona conocida como fa Mixteca Poblana,
siluada al sur del estado, las tierras agricolas
y las dreas de bosques han experimentado
un dafio grave debido al importanle incre-
mento, desde hace anos, de [a tala indiscri-
minada y el empleo de tecnologias agricolas
inadecuadas para ecosistemas fragiles; este
proceso de desertificacion no se detiene y en
la actualidad avanza peligrosamenle sobre
areas conservadas de la Sierra Negra,

En este Irabajo mosiramos el daio oca-
sionado al entorno por el manejo in2decvado
de los suelos; el avance de (a erosion en

areas conservadas y Iz necesidad de aco-
meter estugdios que diagnostiquen los dafios
causados al entorno, que permitan la intro-
duccion de un sistema de medidas de con-
servacion de los suelos y el medio, y la apli-
cacidn de una eslrategia de explolacién agri-
cola que favorezca {a preservacion de las
condiciones naturales y permita la produc-
cidn agricola de alimenlos y produclos para
13 comercializacién.

Desertificacion en el estado de Puebta

Para poder describir la siluacion critica en el
estado, se realizo un extenso recorrido por (a
Mixteca Poblana, con una poblacién dismi-
nuida por (a emigracion, una precipitacion me-
dia anual de 600 mm, temperalura media del
aire superior a los 20 °C y una agricultura
atrasada y casi extinguida. Después de este
recorrido general se selecciond un sector de
referencia con una extensién de aproxima-
damente 240 km? situado en el suroeste, que
limita con el estado de Oaxaca y donde exis-
ten varios asenlamientos poblacionales, (a-
les como Atzumba, Acatepec, Acalillan, Ate-
coxco y San Pedro Nefilldn. En este sector
se pueden apreciar claramente los efectos
de la explotacion agricola incontrolada: defo-

Profundidad encm  Horizente M.0%

Cationes cambiables meg/100g suelo

cce

Perfil 1

8 0.6 15

4 56.2
3-10 A 39 784 743 102 18 08 21 457
18-28 8 35 826 738 95 1.2 14 12 483
35-45 Bea 2.0 839 735 g2 16 12 06 436
80-70 BCD 0.5 824 737 494 09 14 07 457
7783 B -- 839 733 {02 14 34 05 382
010 Ap 21 6. 03 10 13 04 60.7
20-30 81 20 §78 649 74 0.7 39 o4 488
50-60 {B) 2 1.8 693 655 99 02 22 04 50.3
0-6 A 8 678 648 5.1 0 08 08 B85
15.25 AB 1.8 680 626 46 19 07 03 364
8575 B1 098 720 676 58 10 10 04 39.2
82:86 Bt 0.6 713 700 68 15 1.2 04 6.5

Tabla 1. Resultados analiicos de los perfiles muestreados.

res(acion y cullivo en laderas con pendientes
pronunciadas que favorecen el arrastre de
los suelos por las aguas de luvia, provocan-
do Ia degradacion del entorno y [ aparicion
de un paisaje dominado por la ausengja casi
lotal de vegetacion, suelos infériles no aplos
para la agricultura y una poblacion indigena
sumida en la pobreza y carente de recursos,
reflejo de lo que pasa en loda la Mixteca
Poblana. Se procedi6 primero a realizar el
estudio de las condiciones nalurales de Ia
(egibn y la bisqueda de 13 base cartografica
(hoja cartografica escala (:50 000 y fotos aé-
reas escala 1:75 000); se inicid inmediala-
mente la interpretacion de las fotos mediante
un estereoscopio de espejo. separandose
unidades carlograficas de paisajes y contor-
nos de suelos; posteriormente se procedid a
realizar el brabajo de prospeccion pedologica
en el campo (rectilicacion de los contornos
separados en el gabinete y clasificacion pre-
liminar de los suelos); después de realizado
&l mapa de los suelos se procedio a la loma,
descripcidn y muestres de los perfiles, luego
ala preparacion de fas mueslras, la realiza-
¢ién de los analisis en el laboratorio y final-

menle el informe del esludio edafolégico.

Resultados

En |2 20na exislen varios lipos de suelos que
pueden ser considerados como lesligos de
(a riqueza edafica en épocas pasadas; de
éstos, hemos seleccionado cuatro.

Uno de ellos es ef Perfil 11, descrito al
sur de (a localidad de Acalepec; es un suelo
medianamente profundo de color pardo roji-
20 en la parle superior (Horizonte A) y 10/0
en la capa (Horizonte B), que esta en conlac-
{o con el material de origen (roca subyacen-
te) que es un esquisto basico con venas de
cvarzo (Foto 1). El conlenido de materia of-
ganica en el horizonte superior es de 3.13%,



Foto 1. Perfil 11, Suelo ubicado en la localidad
de Acatepec, region de |3 Mixleca Poblana

el pH del agua en el horizonie B es 7.44, la
capacidad de inlercambio cationico (CIC), in-
dice de la fenilidad del suelo, es elevada:
ésle aicanza un valor de 56.2 meg/100 g de
suelo en el horizonte B (Tabla 1). El calcio es
el catidn que predomina en el complejo de
adsorcion, pero los niveles de magnesio y
potasio son adecuados para el crecimiento
de las plantas. Esle suelo, por su fertilidad,
propiedades mecanicas y profundidad hasta
la roca, posee cualidades agroproductivas
propicias para soporiar 1os cullivos de svb-
sistencia en (3 region como maiz, frijol, tngo
y alpiste. Sin embargo. el area que acupaba
se ha visto reducida considerablemente a
causa de la erosion provocada por la tala de
arboles y la explotacion agricola de laderas
con pendienies, sin tener en cuenla medidas
de proteccidn de los suelos. Hoy el paisaje
de bosques y arbeledas ba sido suslilvido
por olto con escasa vegelacion, con areas
donde el suelo ha perdido parte del horizonte
A0 8y olros donde la pérdida ha sido lotal,
quedanda expuesto el material parental en la

supefficie. E) campesino se empeita en ha-

cer producir estas tierras empobrecidas y de-
gradadas con resullados por debajo de sus
necesidades alimentarias.

El Perfil 12, muy difundido en (a region
en épocas pasadas, es de colof pardo oscu-
1o y pardo en los horizonles con una profun-
didad de 85 cm hasta (a roca, un contenido
en maleria organica de 3.9 y 3.5 en los hori-
zontes Ap y B, respectivamenle; el pH es
7.94 aumenlando con la profundidad debido
al mayor contenido en carbonalos en {a zona
proxima 2 la roca. Es importante destacar la
presencia de carbonatos secundarios en el
fhionzonte Bea en 2 profundidad de 35-45 cm.
en forma de seudomicelios cuya presencia
es lipica de regiones donde el coeficiente de
evapolranspiracion es superior a la unidad;
la CIC es 48.3 meg/100 g de suelo, lo que
indica el poco lavado de eslos suelos; el cal-
cio con valores extremos en el horizonte BCD
es el calibn que pregominz en este horizonle
y en todo el peril, Por las caraclerislicas del
relieve y la abundancia de roca caliza dura
en la regidn, este tipo de suelos parece ha-
ber ocupado una extension importante, como
en otros sectores la 1ala de los arboles y Iz
agricultura inlensiva con tecnologias de ex-
plotacién que no lienen en cuenta la conser-
vacion, ha provocado la efosion en 105 secto-
tes con pendientes; 135 preciptaciones abun-
dantes en el periodo de lluvias arrastran los
suelos hacia los cauces de rios y arroyos,
para ser trasladados a grandes distancias;
este proceso continuado durante muchos de-
cenios es Ja causa de que hoy contemple-
mos un paisaje donde predominan las coli-
nas desprovistas de vegetacion y suelos ero-
sionados en [as elevaciones; solo en las par-
tes bajas existen svelos profundos, que de-
ben su origen fundamentalmente a! proceso
erosivo-acumulativo en las aderas.

Otro de los suelos importantes es el des-
crito en la localidad de Ahualepec (Perfil 124)

Foto 2. Perfil 12A. Suelo descrito en la
localidad de Ahuatepec.

el cual se muestra en [a Foto 2. ES un suelo
de color negro en todo el perfil y mas de 100
¢m de profundidad hasla la roca dura; el con-
tenido en materia organica es de 2.1% en el
horizonte A y 1.8% en la profundidad de 50-
60 co, lo que indica que el color negro no
esta relacionado con el contenido en materia
organica, sino que es & resultado de 1a for-
macidn del complejo bimicoarcilloso muy es-
lable. El pH en agua es(a préximo a Ia nev-
Iralidad, 6.48 y 6.93 en (2 profundidad de 0-
10 y 50-60 cm respectivamenie. La capaci-
dad de inlercambio es alta, alrededor de 50
meg/100 g de suelo y mas alta, indice del
predominio de las arcillas del grupo 2:1 como
la montmorilionita, lo que lambién se eviden-
cia por el grado de plasticidad en el campo,
siendo el calcio ef cation predominante. Las
condiciones agroproductivas de este suelo si
bien no son excelentes si son adecuadas
para los cultivos de la region. E) unico factor
limitante es 12 alta plasticidad cuyo efecto
nocivo en el desarrollo de (as raices de las
plantas puede ser atenvado por lecnologias
de labranza y la aplicacion de riegos corlos y



foto 3. Peril 21. Suelo focalizado en San
Pedro Netitian, obsévese fa formacién de
bloques lipicos en la &poca seca.

espaciados a fin de mantener el sgelo proi-
mo a Su capacidad de campo evitando que 1a
masa de suelo se seque en exiremo, El sue-
lo sufre poca erosién pues [a topografia es
llana con menos de 3% de pendienie y las
precipitaciones escasas; ain asi se aprecia
como las 2anjas de desagle se ensanchan
quedando en la base piedras y rocas calizas
descubiertas por el paso del agua. Esle sue-
lo y el area que ocupa no presentan 10s ras-
gos de erosion y degradacion de olros secto-
res, debido a varios faclores; en primer lugar
la topografia es llana, lo que dificuita el escu-
rrimiento superdicial; ademas de la estructura
masiva o en bloques favorecidas por el tipo
de mineral arcilloso lo cual es un indice da
tesislencia 2 Ja erosion; otro faclor puede ser
el desconocimiento o (3 dificullad de la tec-
nologia de explotacion agricola apropiada
para laborar estos suelos, molivo por el cual
no han s5ido explotadas en exceso.

€n el seclor de referencia enconlramos
también un suelo (Perfi) 21) de color pardo
en el horizonte A y en AB con una profundi-
dad de 90 ¢m hasta el material de origen, un
contenido en materia organica muy bajo lo
cual parece estar relacionado con las altas

temperaturas que predominan en la zona lo
cuat favorece (3 rapida mineralizacion de los
compuestos organicos (Ouchaufour, 1978),
aunado al efecto que sobre el contenido de
materia organica ocasiona la costumbre arrai-
gada enire los campesinos de extraer del
campo los restos vegetales de las cosechas
para ser vlilizados como alimenlo del gana-
do. El pH en agua es de 6.78 en A aumenian-
do ligeramente con la profundidad hasta 7.13
a los 82 cm. La capacidad de intercambio es
mas alta en I2 capa entre 82-86 cm lo cual se
corresponde con un mayor arcillamiento en
este horizonte. Las propiedades agroproduc-
{ivas de este suelo esian limitadas por el fuer-
te arcillamiento en lodo el perfi, la estructura
masiva de sus honzonles y Ia formacibn de
bloques compactos formados en la época
seca se pueden apreciar en la Foto 3; esto lo
convierte en un suelo de dificil manejo que
requiere de un equipo potente de traccion
para laborarlo. Su origen estd relacicnado
con (a erosion de las colinas que rodean el
valle, atrastrando hacia él materiales edafi-
¢os con diferentes grados de alleracién; como
la evacuacién de las aguas estd impedida
pues se trata de un valle cerra-

nos que han vivido en la regidn por mas de
setenta afios quienes relatan cémo en épo-
cas pasadas a situacidn de los suelos no
era tan critica, pues en los seclores que hoy
estan erosionados y deshabitados, anies flo-
recia (a agricultura y la poblacion, muy ny-
merosa, conlaba con suficientes produclos
agricolas de sus predios.

Ei panorama que hoy se mueslira ante
nuestros ojos es muy diferente. Como se pue-
de apreciar en fa Foto 4 el paisaje semiarido
y desolado con vegelacion muy pobre y ¢ar-
cavas en laderas erosionadas, una agficulty-
ra casi inexistente que aiin se empefia en
obtener frutos de un suelo que ha perdido
todo su potencial zgricola y su fertilidad. La
cavsa es la misma que se ha repelido en
muchas parles de la Mixteca Poblana: 1a 1ala
de los bosques, el cultivo en laderas con pen-
dientes pronunciadas sin tener en cuenta la
observacién de medidas de conservacion de
los suelos y ef enfono. Este desaslre eccld-
gico provocado por el hombre es hoy un he-
cho consumado; poco hicieron las instilucio-
nes cienlificias y gubernamentales para ew-
tarlo. Enmendarlo es posible pero 56lo dedi-

do. el medio se mantiene salura-
do por encima de (3 zona de al-
teracion de las rocas y el pH se
eleva, siendo fas condiciones fi-
sico-quimicas propicias para la
formacion de arcillas 2:1, moni-
morillonita 0 nontronita, materia-
les responsables del fuerte arci-
llamiento en el suelo y de la ele-
vada capacidad para relener
agua (Figura 1, Betejtin, 1970).
Los perfiles que hemos pre-

sentado son lestimonios de la ri-
queza edafica que existia en el

sector de referencia; ademas

Flgura 1. Estryctura de la montmorinoliita, arcilla presente

existen teslimonios de campesi-

en los suelos con perfil 21 (Betejtin, 1970).
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pendientes pronunciadas. Localidad de Atzumba.

cando tiempo y recursos que pudieron ser
ahorrados, sin embargo éste no es ef tnico
preblema a solucionar por las generaciones
aclvales. Exisle ademas el hecho que las
zonas aridas se extienden peligrosamente
hacia el esle sobre zonas consesrvadas de (a
Sierra Negra donde se aprecia cémo en una
franja de vanas decenas de kildmetros cua-
drados se cometen los mismos errores que
provocaron la erosion y degradacion ya des-
Chilz en los parraios anteriores; (aderas con
pendienies de mas de 60° son deforesladas
y cultivadas en el senligo de (3 pendiente. £l
resullago no se hace esperar. Rapidamente
el suelo es arrastrado aguas abajo por Ia
accidn de Ias lluvias y nuevas areas se su-
man cada ano al territorio de {a Mixteca. Esa
es la realidad del estado de Puebla que esta-
mos viviendo, en pocos decenios, lo que hoy
es conocido como la Sierra Negra, lierra fénil
y productiva, formara parte de ese lerrilorio
vaslo y 3rido del sur y no estara lejos el dia,
st seguimos asumiendo el papel de especta-
dor, en que los limiles de este terrtorio reba-
sen fas {ronleras del estado. Eslo nos hace
comprender la magnilug del desaslre que
nuevamenle se nos viene encima. £l esce-
nario es el mismo, Ia tnica diferencia es que

Foto 4. Erosian de los suelos y formacion de caccavas por ef manejo inadecuado en laderas con

en esta 0casion los protagonislas somos no-
sofros, Crearemos nuevas areas marginales,
con pobreza, desnutricién y una fuenie mas
de inmigrantes, ademas del “impaclo mun-
dial producido por la degradacion de los sue-
los® {Cardy. 1994).

Convocamos a la comunidad cientifica y
a las organizaciones gubernamenlales del
estado para unir esfuerzos y prestar recur-
s0$ a aquellas inicigtivas y proyectos que
presenian una estrategia realista capaz de
dar los primeros pasos; primero, frenar el pro-
ceso degradativo de los suelos y el entorno y
después, revertir el dafio cavsado. Existen
medios y recursos suficientes, quizas Iz len-
tilud en unos casos y la faita de decisiones
oriontarias en otros nos (leven a desatender
un problema que constiluye mas que un re-
clamo regional un problema global con re-
percusiones en el planeta al sumarse a otros
similares en otros continentes.

Conclusiones

Estamos ante la presencia de un desaslre
ecologico previsible y conlrolable con medios
conacidos y al alcance de nuestras posibili-
dades actuales. Sblo se precisa que aquellos

quienes tienen en sus manos 13 decision de
designar recursos a estos fines dispongan
con prontilué aporlaciones a proyectos que
tienen como objetivo atacar el problema en
1a base. Paso el liempo de dilapidar secursos
en hacer diagndsticos empleando lecnologias
de punla, no las negamos, solo que es hora
de enfrentar la realidad.

Financiar proyectos produclivos en el
€3mpo Sin tener en cuen(a el grado de dele-
rioro de los suelos y las condiciones natora-
les de cada region puede conducit a hacer
aun mas grave a siluacion aclual y agravar
mas la precaria siluacion econdmica y socral
de los campesinos. Solo 1os proyectos que
involucren a las comunidades de indigenas,
que los capaciten y entrenen én lecnologias
de explotacion agricola propias para ecosis-
lemas {ragiles seran capaces de dar respues-
(a 3 la problematica que se desarrollz en el
sur del estado. Enviar recursos para accio-
nes colaterales es perder el iempo y no en-
fremar ef problema en su real magnitud.
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