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EL PROBLEMA ESTETICO

Muchas percepciones visuales y audilivas van acomparnadas por un
cierto sentimiento de valor claramente diferenciable de las alecciones
sensuales, emacionales, morales o intelectuales. A (a rama de! cono-
cimiento denominada estélica e ataien primariamente este sentimiento
estélico y los objelos estéticos que lo preducen.

Hay numerosas clases de objetos estéticos y cada una de ellas
ofigina un senlimiento estélico sui genaris. Tales objetos, sin embargo.
son de dos calegorias: algunos, como las puestas de $ol, se encuen-
tran en la nalurgleza. mieniras que otros son obra de los adistas. La
calidad de la primera calegoria es mas o menos accidenlal. mientras
que fa segunda viene a la exislencia como libre expresion de los
ideales estaticos. Es por ello que el arle, mas que la naturaleza, provee
el objeto principal de 1a estética.

El hecho de que los objetos pertenecientes a una clase definida
admitan una comparacion intvitiva direcla con respecto a los valores
estélicos es de decisiva importancia en eslélica. El adista y el connas-
seur destacan en su capacidad de llevar a buen lémming discriminaciones
de este fipo.

En la medida en que la estética lenga éxito en sus aspiraciones
cientificas, debe proveer alguna clase racional para tales compara-
ciones inluilivas, De hecho, el problema fundamentat de la eslélica
consiste en determinar, dentro de cada clase de objetos estéticos,
aquellos atributos especificos de los que el valor estético depende.
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NATURALEZA DE LA EXPERIENCIA ESTETICA

La experiencia estélica lipica puede considerarse como inle-
grada por tres fases sucesivas: 1) un esfuerzo preliminar de
alencion, tequerido por el acto de la percepcion, y que au-
menia en proporcion a lo que denominaremos complejidad
(¢ del objeto; 2) el senlimienta del valor o cuantia estética
(¢) que recompensa fal esluerzo; y, linalmente 3), la obser-
vacion o comprobacion de que el objeto se caracteriza por
cierta armonia u orden (0), Mas o menos encubierto, que
parece necesario al efeclo estélico.

FORMULACION MATEMATICA DEL PROBLEMA

El analisis de la experiencia estélica parece indicar que la
emacion estélica es primeramente sugerida por un grado
excepcional de las refaciones armoniosas contenidas en el
objelo. Mas precisamente, si consideramos G, 0 y ¢' como
variables cuantificables, podemos escribir ¢ =% resumiengo
asf en una férmula basica (2 conjetura de que la cuantia
estética se halla delerminada por la densidad del orden de
las relaciones en el objeto estético.

{a conocida exigencia estélica de “unidad en la variedad”
esla sin duda relacionada de modo inmedialo con esta formula,
La defincion de lo bello como aquello que nos ofrece el mayor
numero de ideas en el mas corto liempo (formulada por He-
msterhuis en el siglo xvin) es de naluraleza andloga.
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Si admitimos la validez de tal definicion, puede formularse

matemalicamente &f problema esiético fundamental del modo
siguiente: deniro de cada clase de objelos estélicos. si defini-
mos el orden 0 y la complejidad ¢, estableciendo la razén
c :% , resulia la cuanlia de cualquier objeto de la clase.

Nuestro propésilo fundamenial es considerar distintas cla-
ses de objetos estélicos y resolver en estos casos, en (a medida
que podamos, el problema estélico fundamental en la forma
malematica que acabamos de enunciar. Anles de tal aplicacion
de hecho conviene, sin embargo, ingicar 1as bases psicologicas de
la formula y las condiciones en (as que puede ser aplicada.

LA SENSACION DE ESFUERZO EN LA EXPERIENCIA ESTETICA

Desde el punta de vista fisico-psicologico, el aclo de (a per-
cepeion de un objeto comienza con el estimulo de {os drganos
de los sentidos visual o audilive, y continda hasta que tal
estimulo y ia excitacion cerebral resullante terminan. Para que
el acto de la percepcion se realice debidamente se requiere
también el apropiado dmbito de atencion de la conciencia. La
aclitud alenta tiene, por descontado, su correlativo psicoldgico
encargado en especial de asegurar que los ajusies motores
requendos en el acto de la percepcion sean convenientemen:
te llevados a cabo. Tales ajustes se realizan normalmente sin
la intervencion de las ideas motoras que acompaian a todos
los actos voluntarios, y en tal senlido son automaticos. En
términos mas fisiolégicos: el eslimulo dispara una corrignte
newviosa que, después de liegar a la corteza cerebral, revierie
en parte a {a perileria siguiendo, como corresponde a lodo
acto automalico, un irayecto delerminado por ) habilo.

Ahora bign, aunque tales ajustes avlomaticos se realizan sin
la intervencién de ideas motoras, existe un bien conocido esfuer-
20 de atencion de tension variable en el curso de la realizacion de
Iales ajustes. Este constituye una parte definida e importante del
sentimiento general caracteristico del estado de atencidn.

El hecho de que se requiera algun lipo de interés para
mantener la atencidn parsceria indicar que esle senfimiento
no liene un tono posilivo {agradable). sino mas bien negativo.
Si recordamos, ademas, que los llamados actos aulomaticos
no son sino la resullante de actos idénlicos realizados habs-
{ualmente, podemos convencernos de que quedan vesligios
de las ideas motoras aplicadas originalmente, y de que effas
molivan esta sensacion de esfuerzo.
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Desde tal punto de vista, la sensacién de esfuerzo que
acompana siempre & la percepcion aparece como la suma
de las sensaciones de tension que acompadan a los dislin-
tos ajusles automalicos.

EL SIGNIFICADO PSICOLOGICO DE COMPLEJIDAD

Supongamos que A. B, €,... son los dislintos ajustes automa-
ticos requeridos, con respeclivos indices de tension a, b, c,...
y que tales ajustes A, B, C... lienen lugar r, s, 1, ... veces
respeclivamente. Ahora bien, esta sensacion de esluerzo es
la conlrapartida psicoldgica de lo que hemos denominado
complejidad ¢ del objeto estético. Asi. tenemos que conside-
far la suma de los dislintos indices como la medida de la
complejidad, y escribir por lanlo C'= ra + sb +1¢ + ...

Un simple ejemplo puede servir para aclarar este punio
de visla. Supongamos que fijamos la alencion sobre una
baldosa poligenal convexa. El aclo de alencidn Implicado es
lan rapido que parece casi aulomalico. Cuando los 0jos si-
quen los sucesivos lados del poligono y los ajusles motores
correspondienles se realizan automalicamenie, la sensacion
de esluerzo es praclicamente insignilicante. Sin embargo,
segun la opinion antes expresada, existe una débil sensa-
cion de lension en cada ajuste. y la complejidad ¢ podra
medirse por el nimero de lados de! poligono.

Una ilustracton quizds mds salislacloria la ofrece cual-
quier melodia simple. En este caso, {0S ajustes motoses
automalicos necesarios para el acto de percepcion son los
ajustes Incipientes de las cuerdas vocales a los sucesivos

lonos. Evidenlemente, en este caso la complejidad ¢' nos
vendria dada por el nimero de nolas de la melodia.

ASOCIACIONES Y SENTIMIENTO ESTETICO

Hasta aqui hemos considerado solamenie los aclos de per-
cepcion de un objeto estélico en Ia medida en que implicaban
un ciero esluerzo de alencion. Esla sensacién de esfuerzo
encuenira su correlacion en la parle eferente de fa comente
nerviosa que suscita los ajustes motores avtomaticos requeri-
dos y que no hace referencia directa alguna al senlimiento
estélico. Para enconlear la causa {psicologicamente hablando)
del sentimiento estético, hemos de alender a esta parte com-
plemeniaria de (a corriente nerviosa que, incidiendo en los
cenlros audilivos y visuales, suscita sensaciones derivadas
del objeto y despienta entonces las distintas ideas asociadas
con sus sentimigntos correspondientes. Estas sensaciones,
junto con las ideas asociadas y sus sentimientos cormespon-
dientes, conslituyen la plena percepcion del objeto. Es en
estas asociaciones, mas que en las sensaciones mismas,
donde enconlraremos &l factor estélico delerminante.

En muchos casos de percepcidn estética se produce
una mas o menos completa identificacion del perceptor con
el objelo estéfico. Este sentimiento de "empatia”, que el psi-
cologo Lipps ha subrayado, contribuye a realzar el efecto
estélico De similar manera, la real parlicipacion por parte del
perceptor, como cyando se canta una tonadilla y se la oye al
mismo fiempo, realzara su eleclo.
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LA NATURALEZA INTUITIVA DE TALES ASOCIACIONES

Las meras asociaciones verbales resultan irrelevantes para
la experiencia estética. O dicho de otro modo, las asociacio-
nes estéticas son de tipo intuitivo.

Cuando, por ejemplo, veo un objeto simétrico, siento una
cualidad agradable, peto no lenga que decirme explicitamente
a mi mismo: “lqué simétricol” Este rasgo caracteristico puede
explicarse del modo siguiente. En el curso de fa experiencia
individual se descubre generalmente que los objetas simétri-
c0s poseen cualidades excepcionales y deseables. Nuestros
propios cusipos no nos parecen de este modo perfectamente
formados sl no son simétdicos. Méds aln, la técnica visual y
tactil por la que percibimos la simetrfa de numerosos objelos
&$ uniforme, altamente desarroliada y (a aplicamos casi ins-
lanidneamente. Es esia técnica la que sirve como base de las
asociaciones. Como consecuencia de sllo, 1a percepcidn de
cualguier objeto simétrico va acompaniada de un sentimiento
estético inuitivo de tono positivo.

Podria parecer cast preferible que no se produjeran aso-
ciaciones verbales. La excepcional eficacia en estética de las
asociaciones mas o menos ocullas es probablemente debida
al hecho de que nunca se da cuenta verbal de las mismas.

EL PAPEL DE LA AFECCION SENSUAL

La tipica percepcion estética es, ante todo, de tipo auditivo o
visual y ya no va por ende acompanada por la estimulacién
de las extremidades de los llamados érganos inferiores. Si
8s asl, las afecciones sensuales que intervienen serdn alta-
mente refinadas. Sin embargo, puesto que las afecciones
sensuales con un tono ligeramente positivo acostumbran
acompanar a las sensaciones visuales o auditivas, puede
parecer que lales alecciones sensuales requieran alguna
consideracién por parte del sentimiento estético. De hecho,
en mi opinion, puede prescindirse de este componente en
los casos més nteresantes, justamente porque el tono positi-
vo da la afeccion sensual esta siempre presente y en modo
alguno diterencia una percepcion de otra.

Por ejemplo, todas las secuencias de tonos musicales
puros son iguaimente agradables en lo que concieme a las
sensaciones individuales. Sin embargo, algunas de estas
frecuencias son de calidad melédica mientras que otras no.
Por lo tanto, y aunque lo agradable de los sonidos individua-
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les forma parte del tono del senfimiento, podemos prescindir
de este componente sensval cuando comparamos la calidad
melédica de varias secuencias de 1onos musicales.

Para reforzar esta opinién voy a tomar brevemenie en
consideracién ciertos fenémenos audiivos que a primera
vista parecen contradecirla.

Al ser oido un intervalo musical disonante -como un se-
mitono- el tono resuitante del sentimiento es negativo. De
modo similar, al ser ofdo un intervalo musical consonante
oomo la quina perfecta, este tono es positivo. 4 Pero no pueds
considerarse la sensacién de un intervalo disonante como una
sensacion auditiva singular comparable con la de un intervalo
consonanie, y no resulta necesario en este caso modificar la
conclusidn de la constancia de la afeccién sensual?

Para responder a esta pregunta recordemos gue los tonos
musicales, tanto los producidos por fa voz humana como los de
origen mecanico, contienen un lono fundamental puro de una
clerta frecuencia de vibracion y puros sobretonos de frecuencia
doble, (la octava), triple (1 octava de la quinta exacta), elcétera;
&n ests caso consideramos, con Helmholtz, un tono puro como
la auténtica sensacién individual del sonido. De este modo, la
conexién entre cualquier kono y sus sobretonos se opera me-
diante una “asociacién por continutdad”.

Sital es el caso, un intervalo disonante, compuesto de dos
tonos disonantes, puede implicar un tono de sentimiento ne-
gativo, mientras que los dos tonos que constituyen un intervalo
consonante, al estar reacionadas por asociacion con sus so-
bretonos, pueden tener un fono positivo. De ahi que la diferencia
de efecto estético entre un inlervalo musical consonante o
disonante pueda ser explicada mediante la sola asociacién.



ASOCIACIONES FORMALES Y CONNOTATIVAS

Hay que llamar la atencion sobre (a division fundamental de los
tipos de asociacién que intervienen en la experiencia estética.

Ciertos tipos de asociacién son tan simples y unitanos
que pueden ser inmediatamente definidos, y su papel verifica-
do con exactitud. Existen, por ofro lado, muchas asociaciones
de sumo interés para la estética que no admiten el andlisis
pues afectan nuestra experiencia en distintos sentidos. Las
asaciaciones del primer tipo serdn fas suscitadas por el senti-
do de un betlo poema.

Para diferenciaras convenisntemente, dencminaremos a las
asociaclones “formales” o “connotafivas”, segun sean de!l primer
lipo o del segundo. Das ejemplos de ello son los siguientes.

Rectangulo en posicion vertical > simetrfa vertical

Intevalo de nota y su octava > consonancia

No existe nombre alguno para la propiedad meramente
sefialada por la técnica visual o auditiva implicada.

Todas las asociaciones que no son de este tipo formal
simple, seran denominadas connotativas.

ELEMENTOS DE ORDEN FORMALES Y CONNOTATIVOS

La propiedad del objeto que corresponde a cualquier asocia-
cidn sera denominada un “glemento de orden”; y llamaremos
formal o connotativo a tal “elemento de orden”, segdn sea la
naturaleza de ta asociacion. Asi, un elemento formal de or-
den resulta de una simple propiedad fisica, por ejemplo la
consonancia en e{ caso de un intervalo musical, o la simetria
en el de una figura geométrica.

Los elementos de orden y las asociaciones correspon-
dientes no van siempre acompariadas por un sentimiento de
tono posifivo. Una disonancia aguda, por ejemplo, es un
elemento de orden con un lono negativo.

TIPOS DE ELEMENTOS FORMALES DE ORDEN

Los tipos de elementos formales de orden que de hecho
encontramos son, ante todo, los de tono evidentemente posi-
livo -repeficién y simililud, contraste, igualdad, simetria,
balance y secuencia-, cada uno de los cuales toma distintas
formas. Todos ellos pueden ser en general considerados
como de efecto posilivo.

Existe, ademds, un elemento de orden, basado en los
apropiados centros de atencion y reposo, algo menos evi-
dente, pero que desempena también su papel. Un cuadro,
por ejemplo, debs tener un centro predominante de interds
en el que 8! 0jo pueda reposar; de modo parecido, én la
miisica occidental conviene empazar con el acorde 6nico
central y volver a él para concluir.

Por otro lado, la ambigiiedad y la innecesaria repeticién o
imperfeccién son elementos formales de orden de tipo carac-
terfsticamente negativo. Un rectangulo casi, pero no totalmente,
cuadrado, es desagradablemente ambigiio; un poema plaga-
do de aliteraciones y asonancias faliga por indebida repeticion;
una pieza musical en la que suena mal una sola nola queda
estropeada por innecesaria imperteccion.

EL SIGNIFICADO PSICOLOGICO DE ““ORDEN"

Estamos ahora en condiciones de tratar del orden o del objeto
astético de modo andlogo 2 como tratamos la complejidad ¢'.

Supongamos que distintas asociaciones L, M, N.... tienen
lugar con (ndices de lono del sentimiento ), m, »,... En este
caso los Indices pueden ser positivos, nulos o negativos,
segln sean los tonos del sentimiento posilivos, indiferentes
0 negativos. Si (as asociaciones L, M, N,... ocurren u, v, ..
veces, respectivamante, podemos entonces considerar ef tono
total del sentimiento como el efecto resultante representado
por la suma vl + vm + wn +...

Este efecto es la contrapanida psicoldgica de lo que (lla-
mabamos ¢l orden 0 de! objeto estético, por cuanio L, M, N....

Matematicas de la escética




comesponden a fo que hemos denominado elementos de or-
den en ol objeto estético.

Podemos asl escribir: 0 = ul + vm + wn +...

Para ofrecer un ejemplo, supongamos que lenemos ante
nosotros varias baldosas poligonales en posicidén vertical.
;Cudles san los elementos de orden y las asociaciones co-
rrespondientes que determinan el sentimiento de valor estético
que acompana al acto de percepsidn de tales baldosas? Si
una baldosa es simétrica con relacidn a un eje verfical, la
simetria vertical aparece como agradable. Pero una baldosa
puede 1ambién tener una simelrfa de rotacion; una baldosa
cuadrada, por ejemplo, tisne esta propiedad cuando puede
hacerse girar en angulo recto sin que su posicibn quede
afectada. Por ultimo, si los (ades de una baldosa correspon-
den a los lados de una esquema rectangular, como en la cruz
griega, la relacion con dicho esquema resuita agradable.

EL CONCEPTO DE CUANTLA ESTETICA

La cuantia estética ¢ de una clase de objetos estéticos es, ante
todo, un indice cuantitativo de su eficacia estética compasativa.
Resulta imposible comparar objetos de diferentes tipos,
Segun indicdbamos al principio. ; Quién se atrevera, por ejem-
plo, & comparar un jartdn y una melodfa? De hecho, para que
la comparacion sea posible, las clases deben ser especial-
mente restringidas. Es asi initil comparar una pintura al éleo
oon una acuarela, exceplo indirectamente, por comparacién
de cada una von fos mejores ejemplares de su tipo; y, desde
luego, podria compararse |2 sola composicion de ambos cua-
dros a lravés de sus reproducciones fotogréficas. Por otra
parte, las fotografias de una misma persena puéden ser facli-
menfe comparadas y organizadas en orden de preferencia.
Pero incluso cuando la clase es lo bastane restringida,
las preferencias de los individuos varian seguin su gusto y su
axperiencia eslética. Las preferencias de una misma perso-
na varlan, ademas, a lo largo de su vida. As, tal comparacién
estética —de la que la cuantia ¢ es el indice determinante- sélo
tendra un auténtico sentido cuando represente ¢l juicio normal
o medio de algin grupo selecto de observadores. £n la consi-
deracién de la misica occidental, por ejemplo, serd lgico
atenerse al consenso de quienes estan familiarizados con ella.
£l concepto de cuantia estélica € es, en consecusncia,
aplicable sélo cuando la clase de objetos esté lan delimitada
que la comparacién intuitiva directa es posible, caso en el
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cual la ordenacion de la cuantia estética representa el juicio
estético de un observador nomal ideal,

LA FORMULA BASICA

Si nuestro andlisis precedente es comecto, el sentimiento de
cuantia estética surge derivativamente del cdlculo intuitivo
de la cantidad de orden o inherente al objeto estético en
relacién con su complejidad €. Tralaremos primero de de-
mostrarlo sobre Ja base de una analogia para proceder luego
a una argqumentacién mas puramente matematica.

Tomaremos la analogla del campo econémico. (Cuél, en-
tre distintas empresas de un mismo tipo, &s considerada como
la mds prospera? En cada empresa se hallan implicados una
cierta inversion 1y un cierto beneficio b. La razén Il representa
¢l porcentale de Interés de la inversion y es considerada como
indice econémico de la prosperidad de una empresa.

Da similar manera, en la percepcién de objetos estéticos
pertenecientes a una clase definida, se halla implicada una
sensacion de esfusrzo de atencién, medida por ¢, que viene
recompensada por cierto sentimiento de tono positivo, medi-
do por 0. Es natural qus la recompensa sea proporcional al
esfuerzo, como es el caso en una empresa econdmica, Asl,
por analogia, la razén % es la que mejor representa la
cuantia estética c.

UN ARGUMENTO MATEMATICO

Mds mateméticas, aunque quizas no mas convincentemen-
te; podemos argumentar del modo siguiente: hay que suponer
en primer lugar que si dos abjetos de la clase tienen el
mismo orden 0 y la misma complejidad C' sus cuaniias esté-
ticas deben ser consideradas como idénticas. Asi podemos
escribir, ¢ = 1(0, ¢} y sostener de este modo que la cuantia
estética sélo depende funcionalmente de 0 y de €.

Es evidente que si incrementamos el orden sin aiterar la
complejidad o disminuimos la complejidad sin aiterar el or-
den, el valor ¢ queda Incrementado. Pero estas dos leyes no
sirven para detemminar la funcién 1.

Con tal propésito imaginemos el siguiente experimento
hipotético. Supongamos que tenemos ante nosctros un cierto
conjunto de k objelos de la clase, todos del mismo orden 0 y la
misma complejidad ¢!, y también un segundo conjunto de k,



objetos de la clase, todos de orden o, y complejidad ¢'.
Escojamos ahora k y k, de modo que k€', sea igual a k¢,

Procedamos entonces del modo siguiente. Observemos,
uno tras otro, todos los objetos de! primer conjunto; e esfuer-
20 total vendria desde luego medido por ¢, y el fono lotal
del sentimiento estélico por k0. Observemos de igual modo
todos los del segundo conjunto. El esluerzo serd el mismo
que antes, ya que kC', es igual a k¢, y el tono lotal del
sentimiento vendré dado por k0,.

Si la cuantia estética de los objelos de la segunda clase
es igual a fa da los perfenecientes a la primera, parece indu-
dabfe qua el tono total del sentimiento serd el mismo en
ambos casos, de modo que k,0, equivaldra a k0. Establecido
asto, concluiremos ensequida que las razones —24. y%son
idénticas. En consecuencia, la cuanila estética dep‘ende sblo
delarazéno proporcién deoa ¢ C= 1—
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Podemos ahora dar el tliimo paso. Puesto que lo que
importa cuando ordenamos segin la cuantia estética no es
fa magnitud numérica real de f sino fan sélo su magnitud
relativa, y puesto que ¢ ha de aumentar con % podemos
propiamente definir ¢ como equivalente ala razén de 0 a C.

Es obvio que la cuantia estética ¢ delerminada de este
modo es igual a cero (¢ = 0) cuando el tono del sentimiento
derivado de las ideas asociadas es indiferente.

EL ALCANCE DE LA FORMULA

Segtin ha sido presentada, la férmula bésica puede ser apli-
cada a cualquier clase de objefos estéticos suficientemente
delimitada.

No parece ahora dificil pensar una cuantla simple y ra-
zonable de la complejidad ¢ de 105 objelos estéticos de (2
clase. Por olro lado, el orden 0 debe dar cuenta de todos los
tipos de asociacién mducidos por los objetos, sean éslos
formales o connotativos; y ha de asignarse a ¢ada uno de




ellos un indice adecuado. Por desgracia, los elementos con-
notalivos de orden no pueden ser tratados asi, puesto que
son de una inconcebible variedad y escapan a la posibilidad
de un analisis preciso.

Es asi cfaro que la completa aplicacién cuaniilaliva de la
formula basica puede realizarse sélo cuando los elementos
de orden son fundamenialmente formales, Desde luego, es
siempre posible considerar la formula en 1a estricta medida
en que hace relacién a elementos formales de orden, reali-
zando de este modo una aplicacidn parcial.

Nuestra atencion queda, por consiguiente, dirigida casi
exclusivamente hacia el aspecto formal del arte, el tinico al
que puede aplicarse cuantitativamente la f6rmula basica de
la cuanlia estética. Nuestra primera y principal aspiracién
serd realizar un andlisis en casos imporiantes tipicos de
extrema simplicidad. Desde las posiciones asi conquisiadas
seré posible tomar brevemente en consideracion cuestiones
mas generales. Al sequirse esle programa no existe, desde
luego, la intencién de negar ia \rascendental imporiancia del
aspecto connotative de todo arte creativo.

UN ESQUEMA

Bl esquema y Iz leyenda que se adjuntan pueden servir para
recordar el anterior analisis de 1a experiencia estética y la
férmula estética basica a ta cual conduce.

ESOUENA DE LA FORMULA ESTETICA

Campo de atencidn del carebro

{Campo de asociaciones estéticas } <— {Gampo sensitiva}—=Campo de lensidn

Corfignte nerviosa motora
de! gjuste automaiico

Cormenie nerviosa sensonal

Oiganos dolos seotidos ~ Misculos
{cjo. cita) {0f0. garganta)

La complejidad {¢') es medida considerando los ajustes
motores automaticos. El orden (0) es medido considerando
las asociaciones estéficas. La cuantia estética ¢ =% , Indica
el valor estético comparativo.

 GEOHGE DAviD Birkhoff

© Egmont Controras. Skorpin, dela sere Tnion 1V, 1938

METODO DE APLICACION

Incluso en los casos mds favorables, tas principales reglas
adoptadas para la determinacidn da 0, €'y, subsiguientemen-
le, de la cuantia esiética ¢, son necesariamente empiricas.
Los simbolos 0 y ¢ representan da hecho valores sociales y
participan de la anfigliedad propia de tales valores. Por ejem-
plo, el poder adquisitvo de la moneda puede séio determinasse
por medio de reglas empiricas, y sin embargo el concepto
implicado es de fundamental importancia para la economia.

Deberia afadirse al mismo liempo gue tal método empi-
rico parece ser el (nico que permite un esfudio cientifico de
esta categoria general.

Trataremos siempre de elegir aquellos elementos forma-
les de orden de una imporfaricia estética incuestionabte, y de
definir los {ndices de la mansra mas simple y razonable que
sea posible.

Pondremos atencién en los dos siguienies desiderala:

En la medida de lo posible, estos (ndices han de sef
lomadas como iguales, o en todo caso de la mangra mas
simple que sea compatible con fos hechos.

Los distintos elementos de orden deben ser considera-
dos séla en cuanto son ldgicamente independientes. Si, por
ejemplo, a =b es una igualdad que interviene en 0, y sib =c¢
es olra igualdad del mismo género, la igualdad a =¢ no serd
entonces computada independientemente.,

George David Birkhof, matem3tico amerioana (1884-1944).

Texto tomado del iibro de James R. Newman {comp.), The
world of mathematics, Simon and Schuster, Nuava York, 1956,





