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Ensayos de germinacion:

tres ejemplos

Roberto Villagran Torres

La germinacion de las semillas es un proceso fisiolégi-
camente demandante y de alta mortalidad para las plan-
tas, comprenderla es indispensable para manejar la ger-
minacién con el mayor rendimiento posible. Una de las
herramientas que otorga la ciencia son los ensayos de
germinacion (Rodriguez et al., 2009; Gonzalez-Zertuche
y Orozco-Segovia, 1996).

{QUE ES LA GERMINACION?

La germinacion es un proceso fisiolégico que comienza con
el reinicio del crecimiento del embridén y termina cuandola
raizemerge de la semilla, dando paso al nacimiento de un
nuevo organismo que es resultado de la recombinacién
de los genes de sus progenitores (Gonzalez-Zertuche y
Orozco-Segovia, 1996; Bareke, 2018).

La recombinacién genética es importante porque en-
riquece el acervo genético de las especies, otorgandoles
posibilidades de adaptacion al ambiente, lo que puede
incidir en la supervivencia de la especie, su dispersion,
el comportamiento de sus poblaciones y la obtencion de
nuevas caracteristicas morfolégicas o fisiolégicas, entre
otros aspectos (Bareke, 2018). Esto no sucede cuando la
propagacion de las especies se realiza a través de pro-
pagaciones asexuales (por ejemplo, fragmentacion, que
consiste en dividir al organismo en dos 0 mas esquejes,
los cuales resultan en clones del progenitor) (Rodriguez
etal., 2009).
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Figura1. A)Ejemplarsilvestrede
Erythrinaamericana;B) Estructu-
rasreproductivas; C) Perforacion
delatestarealizadaporunesca-
rabajo (ejemplodeescarificacion
mecanica); D) Ensayo de germi-
nacioén de Erythrina americana.

La germinacién es regulada por factores biolégi-
cos, como laformade lasemilla; y factores ambienta-
les, comolahumedad, latemperaturay laluz. La semi-
llaresponderéa con elinicio de la germinacién cuando
se veasometida alas condiciones ideales de germi-
nacion para esaespecie (Bareke, 2018).No obstante,
un lote de semillas de una misma especie presentara
variabilidad en su comportamiento germinativo, por
lo que algunas caracteristicas registradas para su en-
tendimiento son: porcentaje de germinacion (capa-
cidad germinativa), inicio de la germinacion (primera
semilla), distribucion de lagerminacion en el tiempo
(tasay velocidad de germinacion) y tiempo promedio
de germinacién. Estos datos se vuelven relevantes al
realizar comparaciones entre ensayos de germina-
cién (Gonzalez-Zertuche y Orozco-Segovia, 1996).

{QUE ES UN ENSAYO DE GERMINACION?

Los ensayos de germinacion son pruebas realizadas
desde el método cientifico que buscan establecer
los parametros necesarios parala germinacién, por
medio de experimentos que evallen la capacidad
germinativa de las plantas utilizando variables como
eltiempo de almacenaje, lahumedad, el fotoperiodo
o la temperatura, mediante la medicién del efecto
detratamientos fisicos y quimicos realizados en las
semillas previamente ala germinacion. Cuando los
ensayos de germinacién concluyen con éxito y son
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representativos de una especie o variedad (“raza”),

se generala oportunidad de establecer protocolos
de germinacion que permitan el maximo rendimiento
al germinar (Gonzalez-Zertuche y Orozco-Segovia,
1996; Rodriguez et al., 2009). Entender la germina-
cién mediante ensayos permite satisfacer de manera
sustentable la demanda de especies en proyectos
productivos con fines ornamentales, alimenticios, de
restauracion ecolégica o conservacion de especies
(Rodriguez et al., 2009).

GERMINACION CON FINES DE RESTAURACION ECOLOGICA

Larestauracion ecolégica con especies vegetales en
areas impactadas hace referencia al uso de plantas
conlacapacidadderecuperarlaestructurayfunciona-
lidad del ecosistema para dar paso al establecimiento
de comunidades vegetales (Rodriguezetal., 2009).

Erythrinaamericana Mill. (Figura 1, A) esunaes-
pecie popular por sus multiples usos, entre los que
destaca su potencial restaurador del suelo. Esta
caracteristica se debe a la asociacién simbiética, a
nivel de la raiz, con microorganismos fijadores de
nitrégeno, lo que le atribuye al arbol la capacidad
de acelerar larecuperacién de lafertilidad del suelo
y permitir el establecimiento de otras especies ve-
getales (Fehling-Fraser y Ceccon, 2015).

Sin embargo, la germinacion de las semillas ha
sido una limitante para los interesados en ella debi-
do a las caracteristicas fisicas que poseen las semi-
llas (Figura 1, B). Se ha determinado que ladurezay



serosidad de las semillas de E. americana provocan

un estado de latencia (reposo) que permite que so-
lo una de cada 10 semillas germine en condiciones
naturales, debido aque latesta de lasemilladebe es-
carificarse (es decir, dafnarse) para permitir el ingreso
de humedad que reactive el desarrollo del embrién
(Guadarramaetal., 2019).

Se ha reportado que algunos insectos pueden
realizar la escarificacion de la semilla de colorin en
condiciones naturales, aumentando significativamen-
te la germinacion de lotes de semillas (Figura 1, C).
Los ensayos de germinacion para Erythrina ameri-
cana (Figura 1, D) se han centrado en determinar
las maneras ideales para escarificar la testa de la
semilla. Algunos de los métodos evaluados son: por
escarificacién mecanica, al raspar la semilla con lijas;
al utilizar un cautin; al sumergir en agua caliente; y
también se han evaluado métodos de escarificacion
quimica que consisten en sumergir alas semillas en
acido sulfdrico. Segun lo publicado, sumergir las se-
millas en agua caliente o en acido sulfrico son los
métodos mas efectivos (Guadarrama et al., 2019).

GERMINACION CON FINES DE CONSERVACION
DE ESPECIES

Laconservacion de las especies vegetales se basaen
la seleccion de especies bajo categorias de riesgo,
grado que puede ser determinado por el riesgo de ex-
tincion de una especie y las amenazas que generanla
pérdidadesuhabitat (Rodriguez,2009; Herrera,2012).

Figura 2. A) Cerro Zapotecas,
SanAndrésCholula,Puebla, Mé-
xico; B) Ensayo de germinacion
con Thompsonella minutiflora.

El género Thompsonella es un grupo de especies
de plantas suculentas endémicas del centroy surde
México que cuenta con ocho especies, lamayoria res-
tringidas a pequenas poblaciones en limitadas zonas
de distribucién, lo que las vuelve especies vulnerables
(Carrillo-Reyes y Pérez-Calix, 2008; Herrera, 2012).

En San Andrés Cholula, Puebla, la especie Thomp-
sonella minutiflora (Rose) Britton & Rose ha sido re-
gistrada porlocatarios y la Red Naturalista en el Ce-
rro Zapoteco (Figura 2, A), un sitio de interés con
planes de conservacion y restauracion que se con-
sidera un pulmén de la zona urbana. —El desarrollo
de protocolos de germinacién es clave en la conser-
vacién de las especies debido a que permite la ger-
minacién fuera de habitat y optimiza los procesos
de germinacion frente a la escasez de semillas (Ro-
driguez et al., 2009; Martinez-Villegas, et al., 2012).

Sin embargo, en casos en que no existen pro-
tocolos de germinacion para Thompsonella, es ne-
cesario sustentar la investigacion con ensayos de
germinacién realizados previamente en especies cer-
canas al género, gracias alas similitudes biolégicas
que presentan (Carrillo-Reyes y Pérez-Calix, 2008).

Algunos autores han reportado que las semillas
de géneros de la familia Crassulaceae presentan
latencia regulada por su fisiologia que termina con
el paso de cierto tiempo, probablemente para dar
oportunidad a que las semillas se dispersen a sitios
con las condiciones ideales para germinar; debido
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Figura 3. A) Ejemplar silvestre
de Plumeria; B) Uso ornamental
de Plumeria.

a esto, uno de los enfoques de los ensayos de ger-
minacién es conocer el tiempo en el que se rompe
la latencia. Los ensayos consisten en resguardar
las semillas durante tiempos determinados, y lue-
go evaluar la capacidad germinativa de los lotes de
semillas (Martinez-Villegas, et al., 2012).

GERMINACION CON FINES ORNAMENTALES

El uso ornamental de las plantas ha crecido en las
sociedades y, en consecuencia, la demanda de
algunas especies se ha visto superada por la oferta.
Sin embargo, la germinacién de especies con fines
ornamentales es una practica viable para ofertar
plantas provenientes de una produccién sustenta-
bley proveer a las ciudades de plantas adaptadas
a condiciones de ornato (Rodriguez et al., 2009).
Los representantes del género Plumeria (Figura 3,
A) son plantas nativas de México que han resultado
ser 6ptimas para el arbolado urbano gracias a que
crecen rapidamente y han demostrado ser resisten-
tes a enfermedades. Sin embargo, la vigorosidad y
resistencia de las plantas de Plumeria disminuyen en
las propagaciones asexuales (por ejemplo, esquejes)
(Concha, 2012).Debido alas condiciones ambienta-
les del habitat donde crecen, los ensayos de germina-
cién realizados para Plumeria han puesto a pruebala
germinacion de las semillas a distintas temperaturas
y poca humedad en el sustrato; se han obtenido asi
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porcentajes de germinacion de hasta un 90 %. Sin

embargo, periodos de altas temperaturas con caidas
drasticas han generado porcentajes de germinacién
menores (30 %), que pueden ser explicados como un
mecanismo de dormancia (letargo) que se activa por
lavariacion de temperaturas que ocurre en el cambio
de estacion del habitat, con el objetivo de evitar la
germinacién en condiciones ambientales estaciona-
rias desfavorables (Maciel y Mendoza, 2007). Por lo
anterior, se hamencionado que algunas especies de
Plumeria germinan bien en condiciones de hume-
dad relativamente bajas y tienen rangos amplios de
tolerancia a la temperatura, lo que las hace plantas
ornamentales accesibles por su facil germinacién
enviveros (Maciel y Mendoza, 2007; Concha, 2012).

LIMITANTES EN LOS ENSAYOS DE GERMINACION

Sibien es cierto que los ensayos de germinacién son
relevantes para entender el proceso de germinacion
delas plantas, unalimitante enlas investigaciones es
lafalta de semillas disponibles. Dicha carencia suele
derivarse en que los resultados de distintos estudios
hechos a una mismaespecie presenten variabilidad.

Por esto, paradesarrollar un ensayo de germina-
cion que represente significativamente a una especie,
esimportante planificar unarecolecta que reinauna
buena cantidad de semillas provenientes de un nume-
ro grande deindividuos. No obstante, larecolectade
semillas se puede complicar porque existen especies
dificiles de localizar en la naturaleza, que producen



pocas semillas o cuyas etapas reproductivas y bio-
I6gicas no se conocen (Rodriguez et al., 2009).

CONCLUSION

Los ensayos de germinacién son una herramienta
importante en la cadena de produccién de las plantas
que permite generar estrategias sustentables que
atiendanlademanda de plantas sin perjudicar al eco-
sistema. Contribuyen también a conservary enrique-
cer ladiversidad genética de las especies vegetales
utiles, y son indispensables para las estrategias de
conservacion de especies endémicas y en peligro
de extincion. Sin embargo, la disponibilidad de se-
millas es un factor que limita el desarrollo de ensayos
de germinacién en una gran cantidad de especies.
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