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Los anillos de crecimiento de las plantas lefosas constituyen una
fuente de informacion para diversas disciplinas cientificas como
la biologia, ecologia o incluso las ciencias de la tierra. El andlisis
de los anillos de crecimiento de los arboles desde una perspecti-
va temporal se denomina dendrocronologia (del griego dendros,
arbol; cronos, tiempo y logos, conocimiento). En climas templa-
dos, los arboles crecen a razon de un anillo anual, lo que permite
asociar arboles de la misma especie y establecer una cronologia
que puede remontarse hasta varias decenas o miles de anos atras
(Figura1). Elandlisis y conteo de anillos de crecimiento detroncos
se realiza por medio de secciones de tronco o con barrenas Pres-
Sler o Hagloff para obtener testigos o ndcleos sobre los cuales se
realiza la medicion en el laboratorio. Los nucleos o secciones son
montados sobre soportes de maderay lijados para continuar con
elprocesode medicidondelos anillos. Paralo anterior se utilizauna
mesade medicionounprocesodigital deimagenconunescaner.

A partir de la datacion exacta de los arboles por medio de
la dendrocronologia, se han generado subespecialidades tales
como la dendroclimatologia (investigacion de los climas pasa-
dos y presentes), la dendroarqueologia (datacion de maderas
historicas), dendroecologia (estudio de laecologia de las comu-
nidades bidticas) y la dendrogeomorfologia (analisis temporal
delos procesos geomorficos).



CONTEO DE ANILLOS DE CRECIMIENTO
(DENDROCRONOLOGIA)
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FIGURA 1. Determinacion delaedad de unarbol pormedio del conteo
deanillos de crecimientodeltronco (dendrocronologia).

LA DENDROCLIMATOLOGIA

Los anillos de los arboles proveen series continuas,
con un nivel de resolucion anual, que normalmente se
extienden por decenas de afios o varios siglos en algu-
nos casos. Las series de ancho de anillos pueden ser
modeladas para reconstruir con gran precision las va-
riaciones anuales o estacionales de latemperaturay la
precipitacion. La ciencia paleoclimatica encargada de
realizar reconstrucciones climaticas mediante el uso
de técnicas dendrocronoldgicas es conocida como
dendroclimatologia. La informacion de los anillos de
crecimiento es comparada con eventos climaticos
historicos o tratados estadisticamente con los datos
meteorologicos reales existentes para realizar una re-
gresionclimatica.

Enlas ciencias de latierrala descripciony la explica-
ciondelrelieveterrestreseconocencomogeomorfologia.
Laaplicaciondeladendrocronologiaenlainterpretacion
delos procesos geomorficos se denomina dendrogeo-
morfologia. Eltérmino dendrogeomorfologiafueintro-
ducidoporAlestalo'en1971. Ladendrogeomorfologia
utilizalas sucesiones tipicas de anillos de arbol y otras
medidas como indicadores para caracterizar los pro-
cesos geomorfoldgicos desde un punto de vista espa-
cialytemporal.

El método se basa en determinar cuan activos fue-
ronlos procesos geomarficosy enqué grado afectaron
elcrecimiento del arbol, reflejado enla variacion de me-
didas de ancho de anillos de crecimiento y en sumorfo-

logia. La mayoria de estudios de dendrogeomorfologia
utilizan la caracterizacion del tronco del arbol o las rai-
ces. La dendrogeomorfologia puede aplicarse en estu-
dios de eventos de inundacion, determinacion de latasa
deerosiony de depositoenladerasovallesfluviales.

APLICACION DE LA DENDROGEOMORFOLOGIA
EN INUNDACIONES

El conocer las caracteristicas (magnitud y frecuen-
cia) de los diferentes periodos de inundacion en un
valle fluvial es de suma importancia para los estu-
dios de planeacion. La edad de lasinundaciones pasa-
das puede ser determinada por la edad de los arboles.
Los sedimentos que se depositan en un episodio de
inundacion pueden ser rapidamente colonizados por
ciertas especies de arboles. La edad de los arboles que
crecen en estas nuevas superficies indica una edad
minima para el depdsito de dichos sedimentos. Gene-
ralmente se pueden utilizar anomalias de crecimiento
enlostroncos, tales como:

a) Las cicatrices de corrosion, que se forman debi-
doalaerosiony elimpacto de objetos durante el evento
deinundacion o avenidas extraordinarias. La mejor for-
ma de analizar las cicatrices de corrosion es con sec-
ciones del tronco o con pequenos ndcleos (Figura 2).
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FIGURA 2. Tipos de evidencias botanicas que marcan los procesos
geomorficos: a) Cicatrices de corrosion; b) Brotes adventicios de ar-
boles inclinados. Los brotes que crecen después del evento de bas-
culamiento son conceéntricos e indican el periodo en el que el arbol
nohasidobasculado.



Lacorrosion o elimpacto destruye parcialmente el ani-
llode crecimientoanualy el crecimiento se detieneenla
parte danada. Los anillos de crecimiento posteriores al
evento de inundacion crecen incompletos, lo que per-
mite estimar la edad de cada evento o incluso la altura
maximade las avenidas extraordinarias (Figura 2a).

b)Los brotes adventicios de los arboles inclinados
en las zonas de inundacion se analizan por medio de
secciones o nucleos de dichos brotes, determinando
el momento en el que los anillos de crecimiento pasan
de ser concéntricos a excéntricos (Figura 2b). Los
anillos de crecimiento de los brotes adventicios cre-
cen de forma concéntrica en condiciones normales,
pero sipor lafuerza del evento de inundacion el arbol
es basculado, el crecimiento de los anillos es modifi-
cado de formaexcéntrica a partir del momento en que
ocurrio el evento.

TASA DE DEPOSITACION Y DE EROSION

Durante periodos de inundacion o en condiciones na-
turales los sedimentos pueden ser erosionados o de-
positados en laderas o en valles fluviales. Las raices
iniciales de un arbol (germinacion) crecen justo deba-
jode la superficie del terreno y generalmente las raices
mayores se distribuyen de forma radial y horizontal.
La ubicacion de las raices mayores indica el nivel del
suelo original al tiempo de la germinacion. La tasa de
sedimentacion puede ser determinada midiendo la pro-
fundidad alaque se encuentran las raices mayores con
relacion a la superficie del sedimento actual, determi-
nando la edad del arbol por medio de la medicion del
namero de anillos de crecimiento del tronco, v final-
mente dividiendo la profundidad del enterramiento de
las raices mayores entre la edad del arbol (Figura 3). El
procedimiento para determinar latasa de erosion utili-
zalas raices expuestas por el mismo proceso erosivo.
Las raices expuestas se analizan por medio de seccio-
nes, enlas que se miden los anillos de crecimiento y se
determina el cambio de crecimiento (de concéntrico a
excentrico) cuandolaraizes expuesta. El cociente defi-
nido porladistancia vertical entre la parte superior de la
raizy la superficie del suelo, se divide entre el interva-
lo de tiempo que laraiz ha sido expuesta. La estimacion
delatasadeerosiones dadaenmm/afio.
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FIGURA 3. La tasa de sedimentacion puede ser conocida midiendo
la profundidad a la que se encuentran las raices mayores con rela-
cion ala superficie del sedimento actual, dividiéndola entre la edad
delarbol.

Laaplicacion mas conocida de la dendrocronologia
es la dendroclimatologia, que ofrece la posibilidad de
obtener datos climaticos historicos del periodo preins-
trumental con una calidad similar a los datos que nos
ofrecen las estaciones meteorologicas. En las cien-
cias de la tierra, la dendrocronologia tiene aplicacio-
nes practicas, particularmente en la geomorfologia
(dendrogeomorfologia) como hemos comentado en
parrafos anteriores. Estas aplicaciones de la dendro-
geomorfologia son Utiles paraconocerlas caracteristi-
cas (magnitud y frecuencia) de los diferentes periodos
de inundacion en un valle fluvial, que son de suma im-
portancia para estudios de planeacion y prevencion de
riesgos naturales.
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