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Eltérmino “evolucion” surge del intento por explicar el porqué de
los cambios enlos organismos.®* Nosotras nos basamos enuna
definicion relativamente actual e integrativa propuesta por Por-
tilla y Zavala,® quienes la definen como “modificaciones que el
genomaexperimenta de unageneracion ala siguiente como con-
secuencia de procesos como seleccion natural, mutaciones y
deriva génica”. Sin embargo, esta definicion no sefiala si la evo-
lucion es un proceso continuo o discontinuo de transformacion
delas especies através de cambios producidos en generaciones
sucesivas, nisi estos cambios son o no graduales, o resultado de
modificaciones delas frecuencias alélicas de las poblaciones.

Una herramienta que ayuda a explicar la “evolucion biologi-
ca” es elregistro fasil. Con base en éste, se ha observado que la
evolucion es un proceso que, estructuralmente, puede ir de lo
sencillo alo complejoy que ocurre en periodos prolongados de
tiempo (por ejemplo, millones o miles de millones de anos); sin
embargo, este registro es incompleto y fragmentario, por lo que
sepuede considerar que existen huecos; entonces, sieste regis-
troaunno esta completo, ,como saber sila evolucion es un pro-
ceso “lento” 0 “rapido”? El objetivo de este ensayo es presentar
evidencias acerca de la existencia de la evolucion rapida a partir
de dos ejemplos, uno del género Lupinus (Leguminosae) y otro de
los peces ciclidos (Cichlidae).



{QUE ES LA EVOLUCION RAPIDA?

Richard Goldschmidt postula que no todos los orga-
nismos existentes pueden ser explicados sobre el fun-
damento de las mutaciones pequefias y gradualmente
acumulativas,’ definiendo lo que se conoce como “evo-
lucionrapida”. Segtin Goldschmidt, la “evoluciénrapida”
se define como “las mutaciones puntuales que provocan
grandes efectos fenotipicos y que conducen de inme-
diato al surgimiento de nuevos taxones”.2 Sin embar-
go, en sumomento, esta propuesta fue rechazada por
lacomunidad cientifica (por ejemplo, Dobzhansky).

No obstante, el registro fosil, aun siendo incom-
pleto y fragmentario, es “inmanejablemente rico”,'" lo
que ha permitido que algunos cientificos estén recon-
siderando y retomando las ideas de Goldschmidt.5 Por
gjemplo, Stefen Jay Gould explica que “las series de
transiciones estructurales principales en los organis-
mos pueden ocurrir rapidamente, sin una serie unifor-
me de etapas intermedias”;® no obstante, este autor no
aclaraeltérmino “rapidamente”.

Un ejemplo de “evolucion rapida” se encuentra en
el trabajo de Hughes y Eastwood sobre la diversifica-
cion del género Lupinus, en los Andes.” Lupinus esta
ampliamente distribuido en América, siendo el norte
de los Andes (Venezuela, Bolivia, Per( y Argentina), la
zonade mayor diversificacion de estetaxa. Los marcos
dereferenciaparallevaracaboestetrabajofueron: 1) el
conocimientotaxonomicoydeladistribuciondelases-
peciesamericanas del género (ca. 185),2) elcontarcon
un registro fasil confiable [un fésil con una antigiiedad
de 16.01 millones de afos —Ma- (hace 21.16 Ma ocu-
rrio laprimera gran radiacion de especies de este géne-
ro) y otro conunaantigiiedad de 1.47 Ma (hace 1.93 Ma
se dio la radiacion de especies de Lupinus en la region
norte de los Andes)], 3) el conocimiento de Ia geolo-
gia historica de los Andes (la elevacion de esta cadena
montafiosa ocurrié hace ca. 3-5 Ma, generando “is-
las”; fragmentos rodeados de habitats marcadamente
diferentes),’?y 4) ladeterminacion de ciertas secciones
del ADN ribosomal (gen ITS) de la mayoria de las espe-
cies estudiadas. De estaforma, sellegd ala conclusion
de que el proceso de radiacion del género Lupinus (ca.

85 especies) en laregion norte de los Andes, se llevo a
cabohace 1.93-1.47 Ma, lapso consistente conlafecha
de elevacion de los Andes e implicando una tasa de di-
versificacion de 2.49-3.72 especies por Ma, impulsada
por |a falta de competidores (proceso conocido como
“oportunidad ecologica”).

Las “oportunidades ecoldgicas” no solo han favo-
recido la “evolucion rapida” en plantas, sino también
en animales (por ejemplo, peces), como es el caso de
los ciclidos.

Los ciclidos (0 mojarras) son peces de agua dul-
ce que se distribuyen en América, Africa y Asia; aun-
que su mayor diversificacion se ha dado en los lagos
africanos de Tangafiica (Burundi, Reptblica Democra-
tica del Congo, Tanzania y Zambia), Malawi (Mozambi-
que, Malawi y Tanzania), Alberto (Uganda y Republica
Democratica del Congo) y Victoria (Uganda, Tanzania
y Kenia), siendo este 0ltimo el que presenta el mayor
numero de especies (300-500 especies).! Estos pe-
ces descienden de un ancestro comun que existio hace
ca. 12,400 afios.® Seehausen y colaboradores se ba-
sanenunreporte geoldgico cuyos resultados sugieren
que el lago Victoria se seco por completo durante la dl-
tima glaciacion (hace 15,000-17,000 arios)." El que se
hayadadounaradiaciontan espectacularyentancorto
tiempo (“evolucion rapida”) de especies de ciclidos en
el lago Victoria se debe, principalmente, a la gran can-
tidad de “oportunidades ecoldgicas” que éste presen-
tabaal volverallenarse de agua, ya que se trataba (y se
trata) de un lago muy heterogéneo (por ejemplo, turbi-
dez-transparencia del agua—, transmision de luz, tem-
peratura, gran inestabilidad lacustre). El lago Victoria
tiene una superficie total de 70,000 km? y una orilla de
3,300 km; su profundidad varia desde 0 hasta 69 m;
ademas, contaba (y cuenta) con una serie de islotes
que producian (y producen) condiciones fisicas parti-
culares a su alrededor' y, en su momento, la ausencia
de competidores.’ Desafortunadamente, los proce-
sos de eutrofizacion alos que esta sujeto el lago actual-
mente estan modificando los factores fisicos del agua
(porejemplo, latransparencia del agua),'® los cuales, a
su vez, estan modificando los patrones conductuales
de los ciclidos (por ejemplo, la reduccion de la capaci-
dad de los ciclidos hembras para distinguir los colores
en los machos),’ lo que conlleva a una reduccion de la



diversidad en estos peces y, en un caso extremo, po-
driaprovocarsu extincion.’ 0

Esimportante sefalar, entonces, quelagran diversifi-
caciondeloslupinus delnorte delos Andes y de los cicli-
dosdellago Victoriase daentérminos de adaptacion.

CONCLUSIONES

Hemos procurado mostrar dos ejemplos que sefalan
que la “evolucion rapida” es un proceso que sucede en
lanaturalezay esta basado enlas “oportunidades eco-
l6gicas” que brindaelambiente adiversos organismos.

Los factores que han permitido demostrar pro-
cesos de “evolucion rapida” en la naturaleza son: 1)
contar conrestos fosiles confiables, 2) definiciontaxo-
nomica correcta, 3) datos precisos de geologia histori-
cay 4) estudios de biologiamolecular.

La base bioldgica para definir una “evolucion rapi-
da” radica en que el genoma debe haberse modifica-
do en un periodo muy corto de tiempo (miles de afos o
menos de cuatro millones de anos).

La existencia 0 no de la “evolucion rapida” es un
tema muy controvertido que esta fuera de los alcances
de estetrabajo; no obstante, sipodemos confirmar que
laevolucion “lenta” o “rapida” esta sustentadaen el re-
gistro fosil y en la forma de estimar cuantitativamente
las frecuencias relativas de la evolucion fenotipica gra-
dualy puntuada.

Ahora bien, {qué podemos esperar para el futuro?,
&podemos esperar el reconocimiento de la “evolucion
rapida” como un proceso natural? Esto dependera de
lageneracion de técnicas que permitan un analisis mas
preciso y exacto del registro fosil existente o de que se
muestren mas ejemplos de este tipo que aporten mas
evidencias contundentes sobre estetipo de evolucion.

Creemos que es muy dificil que el registro fosil llegue
asertancompletoy preciso como para afirmar sila evo-
luciones “lenta” o “rapida”, porlo que consideramos que
las dos teorias seguiran siendo vigentes en el futuro.
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